
ALGEBRA I - Ejer
i
ios adi
ionales1. Hallar todos los a 2 ZZ tales que a783 � 3 (165) y 0 � a < 165.2. Sea n 2 IN tal que ((n2 � 1)(n2 � 4) : 35) = 1 y 7 6 j n. Probar que n � �10 (35).3. Determinar todos los z 2 C tales que (2 + 2i)z3 � (p3� i)z5:jzj = 04. Sea w una ra��z do
eava primitiva de la unidad. Probar queRe(w + w2 + w3 + w4 + w5) = 05. Fa
torizar en IR[X℄ y C[X℄ el polinomiop5X3 + 10X2 + 5X + 10p5sabiendo que tiene una ra��z imaginaria pura.6. Fa
torizar en Q[X℄, IR[X℄ y C[X℄ el polinomiof = X8 � 3X7 + 2X6 + 2X5 � 3X4 � 3X3 + 2X2 + 2X � 4sabiendo que (al menos) una de las ra��
es o
tavas de la unidad es ra��z de f .7. Sea a 2 ZZ. Hallar r16(a) sabiendo que (7a+17 : 5a+ 3) tiene exa
tamente 4 divisorespositivos.8. Hallar todos los z 2 C tales que 3z12 + 5jzj12 � 8 = 0.9. Probar que X3 �X2 �X + 1 j X2n+1 �Xn+1 �Xn + 1, para todo n 2 IN.10. En
ontrar todos los primos positivos p tales que 3p2+3 � 16 (p) y (13p+11)131 � 6 (7).11. Para 
ada a 2 ZZ hallar (5a40 : 120)12. Gra�
ar en el plano 
omplejofz 2 C= [Re(iz)℄2 + [Re(z)℄2 � 4 y �2 � arg(z2) � 3�213. Sea h = 2X5 + iX � 3 2 C[X℄.i) Probar que h no tiene ra��
es realesii) Sea f 2 IR[X℄. Probar que si h j f enton
es 2X5 � iX � 3 j f14. Para 
ada a 2 ZZ tal que (a : 105) = 1 hallar (a100 � 242 : 105)15. Hallar todos los z 2 C tales que (z6 + 1� i)(z4 � 1) = 0 y 0 � arg(iz2) < �1
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ionales16. Fa
torizar en C[X℄ el polinomioX6 + iX5 � 2X4 � 4iX3 � 4X2 + 4iX + 8sabiendo que tiene una ra��z real m�ultiple.17. Para 
ada z 2 G7 
al
ular z45 + z37 � 4z18 + z + z�2 + 5z3 + z + 618. Sean f = X4 + 3X3 + X2 � 2 y g = X3 + 3X2 + 3X + 2. Fa
torizar f y g en Q[X℄,IR[X℄ y C[X℄ sabiendo que tienen una ra��z 
om�un.19. Hallar todos los n 2 IN tales que �n : 210:330:530� = 3030, 1515 j n y adem�as n tieneexa
tamente 15500 divisores positivos.20. Determinar todos los a 2 ZZ tales que 31 j (8a2 � 9151 : a153 � 1)21. Hallar todos los n 2 IN tales que (�i)n�1 =  12 + p32 i!n22. Sea z una ra��z s�eptima primitiva de la unidad. Probar que38Xj=0(zj + zj) = 123. Sea p un primo. Determinar todas las ra��
es ra
ionales de X20 � (1 + p3)X10 + p324. Determinar todos los f 2 IR[X℄ tales que f2 + 5X2f 0 = 2Xf25. Hallar todos los k 2 IR para los 
uales 4 sea ra��z doble deX3 � (k2 + 2k + 4)X2 + (2k3 + 4k2 + 8k)X � 8k326. Hallar todos los f 2 IR[X℄ de grado menor o igual que 3 tales que el resto de dividir af por X2 +X + 1 es �6X � 2 y el resto de dividir a f por (X + 1)2 es �7X.27. Hallar todos los z 2 C tales que jzj = 1 y z = z3(z � i)428. Sean a; b; 
 2 C las ra��
es de X3� 3X2+4X � 5. Hallar un polinomio de grado 3 
uyasra��
es sean ab, a
 y b
.29. Hallar todos los primos positivos p tales que [p2 � 35 : 7p2 + 14p+ 70℄ = 63030. Sean z; w 2 G5. Probar que (w16 + z41)5 2 IR31. Probar que 1365 j a:b:(a12 � b12)32. Sean a; b 2 ZZ tales que r35(13a121 + 6b2413) = 1 y r35(5a19 � 7b29) = 2. Hallar r35(a) yr35(b). 2
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i
ios adi
ionales33. Hallar r33(a) sabiendo que 5a4111 + 2a293 + 233 2 ZZ34. Hallar todos los z 2 C tales que 1 + z3 + z6 + z9 = 0.35. Sean a; b; 
 2 ZZ tales que 13a36 � 3b12 = 
48. Probar que 35 j a:b:
36. i) Hallar un polinomio m�oni
o f 2 Q[X℄ de grado 3 tal que el produ
to de las ra��
es def sea 2, la suma de las ra��
es de f 0 sea �23 y f(�1) = 1.ii) Fa
torizar el polinomio hallado en i) en Q[X℄, IR[X℄ y C[X℄.37. Sea f 2 IR[X℄ tal que �1 y 3 son ra��
es de f 0. Probar que si f(�1) 6= f(3) enton
es elresto de la divisi�on de f por (X2 � 2X � 3)2 tiene grado 3.38. Sean a; b; 
 2 C las ra��
es de X3� 3X2+2X � 1. Hallar un polinomio de grado 3 
uyasra��
es sean a� 1, b� 1 y 
� 1.39. Fa
torizar en IR[X℄ y C[X℄ el polinomioX5 + 3p2X4 + 8X3 + 8p2X2 + 12X + 4p2sabiendo que tiene una ra��z imaginaria pura y una ra��z m�ultiple.40. Probar que 117 j 3049 + 4873.41. Hallar todos los n 2 IN, n � 5 tales que �1 es ra��z m�ultiple def = Xn � 2X4 � 4X3 � 3X2 + 4X + 4y, para 
ada valor hallado, fa
torizar f en Q[X℄, IR[X℄ y C[X℄.
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