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Algebra IT - Practica 2

1. Sea n € N. Hallar un sistema de representantes de las clases a derecha y un sistema de

representantes de las clases a izquierda de G mddulo H en los siguientes casos:

a

G=R y H=2.
b) G=GL(n,R) y H=SL(n,R).
G=D, y H=(p).
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) G=D, y H={(s).
)
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G=C"y H=S".

f) G=C* y H=R*UR".
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. Sean G un grupo y H un subgrupo. Probar la equivalencia de las siguientes condiciones:

a) Vx € G, xH = Hx.
b) Vz € G, z 'Hx C H.
¢) Ve €G, v 'Hr=H.
3. En cada item del Ejercicio 1, decidir si H <G .

4. Hallar todos los subgrupos normales de Sy .

. Sean H = {id, (12)(34)} Cc Sy y K ={id, (12)(34), (13)(24), (14)(23)} CSy.Probar
que HaK <S4 pero H A Sy.
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6. Sea f:G — H un morfismo. Probar que ker(f) <G ;(Es necesariamente im(f)<H ?
7. Sean G un grupoy H un subgrupo tal que |G : H| = 2. Probar que H <G.
8. Hallar todos los cocientes de S3, Dy v H.

9. Probar que:
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f) SYG, ~ St

g) si m|n, entonces Gn/Gpm =~ Gy, -

Sean G un grupoy H y K dos subgrupos normales distintos, isomorfos entre si. jEs nece-
sariamente G/H isomorfo a G/K?

Sea GG un grupo. Probar que si G/ C¢ es ciclico entonces G es abeliano.
Sean G un grupo y H un subgrupo. Probar que [G;G] C H < H <G y G/H es abeliano.

Sea G un grupo tal que existen dos subgrupos normales Hy; y Hy con H; N Hy = {1} y
G/H, y G/Hj abelianos. Probar que G es abeliano.

Sean G un grupo, f:G — Aut(G) definido por f(a)(g) = aga™t y Int(G) = im(f).
a) Probar que f es un morfismo.

b) Probar que G/ Cq ~ Int(G).
c¢) Probar que Int(G) < Aut(G).

Sean G un grupoy Hy K subgrupos. Probar que si H <G o K <G entonces HK es un
subgrupode G y HK = KH . Probar que si H<G y K <G entonces HK <G

Sean G un grupo de orden finito y H y K subgrupos tales que H <G o KaG. Si
(IK|;|G: H|) =1, probar que K C H.

Sean G un grupo finitoy H y K subgrupos tales que H<G, K<HK<G y (|H|,|K|) =
Probar que K <G.

Probar que S es un factor semidirecto de G en los siguientes casos:

G=C"y S=S'.

a)
b) G = G12 y S = G3
)
)

c) G=C y §=R.

d) G=GL(n,C) y S=SL(n,C).
Sea n > 3. Probar que S, y D, son isomorfos a productos semidirectos convenientes.

. Es 'H isomorfo a algiin producto semidirecto no trivial?

Sean H y K gruposy ¢ : K — Aut(H) un morfismo. Probar que H x, K es abeliano si y
solo si H y K son abelianos y (k) = I[dy para todo k € K .

Sean H y K gruposy ¢i1,p2 : K — Aut(H) morfismos. Probar que si existe un automor-

fismo f de K tal que pg = @10 f, entonces H X, K ~ H x,, K.



