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Analisis I - Practica b

1. Dado x € R™ se define ||z|| =

(a) Pruebe que para todo = € R" se verifican las siguientes desigualdades:
Loz <Jlz|| Yi=1,...,n
ii. [|z|]]” <n-(max{|z|:i=1,...,n})°
iii. max; |z;| < ||z|] < /nmax;|z;|. Describa geométricamente esta doble
desigualdad.

(b) Usando (a) concluya que:
{zER.\/ﬁlrgau<>7<1|x1]<r}_{:c€R.H:UH<7"}_{:U€R.1r£1{a<>;]xl\<r}

(c) Pruebe que son equivalentes para A C R™ :

i. A es abierto.
. Yye A, 3Ir >0/ {x € R" : maxj<j<p |v; —ys| <r} C A

2. (a) Pruebe que los siguientes subconjuntos de R? son abiertos
i A={(r,y) eR*: 1 <2 +¢y* < T}
ii. B={(z,y) eR?:2z+y > 1}
ili. C={(z,y) ER*:2#£06y+#0}

(b) Dé un ejemplo de un conjunto en R® que no sea ni abierto ni cerrado.

3. Para cada uno de los siguientes conjuntos A C R?, calcule Fr(A4), A, A— Ay

A—Fr(A):

(a) A={(x,y,2) eR3: 22 + > + 22 < 1}

(b) A={(z,y,2) eR®: 2 +y> —2<1yz<2}

(c) A={(z,y,2) eR®: 2 +y? —z<ly x>+’ + (2 + 1)) < 1}
(d) A={(z,y,2) eR3: 2+ <1y z?+y? <1/2}
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5. Dé el dominio de definiciéon para cada una de las siguientes funciones y grafiquelo:

(a) f(z,y) = {(16 —2® —y°) (2* + ¥ — 4)}
(b) f(z,y) = /6 — (2z + 3y)

(©) flz,y) =1

(@) f(z.9) = =+ —2?

(e) fla,y) = niie)

() flzy) = [, mmdt

(8) flz,y) = =2

(a) z=z+y
(b) z =2 +9?
(c) 2=y
(d) 2=

(e) 2 =% —y?

7. Estudie las superficies de R? representadas por las siguientes ecuaciones y diga cudles
de estas superficies son la grafica de una funcién z = f(z,y):

(a) z =222 + o>
(b) 22—1—.7:2—%
(© 2= 7

(d) 3x +2y — 2=
(e) z2:%2—§—2

9. (a) Usando sélo la definicién de limite demuestre que:

i. lim xz4+y=1
(z,y)—(1,0)
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ii. lim 2y=-8
(z,y)—=(=1.8) Y

(b) En la parte ii del item (a), para cada ¢ = 1, = 1/100,6 = o encuentre
d(e) > 0 tal que

[(@,y) = (=1,8)|| < d(e) = vy + 8] <¢
10. Pruebe que:
a lim 22 +y? — a2y = 39
(a) (zy)—(7,2) Y Y
(b) limg,y)— (1) ze™ =0
¢) lim Yreestto) 8
© (z.y)—(03) Y 5

d lim sin(zcosy) =0
(d) e (z cosy)

f lim e =1
(®) (rvy)H(O,l)y

11. (a) Sea f: B,(a,b) — R tal que lim, ,)—(ap) f(2,y) = 0. Pruebe que:

SO 9)

=1
(@y)—(ab)  f(x,y)

(b) Sea f: B,(a,b) — R tal que lim(, y)—(ap) f(z,y) = +00. Pruebe que:

02 ))

=0
(@y)—(ab) f(x,y)

(c) Calcule:
3 li sin(z2+y2)
" w00 T

i, lim Snew
(zy)—(02) *

iii.  lim (2% +y?) In(2? + 3>
(arvy)—>(0,0)( )In( )

12. Analice la existencia de los limites restringido a los ejes coordenados y del limite
doble de las siguientes funciones en el origen:

(a) fla,y) = £
(b) fla,y) = =y

(©) fle.y) = =
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(d) flz,y) = o2

(e) fla.y) = |z’

(f) fla,y) = 2o ts)

(8) fla,y) = e tr)

(h) fla.y) =@ +y7)""
(i) fla,y) = 2Lt

() fla,y) =3+,

(k) flzy) = 2

) flay) = =
(m) f(z,y) = @sin(y) +ysin(F)
(n) f(x,y) = sin(2)

(0) flw,y) ===t

13. Demuestre que las siguientes funciones tienden a cero si (z,y) se aproxima al origen
a lo largo de cualquier recta, pero para ninguna de ellas existe el limite cuando

(z,y) — (0,0)

(a) f(x,y) = (m2x+324)3
1) flo,y) = s

(C) f(x,y) = av;—?i;-y‘l

14. Estudie la continuidad de las siguientes funciones en los puntos indicados

e (4y) #(0,0)

@ fen={ 75 en (1,0) ¥ (0,0)

() = (0.0
o) flag) = { IO B0 2B oy o)

(¢) f(x,y) =sin(zcosy) en (1,1) y (0,2)

@ fa)={ 7TV ST w00y )

15. Dada la funcién f(z,y) = zysin (1) sin (i)

T

(a) Calcular su dominio.
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16.

17.

18.

19.

20.

(b) Definirla, si es posible, en R* — Dom(f), de modo que resulte continua en todo
R2.

Demuestre que la funcion

[ @y £00
f(a:,y) - { 0 (:U,y) = (an)

es continua respecto de cada una de las variables por separado pero no lo es como
funcién de ambas.

Estudie la continuidad de las siguientes funciones:

(a) fla.y) = (a%,e")
(b) f(,y) = (g2, L)

Sea f:{(z,y)/x # 0} — R definida por

%y N sin(zeY)
Va2 +y? 2

Calcule ( l)irr%O ) f(z,y), donde b es cualquier nimero real.
x’y - b

[, y) =

(a) Sea f: B;(0) C R? — R dada por f(x,y) =
y no es acotada.

S S .
[z Pruebe que f es continua

(b) Sea g : B1(0) C R? — R dada por g(z,y) = ||(x,y)]|. Pruebe que g es continua
y acotada pero no alcanza su maximo en Bi(0).

Sea f(z,y) = sin(a?y)

~ In(1-z2)

(a) Encuentre el dominio D de f y grafiquelo.

(b) Dado ¢ = (q1,q2) € Fr(D). (Existe  lim  f(z,y)?
(z,y)—(q1,q2)



