FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES — UBA SEGUNDO CUATRIMESTRE 2004

ANALISIS II

Computacion

PrAcTICA 3

1. (a) Analizar si los siguientes subconjuntos de R? son abiertos
i A={(r,y) eR*: 1< 2*+¢y* < T}
ii. B={(z,y) eR*: 22 +y > 1}
iii. C={(z,y) eR*:x#£0 6 y=+#0}
(b) Dar un ejemplo de un conjunto A C R? que no sea ni abierto ni cerrado.

2. Para cada uno de los siguientes conjuntos A C R?, hallar 04, A, A\ A y A\OJA.

(a) A={(x,y,2) eR¥:a? + 9" + 22 < 1}
) A={(z,y,2) eR:2?+y* —2<1 y 2<2}
() A={(z,y,2) eR¥:a?+9y2 <1 y 2> +y* > 1}

3. Determinar cuéles de los siguientes subconjuntos de R? son compactos:

(a) K1 =B1(0) ={(z,y) e R?: 2* +¢* <1}
(b) K Kl—{(x y) € R?: 22 +¢y* < 1}
(c) Kg—{(xy)eRQ x>0 e y>0}
(d) Ky ={(0,5) :n €N}

(e) K5—{(xy)eR2 0<z<1l y y=0}

4. Usando solo la definicién de limite demostrar que:

a lim x4y=1 b lim xy=-8
( ) (Izy)ﬂ(lvo) y ( ) (xvy)*)(flrg) y

5. Probar que:

a lim ze" =0 b lim sen(xcosy) =0
(®) (z,9)—(0,1) ) (b) (2,)—(0,3) ( v)
- 8
(c) im £ cos(r — @) == (d) lim ser;(_xy) =0cona#0
(2,5)—(03) Y 3 (.9)—(a0) 2% —y?

6. Sea f:R? — R tal que ( l)m% f(x,y) =0. Probar que:
z,y)—

sen (f(2,y))

a lim =1
(&) (@y)—@d)  f(z,y)

flay) _q
(b) lim “—— =1

(@) —(ab)  f(z,y)
(c) lim f(w y)In (f(z,y)) =0

(z,y)—(a,b
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7. Analizar la existencia de los limites direccionales y del limite global en (0, 0):

a) flz,y) = —2

r+y
_ vy
C) f(:c,y) - 9[:2—1—3/2
e) flz,y) =zl
B 22y
g) fl(z,y) 222 + (2 — y)?
2
) Sy = s
K) floy) = sen (23 + y?)

m) f(z,y) = (2* +3?) In(z® +3?)

2

i) flr,y) = (@2 +y%)""

0)

2,2 .2
b) fley) =g
_
o = Ly
2
f(xay)zﬁyy;;
fl,y) = s
R e .
_sen (zy)
f(xay)_ |x—y|
flag) = LY

xy+y—=x
fx,y) =zn(2* +y?)

ex(y"‘l) — T — 1

|z — |

flz,y) =

8. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones en los puntos indicados

@ fen) =

®) S ={

Ty
(c) flz,y) = { r? — y?

1 si xy #1
22y si oay=1

six#0
en otro caso

st |z # lyl
0 st [z = [y|

e

en (1,1)y (=2,-1/2).

e y#0

en (0,0) y (1,1).

n (1,—1) y (0,0).

9. Probar que si ¢ : R — R es continua en x = a y la funcién f : R? — R estd dada
por f(x,y) = g(x), entonces f es continua en todo punto de la recta (a,y) .

Use esto para probar que las siguientes funciones son continuas en todo R?:

(a) f(z,y) = sen(z).

10. Dada la funcién f(z,y) = zy sen (

(a) Calcular su dominio

(b)  f(z,y) = sen(x?) + ev.

) sen (1)

(b) Definirla, si es posible, en R? \ Dom(f) de modo que resulte continua en todo

R2.

11. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones

(@) fla,y) = (2% ¢).

(b)  flz,y) = (

sen (22 +y2) otV —1
xr2 + y2 xr2 + y2
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12. (a) Sea f: B;(0) € R? —» R dada por f(z) = Tl Probar que f es continua
—||lx
y no es acotada.
(b) Sea g : B;(0) C R? — R dada por g(z) = ||z| . Probar que g es continua y
acotada pero no alcanza su maximo en By (0).



