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PrAcTICA 1

1. A partir de los axiomas de lofimeros reales, probar

a) Sia<byc<0, entoncesc> bc
b) ab=0siy®losia=00b=0
c) Six*+y?>=0, entoncex=y=0
d) ¥ =y?’siyDlosix=yox=-y
e) X = y* = (X = y)(¥* + Xy + y°)

f) Si0O<a<byO<c<d, entoncesac< bd

2. Mostrar que si k a < b, entonces
a+b
a< Vab< —— <b

3. SeaA un subconjunto no vas deR acotado superiormente. Probar que son equivalentes las
siguientes definiciones alternativas del supremé.de

() a € R verifica que

() paratodoac Aesa > a
(i) sit > aparatodm e A, entonces > «

() a € R verifica que
() paratodoac Aesa > a
(i) paratodoe > 0 existea, € Atal quea — ¢ < a,

(1)« € R verifica que

() paratodoac Aesa > a
(ii) existe una suceén (@,) c Atalqueim a, =«

Enunciar y demostrar equivalenciasagas para éhfimo.

4. a) Mostrar que los siguientes conjuntos ncdaesacotados superiormente:
R>O ’ {n]z / Me N}
b) Mostrar que los siguientes conjuntos ncé@sacotados inferiormente:

7Z , (x1/x<0) , (=X° + 2X+ 1/ Xe R}
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5. SeanA, B c R dos conjuntos no vags tales qué\ c B

a) Suponiendo qué y B estin acotados superior e inferiormente, establecer y demostrar
las relaciones de orden entre ldsmeros: su@\, infA, supB, infB.

b) ¢ Qe sucede cuandé o B no esé acotado superior o inferiormente?

6. Hallar —cuando existan— supremofimo, maximo y ninimo de los siguientes subconjuntos
deR

a) AL = (a b]
1
b) AZZ{E/nEN}
C) Az = A, U {0}
d) AA={XeQ/0< X< V2
e) As={x*-x-1/xeR}
1
f) As= a
g) As={x*-5x+4/x€[2,4)
h) Ag={XeQ/ X*+4< 16
) Ag=(XcR-Q/1<x+1<3

+—/nmeN}

7. DadoA c Rnovado yc € R se definec.A = {cx/ x € A}. Denotaremos-A al conjunto
(-1).A

a) Probar que sh est acotado superiormente, entoneds est acotado inferiormente y
vale
inf(-A) = — supA

b) Probar que st > 0 y A est acotado superiormente, entoncglstambién lo esh y vale
Sup€.A) = CSupA
c) ¢ Qe se puede decir cuandc< 0?
d) Enunciary probar resultados&@agos a los anteriores pdr#(c.A).
8. DadosA, B c R, ambos no vdos, se definen

A+B={a+b/acA, beB}
AB={ab/ac A, beB}
a) ¢Q condiciones deben satisfadey B para que exista sup+ B)? Estudiar la relaéin
entre supf + B) y SUpA + supB

b) ¢Es posible dar resultados parecidos a los de la parte apfreelacionando en este
caso los ameros supi.B) y supA. supB? ¢ Cales?
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Seac € R tal que|c| < 1. Analizar la existencia dén c".
Sea &,) una sucesin de rumeros reales tal quen a, = L

a) Probar que

(i) Sir < L, entonces existay € N tal quea, > r para todm > ng
(i) Sir > L, entonces existay € N tal quea, < r para toda > ng

b) ¢Puede reformularse a)(i) $is se sabe que< L?
c) ¢Qwe puede decirse desi se sabe que existg € N tal quea, > r para todon > ng?
¢,Cambia la conclusn si se sabe que, > r para todm > ng?
Probar que para cadae R existe una sucesn ((,) c Q estrictamente decreciente tal que
lim g, = x.
¢ Es cierta esta afirmaxi si se reemplazdecrecienteor crecient@
Dar un ejemplo de una sucénide Cauchy delmeros racionales que no converja a un
racional.
a) Si (@n) es una sucesn de Cauchy, probar quen (an.,, —an) =0
nN—oo

b) Mostrar que la rédproca de a) no es cierta.
Sugerenciaa, = Inn.

Sea @,) una sucesin de rumeros reales que converge a 0 y seg) (a sucesin de las
medias aritneticas(promedios) definida por

ap+---+ay
Op= ———"—

Demostrar queitn o, = 0

Dados una suce&si de rumeros realesa) y un nimeroa € R, se dice quer es unpunto
limite de @, ) Si existe una subsucési (@,) tal que Im a,, = a.

Hallar los puntosimite de las sucesiones siguientes

1
1- =
a) -

b) (-1)°

c) cos(z)

d) (-1)"2+2)

€) 3:3:5:3:5:3:5 5
n+(-1)"(2n+ 1)

f) -

gllw
[GIEN

Hallar los imites superior e inferior de las sucesiones del ejercicio anterior.
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17.

18.

19.

20.

21.

Hallar el limite superior e inferior de

a)13-113-11 3 -1, ...
b) (1~ 7)sen(n?)

c) (-1(2+ %’)
d) (-1)"n
e) nV’

n
i+ — cos(n7—2r)

n Vg
P mrrsert(ng)
> T
h) n sen(nz)
) (sv) definida por:s; = 0, Sy, = %  Sone1 = % + S
. hon
) 5-13l
Encontrar una sucesi (x,) ¢ R tal que Imx, = -3, limx, = 5y el conjunto{x, / ne N}

sea infinito.

Sea £,) una sucesin de rumeros reales acotada. @#btos elementos de) pueden ser
mayores quéima, + ¢ (¢ > 0)? ¢Y menores quéna, — £?

¢ Es cierto que

a) silimx, = 2, entonces exista < N tal quex, > 1,99 para toda > ny?

b) silimx, = b, entonces existay < N tal quex, < b para toda > ng?

Sean &,) y (b,) dos sucesiones ddimeros reales. Enunciar y demostrar las relaciones de
orden entre los siguientesimeros:

lim@,+b) , lim@,+by) ., lima,+limb, , lima,+limb,



