Primer cuatrimestre 2003

ANALISIS II - MATEMATICA 3

Practica 1
Integrales dobles.

1. Evaluar cada una de las integrales siguientes si R = [0, 1] x [0, 1]:
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2. Calcular el volumen del sélido acotado por el plano zz, el plano yz, el plano xy,
los planos z =1y y = 1, y la superficie z = 2% + y*.

3. Sean f continua en [a,b] y g continua en [c, d]. Mostrar que

/R[f(m‘)g(y)]dwdyz/abf(w)dw/cdg(y)dy

donde R = [a,b] X [c,d].

4. Calcular el volumen del sélido acotado por la superficie z = seny, los planos
x=1,2 =0,y =0,y =7/2 y el plano zy.

5. Calcular el volumen del sélido acotado por la gréfica z = 22 + y, el rectangulo
R =10,1] x [0,2] y los “lados verticales” de R.

6. Sea f:[0,1] x [0,1] — R definida por:

{ flz,y) =1, x racional
f(z,y) =2y, x irracional

Mostrar que la integral iterada fol [ fol f(z,y)dyldz existe pero f no es integrable.
Existe la otra integral iterada?

7. Sea f(r,y) = %(w,y). Calcular f; fcd f(z,y)dzdy en términos de F.

8. Calcular las siguientes integrales iteradas y dibujar las regiones D determinadas
por los limites de integracion:
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Usar integrales dobles para calcular el area de un circulo de radio r y el area de
una elipse con semiejes de longitud a y b.

Calcular

/ (xsenx + ysen (x + y))dzdy
T
siendo T el tridngulo de vértices (1,0), (0,1) y (3,3).

Sea D la region acotada por los semiejes positivos de x e y y la recta 3z+4y = 10.
Calcular

/ (z* + y*)dxdy
D

Sea D la regién acotada por el eje y y la pardbola z = —4y? + 3. Calcular
/ z3ydzdy
D

Calcular el volumen de un cono de base de radio r y altura h.

Calcular el volumen de las siguientes regiones:
(a) R: encerrada por la superficie z = 22 + y? y el plano z = 10.
(b) R: encerrada por el cono de altura 4 dado por 22 = x? + y2.
(c) R: encerrada por las superficies 22 + 4% = z y 22 + y? + 22 = 2.
(d) R: elipsoide con semiejes a,b y c.

(e) R: determinada por 2% + 3% + 22 <10y 2 > 2.

En las integrales siguientes, cambiar el orden de integracion, dibujar las regiones
correspondientes y evaluar la integral por los dos caminos.

(a fo f a:ydydm (b) fo f2 y y)2dzdy
(c fo o Y ydydx (d) f f‘y| y)2dxdy
1/2

(e f f( 2)1/2 r2dxdy
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16. Calcular [, y*z'/2dzdy donde

D={(z,y) eR?*: 2 >0,y > 2%y <10 — 2%}

17. Calcular [, e* Ydzdy donde T es el tridngulo con vértices (0,0), (1,3), y (2,2).

18. Teniendo en cuenta que

f(z) = £0) + / " (s)ds

F(s) = 1'0) + / (e

se tiene

f(x) = £(0) + f'(0)z + / ’ / () deds

cambiar el orden de integracién para demostrar que

f(x) = £(0) + f'(0)z + / ") @ — s)ds

Usando la misma idea demostrar la formula general:

(z —s)"

ds
0 n'

19. Supongamos que P; = (x;,¥;) es una sucesién de puntos tomados al azar con
distribucién uniforme en el cuadrado C' = [0, 1] x [0, 1] (ver Nota 1). Demostrar
que si f(z,y) es una funcién continua en C' entonces,

1 n
f(z,y)dedy = lim — »  f(z;,y;
[t Jm 3 o)

Nota 1: Con esto queremos decir que la fraccién de puntos que caen dentro de
un rectangulo R = [a,b] X [¢,d] C C es precisamente la fraccién del area que este
rectangulo ocupa. Es decir:

NO PZPZ , <
lim { €R,i<n}

n—00 n

= (b—a)(d—¢)

Nota 2: Esta metodologia para aproximar integrales esta dentro de lo que se
conoce como “métodos de Montecarlo”.

Nota 3: Si tenés acceso a una PC seguramente cuenta con un programa generador
de ntimeros al azar (si no, también se pueden usar dados o monedas).



