Segundo Cuatrimestre 2004
Analisis II - Matematica 3

PRACTICA 6 - TEOREMAS DE STOKES Y GAUSS

1. Verificar el teorema de Stokes para el hemisferio superior z = /1 — 22 — y?,
z >0,y el campo vectorial radial F(z,y, z) = (z,y, 2).

2. Sea S la superficie cilindrica con tapa, que es uniéon de dos superficies S; y
Sy; donde S; es el conjunto de (z,y,z) con 22 +¢y?> =1, 0 <2< 1y S, es
el conjunto de (z,y,2) con 22 + y* + (z — 1)> = 1, z > 1. Sea F(x,y,2) =
(zx + 2%y + x, 2%yx + y, 2*2?). Calcular [((V x F) - dS.

3. (a) Considerar dos superficies S} y Ss con la misma frontera 0S. Describir,
mediante dibujos, como deben orientarse S; y So para asegurar que

/S(VXF)-dS:/(VxF)wlS

Sa

(b) Deducir que si S es una superficie cerrada, entonces

/(VxF)-dS:O
S

(una superficie cerrada es aquella que constituye la frontera de una regién
en el espacio; asi, por ejemplo, una esfera es una superficie cerrada).

(c) Calcular /(V x F) - dS, donde S es el elipsoide x? + y* + 222 = 10, y
s
F = (senzxy, e”, —yz).

4. Verificar el teorema de Stokes para la helicoide ®(r,0) = (rcos,rsenf,d),
(r,0) € [0,1] x [0,7/2] y el campo vectorial F(x,y, z) = (z,z,y)

5. Estudiar la aplicabilidad del teorema de Stokes al campo F = (
y la superficie .S, siendo

0)

- Yy _x
x2+y2 9 12+y27

(a) S = circulo de radio a > 0 en el plano z = 0.
(b) S

(a)
(b)

= regién del plano z = O entre 22 +y? =1y x +y = 1.

a) Rehacer el ejercicio 14 de la practica 5, usando el teorema de Gauss.

b) Idem (a), pero con el ejercicio 12 de la misma préctica.

7. Verificar el teorema de la divergencia para F = (x,y, z) y Q el s6lido interseccién
de 2+ 92 <1lya?+y?+22<4.



10.

11.

Calcular [(F - dS, siendo F = (2°,9°,2°) y S la superficie interior de la esfera
de radio R. (Sugerencia: usar el teorema de Gauss)

Rehacer el ejercicio 8 (b) de esta préactica usando el teorema de Gauss.

Usando el teorema de Gauss, probar las identidades de Green:

/ ng-ndS:/(ng—Vf-Vg)dxdydz,
o9 Q

/ (fvy—gvf)'ndSZ/(ng—gAf)dxdydz.
B 0

Aqui n es la normal exterior al dominio 2 C R3, y f, g son de clase C?.

Sea S = {(r,y,2) : > + y*> = a*, —H < z < H} la superficie cuya cara positiva
es la que puede verse desde el punto (0,0,0). Sea F(z,y,z) = (x,y, z). Calcular
[,F - dS.

S



