Analisis [I-Matematica 3—Analisis Matematico 2
Curso de verano 2008
Préactica 7: DAGRAMAS DE FASE

Ejercicio 1 Realizar un gréafico aproximado de las lineas de flujo de los siguientes caagbosales lineales.
@ Fxy)=(xy) () Fxy) =y () F(xy)=(0  (d) F(xy)=(-x+2y,-2x-Y)

Ejercicio 2 Realizar un grafico aproximado de las lineas de flujo de los siguientes camgtosiales no
lineales.

@ F(xy) =02y (b)) Fxy)=(xy) () F(xy) = (xx)

Ejercicio 3 SeaA e R%*? una matriz cualquiera, esbozar el diagrama de fases (alrededor @el)arigrespon-
diente a la ecuaciér = Ax, analizando cuidadosamente todos los casos cualitativamente distintosyesrdec
funcion del tipo de raices que tenga su polinomio caracteistico: realeslegaspgimples o multiples, etc.

Ejercicio 4 Para cada una de las siguientes ecuaciones no lineales: realizar oo gméfitativox vs. t, hallar
los puntos de equilibrio y analizar la estabilidad de los mismos.

(@) x = sen) (b) x=1-x° (c) x=x3-x

Ejercicio 5 Para cada uno de los siguientes sistemas no lineales hallar los puntos deiequégbozar el
diagrama de fases alrededor de cada uno de ellos.

x = xe’ Xx=eY -1
@ { y=-1+y+seng) (b) { y=xy-1

Ejercicio 6 SeaV(x,Yy) = ax? +by?+ X2y, cona, b € R no nulos. Consideremos el sisteia —VV/(X), donde
X = (x,y)l.

= Verificar que el origen es un punto de equilibrio y clasificar su estabilidédrecion de los parametros
ayh.

= Hallar los restantes puntos de equilibrio y analizar su estabilidad.

Ejercicio 7 Consideremos el problema unidimensio{ai(f y dondeV(x) es una funcion continua.

y=-V(x
(En la interpretacion mecanisées el potencial V', la fuerza.)

= Demostrar qué(x,y) = %yz + V(X) (la energia) es una constante del movimiento; estb(g§), y(t)) =
h(x(0).y(0)) = h(0).

» PoneV(x) = x? y eshbozar un diagrama de fases para diferentes nivelexdg. Verificar que todas las
trayectorias son acotadas. Utilizar la cantidad conservada obtenidgentelanterior para obtener la
posicion méaxima en funcion del dato inicial. (Se trata del oscilador armonico.)



= PoneV(x) = X—12 - )1( conx € (0, +o0). Esbozar el diagrama de fases para diferentes niveles de la energia.
Describir cualitativamente el movimiento para valores iniciales taleb@)es positivo, negativo o nulo.
(Se trata del movimiento radial de una particula sometida a un campo gravittiatcmaan,tidadx—l2 suele
interpretarse como ypotencial centrifugg

= Considerar el potencial del punto anterior. Tomamxgicualquiera y obtener el valor minimo fyg| para
el cual la trayectoria cuyo nivel de energiahés, yp) €s no acotada. (La cantidggles lavelocidad de
escapg

= ConsideratV(x) = 1 — coqXx) (el potencial asociado al péndulo). Esbozar el diagrama de fasas p
diferentes valores de la energia. Verificar que todas las trayectotdasaeotadas en el ejePara cada
Xo € [-n, x] obtener lavelocidad de escape



