ANALISIS MATEMATICO I (BIOLOGOS)
Segundo cuatrimestre — 2006

Préctica 6: Primitivas, integrales y &reas.

1. 1) Determine en cada caso g(x), sabiendo que

a) g'(x) =2 e) g'(x) =x
b) ¢'(x) =sinx f) ¢'(x) =e"
c) ¢'(x) =cosx g) ¢'(x)=x?
&) ¢(x) = v+ h) ¢/(x) =

1) (Es tinica la funcién hallada en cada caso?
m1) En cada caso, determine precisamente g(x) sabiendo ademads que g(0) =5

1v) En cada caso, determine precisamente g(x) sabiendo ademads que g(1) = —1

2. Verifique en cada caso que la primitiva de f(x) es F(x)+ C

a+1
D fl) = =27
m  f(x) = % F(x) =1In |x|
m) f(x) =e" F(x) =¢"
v) f(x)=sinx F(x) = —cos x
V)  f(x) = cos x F(x) =sin x
vi) f(x)= h F(x) = arcsin x
vi) f(x) = \/1__1_3(2 F(x) = arccos x
vin)  f(x) = 1sz F(x) = arctan x
x) f(x)= ﬁ F(x) = tan x
xX) f(x)= '12 F(x) = —cot x
sin“x

3. Calcule las siguientes primitivas
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I) /xzdx

1I) /ﬁdx
1) /(x2 + %)2dx

1v) /(31( +2x —¢e%)dx

V) /xloodx
VvI) /x%l(3x+ Vx)dx

VII) /(3x — cos x + 2sin x)dx

1
Vi) / (coszx)(sinzx)dx

4. Aplicando el método de sustitucién calcule estas primitivas

1) /x(x2 + 1) ldx
1) /(x +1) dx
111) /cos(x—l—S)dx
V) /(Cos x)(sin~2x)dx
V) /x’lln xdx
VI) /x_lcos(ln x)dx
VII) /(t + 1) (2 42t +3)%dt
VIII) /(1 + y%)%dy

IX) /sin(7x)dx

X) / 5cos(5x)dx
x1) / dx
X1 / xePdx
xt1) | / (5 2x) ldx
xIv) /(x +1) n(x + 1)dx
xV) /x(1+3x2)—1dx
xv1) / cos~2(2x)dx
xvir) / (% +2x + 5) " ldx

XVIIT) /x(16 + x4 ldx

5. Calcule las siguientes primitivas integrando “por partes”

I) /(x +2)4xdx
II) /x sin x dx
111) / x%cos xdx
v) /ln x dx
V) /xz(x+4)%1dx

Vi) /(t2 ) (E+1)75at

VII) / x>cos xdx

VIII) / e*cos xdx
1X) / e**sin(3x)dx
X) / xIn x dx

XI) /(x2 —2)e Ydx

6. Mediante la descomposicion de funciones racionales en fracciones simples, calcule las pri-

mitivas de cada una de las siguientes funciones racionales
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D flx)=4(x-2)"(x-1)7"

W fx) =512
m) fx) = S
8x3+7

w) f(x) =

8(x+1)(x+ 3)2

7. Calcule las siguientes primitivas:

I) /(x +2) sen(x? + 4x — 6)dx

sinx

) 1+ 2cos x X
111 —dx
) / Vhx3+1

V) /ln(x2 +1)dx

V) /x% In xdx
e* + 3e%¥

w [

VII) /xln(x2 +1)dx

VIII) / (2x + g) Inx dx

1X) /lnxd

X
X) /eﬁdx
3x
X1 ———dx
) / Vox3 +1
XII) / lzn x+1 dx
x(In®x —3In x)

XIIT) / e cos xdx

XIV) / e (e + e +1) ldx
XV) / x arcsin xdx

xv1) /(x +x)(x +1)Sdx
XVII) /(1 + cos 2x) " 2sin 2x dx

3x —2
VI e
v f(x) = -

(x+1)(x—2)(x+23)
vy fx) = (1)

7x — 6
v f(x) = 3x3 4+ 6x2 4+ 3x

XVIIT) /ln(l + xz)%dx

(sin x — 2)cos x
XIX) dx
sin® x +sin x — 2

XX) /(x + x)cos(x? 4 1)dx
xe3©
XXI) / 4_'_de
1

o) / SO+ 2 In[x + (1 + 22)Jdx

XXIII) /tg x In(cos x)dx

XXIV) /\/mdx

XXV) /x(sin X+ gcos x)Vx2sin xdx
XXVI) / tg> xdx

XXVII) dx

/ X

\/1+x2+ (1+2x2)2
XXVIII) /xln(x2 +1)dx
XXIX) / x3\/5 — x2dx

3
XXX) / cosec? x cotg? xdx

x))dx

XXXT) / sin® cos( g

cos®x
XXXII) / 15 cosx ———dx

x — y/arct 2x
XXXIII) / &

1+ 4x2?
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8. 1) Determine g(x) tal que ¢’(x) = 2x® y ademas g(0) = 3.
1) Determine h(x) tal que W' (x) = 2x2 +¢* y ademas g(1) =

1) Determine una primitiva F(t) de f(t) = tsen5t con la condicion F(75).

9. Aplicando la Regla de Barrow, determine

x x b
I) / cos tdt III) / sen xdt V) / ot dt
0 7 a

x b1
1) / t'dt (para x > 1) v) / ?dt
1 a
10. Aplicando los métodos de sustitucion y "por partes" calcule las integrales definidas

1) / (x* 4+ 1) 3dx V) / Leos(In x)dx
4 -2 X X
1I) / (1+ cos 2x) " %dx V1) /0 e*(4+ 3e")dx
0
7 9
II1) / xInxdx VII) / xvx+1dx
3

1v) /()2(1+x2)(x—1)§dx VIII)/ (e** 4 ¥ +1)dx

11. Calcule la derivada de cada una de las funciones que definimos a continuacién

)

7

-
N

1 fi(x) Z/lxe_tzdt (—

“sen t
) fo(x / V14 t2dt V) filx) = 0 1—|—tdt
¥ cost VI) f6(x) = /Sen x;dt
) f3(x) = A mdt 0o 2+

3

tgx X )
v) fa(x) :/2arctg tdt con x € vi) fr(x) :/x cos t°dt

12. Determine los maximos y minimos locales de la funciéon ¢ : R — R definida por la si-

guiente expresion:

o(x) = /0 PR —1)(t —4) dt

13. Sea f :[0;6] — R una funcién continua, y sea F(x / f(t) dt. Si el grafico de F(x)es

el que aparece a continuacién
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14.

15.

16.

17.

Family Plot

1 0 1 2 3 2 5 6

6
I) Calcule/ f(t) dt
0
1) Verifique que f(3) =0
1) Verifique que f(x) >0 en [0;3],y f(x) <0 en (3;6].

6 3
1v) Demuestre que /0 |f(t)] dt = 2/0 f(t)dt=6.

Calcule el drea de la regién limitada por:

1) La pardbola y = 1x?, el e X y las rectas x = 1,x = 2.

m) Larecta y= —x+5, el eje Xy lasrectas x =6, x =9.
En cada caso, determine el drea de la region encerrada por la curva, el eje X y las rectas
verticales indicadas.

1) y:x3, x=2,x=5.

my=x>—x+1,x=0,x=1.

m) y=x+1,x=1, x=2.

X 7
Determine a € R,a > 0 tal que el drea de la regiéon encerrada entre el eje horizontal, el
grafico de f(x) = sen x y las rectas verticales x =0 y x = a valga 5/2.

Calcule el drea de la regién acotada limitada por las curvas dadas en cada caso

) y=3x>—x—-3,y=-2x*+4x+7
m yr=x,x—y=2

1/3

m) y=x",x=0,y=1

w) 3y —3y=x—-1,y*—2y=x-3
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

V) y=e',y=e ", x=1, x=-1
vi) y=x"2, y=x-2,x=0
vir) yx>+1, y=—x

3

VII) Yy=X"—X, Yy =X

3

IX) y = x° — x y la recta tangente a dicha curvaen x = 1.

Sean p(t) y v(t) la posicién y la velocidad instantdnea de una particula de trayectoria
rectilinea, cuya aceleracion instantdnea es a(t) = 4t — 16 y tal que la posicién inicial era
p(0) =0, y la velocidad inicial v(0) = 30cm/s.

1) Determinar v(t) y verificar que la velocidad es nula para t = 3.

1) Obtener la expresién de p(t) y calcular la posicién para t = 3.
Un moévil se desplaza por un camino recto y su aceleracion en el instante ¢ vale a(t) =

t(t — 100) km/h?2. En el instante inicial el mévil estaba en la posicion sg, y su velocidad

inicial era 25 km/h . ;Cudl es la posicion s(t) para 0 <t < 100 ?

Una nave espacial estd en reposo en el instante t = 0. Mediante mediciones de inercia en
el interior de la nave se comprueba que recibe una aceleracién instanténea a(t) = t/2 41

cuando t > 0, donde el tiempo se mide en segundos y la aceleracién en m/s?.

1) ¢Qué velocidad lleva la nave cuando pasaron 64 s desde el arranque?
) ;A qué distancia del punto de partida estd en ese instante?
Sabemos que x — 2 es un factor de f(x) =2x> —7x>+x+a:

1) Determine a y factorice f(x) totalmente.
11) Haga un gréfico aproximado de f(x).
2 25 25
1) Calcule / f(x)dx; f(x)dx; f(x)dx.
-1 J2 -1

Sea y = f(x) una curva tal que tiene un punto critico en (2;3), y f'(x) = —x+a (a

constante). Encuentre la funcién f(x) que describe la curva.

El corredor H1, que es especialista en los 100 metros llanos desarrolla una velocidad ins-
tantdnea ©v;(t) = 10(1 —¢%) donde la distancia se mide en metros y el tiempo en segundos.

Un segundo corredor H, tiene una velocidad instantdnea v (t) = 3 (1 —e~f):

1) (Qué distancia recorre cada corredor en los primeros 10s de carrera?

1) La misma pregunta en los primeros 20s.
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m1) ;Cudl de los corredores ganaria una carrera de 1oom ?

1v) La misma pregunta, pero para una carrera de 200m .

(Sugerencia: En todos los casos suponer que el espacio inicial es 0.)
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