ANALISIS REAL.

Primer Cuatrimestre de 2006.

PRACTICA 0

1. Sean (X;)ier y (Y3)jes dos familias de conjuntos. Probar:

NYi|= 1 (XivYy)

jeJ (i)EIx ]

U
NUy]= U &iny)

Xi)
iel jeJ (i,5)eIxJ

<Y ] = [ (XixY))

jeJ (i,5)eIxJ

Xi>>< Uvi|= U &ixY))

jeJ (i,5)eIxJ

(e) Sil=JyVielsetiene Y; C X; entonces

(U) = (ux) v (0v)<(nx)

(f) Si A C I entonces

(Ux)e(ux) s (ne)e(nx)

(g) Para cada conjunto F se tiene:

F-UXi=NF-X)y F-NX;=UJF-X)

iel iel iel iel
(h) Encontrar conjuntos A, (n,k € IN) tales que:

U Aw# U (] Aw

nelN k€N kelN neIN

2. Sean (J)ier v (Xi)ier dos familias de conjuntos tales que I = ¢y, J;. Probar:

il leL \ieJg,

(@) UXi=U (U XZ-)

i€l leL \ieJL

(b> sz‘:ﬂ (ﬂ Xi)



3. SiAXB:(AlXBl)U(AQXBQ)COH(AlXBl)ﬂ<A2XBQ):(Z),A1XBl7£@y
Ay X By # () entonces

(A:AlegyB:BlLJBQ)é(A:A1UA2yB1:B2:B)

4. Sean f: E —-F, ACE, BCFE, CCF, DCF. Probar:

(a) AC B= f(4) C f(B)
) f[(AUB) = f(A)U f(B)
(c) f(AnB) C f(A)N f(B)
(d) si f es inyectiva = f(ANB) = f(A)N f(B)
e) AC fTHf(A) vy f(f (D)) cD
) si
)
)

f7{(F=B)=E- f7(B)

5. Sea f: E — F una funcién. Sean (X;);cr v (Yj);es dos familias de subconjuntos de
E y F respectivamente. Probar:

( ) ( zeIX) ieI f(Xz)

(b> ( zeIX) - ﬂie[ f( )

(c) si f esinyectiva = f(Micr Xi) = Nier f(X5)
() fH(Njes Y) = Njes fHY5)

(@) T Ujes Y5) = Ujes f7H(Y5)

6. Dada una sucesion (E,),en de subconjuntos de E, se define:

lim E, = U ﬂ Ejy (limite inferior)

nelN k>n

lim B, = () |J Ex (limite superior)

nelN k>n

Probar:

(a) E — lim E, = lim (E — E,,)
(b) E —lim E, = lim (F — E,)
(c) lim E, C lim E,

Si lim E, = lim E,, entonces se dice que existe el limite de la sucesién E,, y
a este conjunto se lo denota por lim E,. Probar:

(d) Si Bppr C E¥ n€ N = lim By = Nyen En
(e) Si En C En+1v ne N = lim En = Une]N En

(f) Dada una sucesion de subconjuntos de E se define:

Dy=10
Dpy1=D,AE, VnelN -

Probar que existe lim D,, siy sblo si lim E,, = ().



7. Sean A y B subconjuntos de un conjunto X, se define:

xa:X — {0,1} como

(a) AC B xa(z) <xp(x)VzeX
(b) xans(z) = xa(@).xp(z
(¢) xaus(z) = xa(z) + X8
8. Sea (E,)nen una sucesién de subconjuntos de X y f: X — Y. Probar:
(a) f(lim Ey) C lim f(E,)
(b) f(lim Ey,) C lim f(E,)
(©) f(lim E,) < Tim f(E,)
(d) Si f es inyectiva, en (a) y (b) vale la igualdad.
9. Sea E un conjunto y f: P(E) — P(E) tal que si:
AC B= f(A) C f(B).

Sean
V=({ZcE: f(2)cZ},

W=\H{ZcE: f(Z)> Zz}.
Probar que:

(@) f(V)=Vy fW)=W
(b) Sea AC E tal que f(A)=A=V CACW

10. Probar las siguiente propiedades de la suma de cardinales:

(a) a+b=b+a

(b) (a+b)+c=a+ (b+c)
(c)a+0=a
(d)sia<b=a+c<b+c

11. Probar las siguientes propiedades del producto de cardinales:

(a) a.b=b.a
(b) a(b.c) = (a.b).c
() a.0=0
(d) al=a
)
)

12. Probar las siguientes propiedades de la potenciacion de cardinales:

(a) sia#0=a" =1



(b) 0" =0sib#0. § qué sucede si b= 07

(c) at*¢ =a’.a°

(d) abc (ab)c

13. Sea a = §X entonces

=92

- a

2

=ay b < a entonces



