TALLER DE CALCULO AVANZADO (2DO. CUATR. 2010)

Practica No. 6

1. Estudiar la convergencia de las siguientes series numeéricas:
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4. Hallar la suma de las siguientes series:

Ohyr=—=

o)
=1

1
ODY 2n—1)(2n +1)

(e 9]
n
(e 9]

(c) Zn(n%—l (n+2)

n=1
n=1
2. 3n% —4n + 2
5. Hallar la suma de la serie Z w
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[Sugerencia: descomponer el término general de la serie en la forma -

% + ﬁ + (71%2)!, para A, B,C € R adecuados. |

6. En cada una de las series que siguen calcular la cantidad de términos hay que
sumar para que su suma difiera no més que en 1/10° de la suma de las serie
correspondiente.
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7. (Es cierto que si Z an Y Z b, son dos series divergentes, entonces Z anbn

n=1 n=1 n=1
es divergente?

8. Probar el siguiente teorema de Abel: Sea (a,)nen una sucesion decreciente de
nimeros positivos tal que E a, converge, entonces na, — 0 si n — oo.

[Sugerencia: nag, < apt1 + apto + -+ + azp — 0 si n — 00, y similarmente para

nazn+1-]

9. Probar el siguiente criterio de convergencia (condensacién de Cauchy): Sea
(an)nen una sucesion decreciente de nimeros no negativos. Entonces la serie

E a, converge si y solo si la serie E 2"aon converge.
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10. Decidir si las siguientes series convergen condicional o absolutamente:
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(a) Zﬂ
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(a) Mostrar que si E a, converge absolutamente, entonces E a’ converge.

. Vale este resultado si Z a, converge s6lo condicionalmente?
(b) (Si Z a, converge y a, > 0, se puede concluir algo de Z ay, 7

Probar el siguiente criterio de Dirichlet: Sea (b,),en una sucesién mondtona
decreciente de ntimeros positivos, con limb,, = 0. Sea (a,)nen una sucesién de
nimeros reales tales que existe K > 0 y las sumas parciales S,, = a;+---+a,
satisfacen |S,| < K. Entonces la serie Z anb, es convergente.

N
[Sugerencia: Z anby, = Sl(bl — bg) + SQ(bQ — bg) + -+ SN—l(bN—l — bN) + SNbN].

n=1

(a) Seaf € Rnomultiplo entero de 27r. Probar que las sucesiones (sin(n#)),ex
y (cos(nf))nen verifican la condicién de la sucesion (a,,)nen del ejercicio
anterior.

(b) Sea (by)nen una sucesién decreciente de nimeros positivos, con lim b,, = 0.
Mostrar que si 6 no es miultiplo entero de 27, las series

b,, cosnf y b,, sin nf
) )

son ambas convergentes.

Asi, por ejemplo, las series Z(COS nd)/n®y Z(sin nf)/n® son conver-
gentes para todo a > 0.

Sea o € R con |a| < 1. Mostrar que

1
l1+204+3%+--4+na"14+...= ———.
(1—-a)?

Si Z an'y Z b, son series convergentes (no necesariamente absolutamente),

es la serie producto (de Cauchy) convergente?

[Sugerencia: Considerar a,, = b, = (7%_1, conn > 1]
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16. Hallar los valores de x € R para los cuales convergen las series:




