Ecuaciones Diferenciales - 2° cuatrimestre 2001
ECUACIONES ORDINARIAS

1. Encontrar la solucién general de las siguientes ecuaciones

(a) %=1 (b) % =texpu
2
du __ u du __ u U
© & =1 (d) =24 (v)
(e) 4 =42 sinu () &=t+u-—1
U u U 2
(@) %= —t+u” ) &=t
dd%:ul—i-2u2 d;tl:ul—ug
(i) ()
D2 = Juy + 2uy W2 — yy 4 uy

dt

2. Lema de Gronwall. Sean uw y v funciones continuas no negativas en
[a, b] tales que, para o > 0, satisfacen

t) SO&—F/;U(T)U(T)CZT? t € la,bl.

) < aexp/

En particular si a = 0 entonces u =

Probar que

3. (a) Probar que el problema de valores iniciales
Q= f(tu), to<t<t
u (to) = Ug
donde f es continua y u € C [tg, t;] N C* (to,t1), es equivalente a
la ecuacién integral

t) :u0+/t:f(7',u(7'))d7'.

(b) Mostrar que si f es Lipschitz en la segunda variable y t; — ty es
suficientemente pequeno, la ecuacién integral de (i) tiene un tinico
punto fijo.



4.

d.

(a) Probar que el problema

du __ 2
dt—1+u

u(0) =0
tiene solucion en el intervalo maximal (—E 5).

22
(b) Estudiar la unicidad del problema

du _ . 1/3
a U

u(0) =0

Probar que la ecuacion de orden n

u™ = f (t, u, ... ,u("*l))

U (to) = U, u (to) =Upyeen. .. ,U(nil) (to) = Up—1
es equivalente al sistema de primer orden

=y i=1,...,n—1

dstn = f<t7vlav27' . avn)

(%1 (to) = UGy e e , U (tg) = Up—1

Sea f(t,u) definida en el abierto 2 C IR x IR™ con valores en IR"
continua en (¢,u) y lipschitziana en u con constante K,

% = f(tvui>

Ul(t0> = T; ,i = 0,1
Probar que para cada t donde esten definidas wu;, ¢+ = 0, 1, se cumple
|uo(t) — ui(t)| < exp (K [t — to]) [xo — 1]
Sea f definida en 2 C IR x IR, tal que fy % son continuas en €. Sea
u = u(t,ty, zo) la solucién de
& =rtw

u (to) = X9-

Probar que u es una funcién C! de las variables (tg, zo).



