Ecuaciones Diferenciales- Practica 4
Primer cuatrimestre de 2002

1 Ecuaciones de primer orden

1.1 Ecuaciones lineales

1. Hallar la solucion del problema

Ou = 0u

— n+1
8t+§ Bxi_o (z,t) e R
u(z,0) = f(x) r e R

2. Hallar la solucion del problema

au = exp ( sz) reR"

=0
u (0,9, ..., xy) = Xo

3. Hallar la soluciéon del siguiente problema y analizar donde esta definida

_ 2
' xiaxi —in z e R
1=1 =1
u(l, o, ..., Xn) = Ty,
4. Dada la ecuacion

8u ou

- = y fy

830 oy

probar

(a) Cualquier solucién es constante sobre hipérbolas xy = cte.

(b) Encontrar la solucién cuyo grafico contiene a la recta u = x = y.



. Probar que no existe solucién de la ecuacion
ou n Ju
_ — =Uu
or Oy

que satisfaga las condiciones iniciales u = 1 en la recta z = y.

. Probar que la soluciéon de la ecuacién

ou Ou
— =

or oy

cuyo grafico contiene a la recta u = r = —y no esta definida sobre la
hipérbola z? — 3% = 4.

. Hallar la solucién del problema

ou ou
2 2 —
(z +y)8x+2xyay (x+y)u

u(0,y) =y

. Hallar la solucion del problema

u(z,y,0) = f(z,y)

suponiendo condiciones adecuadas de diferenciabilidad sobre f. Estu-
diar el caso f (z,y) = xy.

. Seaa,b € C' (D) tales que za (z,y)+yb (z,y) < 0si 22+y* =1 donde
D = {(z,y) : 2> + y*> < 1}. Probar que si u € C' (D) es una solucién
de

ou ou .

a— +b—=u

entonces u = 0.



1.2 Ecuaciones cuasi-lineales

1. Hallar la solucion del problema
ou Ou

i |
u8x+8y

u(z,z) = z

5 € (0,1)

2. Estudiar el dominio de definicién de la solucién clésica de

ou ou
%—Fa(u)a—y—ﬂ

u(0,y) = ¢ (y)
con oy ¢ no constantes.

3. Sea u (z,t) la solucién clésica del problema

ou
Tt @t ot =5 (w)

u(z,0) = ug ()

Ver que sobre las curvas caracteristicas (z (t),t), u se expresa como

4. Sea la ecuacién de primer orden

ou
14+ 22) — + 2na®~ly— =0
( ) 5 Yoy
u(z,y) =g (,y) (z,y) €€
2 g2
donde n es un nimero natural, £ la elipse de ecuacién — + = =i ly

g una funcion suave.

(a) Dar condiciones sobre g para que la solucién clasica esté definida
en el interior de la elipse.

(b) Resolver para g(z,y) =ya=b=n=1.



