ECUACIONES DIFERENCIALES

Practica 5 - Espacios de Sobolev

1. Probar que en cada clase de H'(2) existe a lo sumo una funcién continua.

2. Sea f € HY(R), probar que h™!(f — 7, f) converge a f’ en L? cuando h — 0
Sug: Escribir A7 (f — ,f) como f’x ¢y, .
3. Sea f € H'(a,b) y {(aj, bj)};c; una coleccién de intervalos disjuntos en (a,b),

probar que
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4. Probar que existe una constante C tal que para toda f € H! (a,b)

[f @) < C ISl

5. Usando el teorema de Arzeld, probar que un conjunto acotado de H! (a,b) es

precompacto en C [a,b] (y por lo tanto en L?2).

6. Si (a,b) C (¢,d), probar que existe una constante C tal que para toda f €
H! (a,b) existe F € H} (c,d) tal que F = f en (a,b) y vale

[ < C Il

7. Probar que existe una constante C tal que para toda f € H' (a,b) con f(a) =10

If @) < CNFMIe
Concluir que [|f']|;: es una norma equivalente ||f||;: en Hg (a,b).

8. Sea 1 € C* (IR) tal que ¥ =0 en (—00,1/2], ¥ =1 en [1,+00) y D el disco

unitario de IR2

a) Probar que si u € C* (D), entonces

w (@) = / ) ) e ) (0) ) )



para todo (z,y) € 0D.
b) Probar que existe C' > 0 tal que para toda u € C?! (ﬁ) vale

/ uf do < c/ (10 + ol + o1y *) oy
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¢) Probar que u|yp, es un operador continuo de H! (D) en L? (D).

9. Probar que la forma bilineal (-,-) definida en H! (a,b) como

1 b
(9 =5 @3 @+ O30+ [ @5 () do

es un producto interno equivalente al usual.



