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Elementos de Calculo Numérico (Ciencias Biologicas)
Trabajo Practico N° 7
Diagonalizacion

7.1. Hallar los autovalores y bases de los respectivos autoespacios para cada una de
las siguientes matrices:

3.0 10 -9 -2 -7 0 0
[a] ;b ;o e ;o d] ;
8 -1 4 -2 12 0 0
4 0 1 -1 0 1 5 0 1
le] -2 1 04 fl | -1 3 0} el | 1 1 0y
20 -4 13 -1 -7 1 0
0 0 2 0 100 -9 0 0
1 0 1 0 4 -2 0 0
[h] ; [i] :
0 1 -2 0 0o 0 -2 -7
0 0 0 1 0o 0 1 2

72. En cada uno de los siguientes casos, analizar si la matriz 4 es o no

diagonalizable. En los casos que lo sea, hallar una base de R" de autovectores de
A y hallar la matriz inversible C que diagonalizaa 4.

2 0 2 -3 10
[a] A=[ J; [b] A{ J; [c] A=[ J;
1 2 1 -1 6 -1

-1 0 1 1 0 0 -1 4 -2
[dl A=|-1 3 0 |;[e] 4=|0 1 1|; [f] A=|-3 4 0 |;
4 13 -1 0 1 1 -3 1 3
-2 0 0 0
500 00 0
0 -2 0 0
[e] A=|1 5 0|; [hA] 4=|0 0 0}; [[] A= :
0O 0 3 0
015 30 1
o 0 1 3

il 4=
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1.3.

74.

1.5.

1.6.

1.1.

1 0
Sea 4 = )
-1 2

[a] Probar que A4 es diagonalizable.

[b] Hallar una base de R* de autovectores de A4 .
[c] Hallar la matriz inversible C que diagonalizaa A4 .

[d] Calcular 4".
32 &k 4 0 3

Sean A=| 3 0 0 |yB=|1 3 k|
-1 3 2 301 2

[a] Hallar todos los k& € R para los cuales A =1 es autovalor de 4.
[b] Paracada k£ hallado en [a], hallar una base del autoespacio S,(4).

[c] Hallar todos los k& € R para los cuales A =2 es autovalor de B.
[d] Paracada k£ hallado en [c], hallar una base del autoespacio S, (B) .

c d
[a] (a—d)> +4bc>0 = A es diagonalizable.

a b
Sea A= € R*. Probar que:

[b] (a—d)> +4bc <0 = A no es diagonalizable.
[c] (Qué se puede afirmarsi (a —d)* +4bc =07

Considere la matriz

1 3 7 11
0o -1 3 8
A= e R*%.
0 0 -2 4
0 0 0 2

[a] Hallar los autovalores de 4 y los autovectores asociados.
[b] Hallar los autovalores de A y los autovectores asociados.
[c] Hallar los autovalores de A4° y los autovectores asociados.

2 0 0
Sean A=|0 % % |eR™ yseav=(,20)eR’.
0 % %

[a] Hallar los autovalores de 4 y los autovectores asociados.
[b] Probar que A es diagonalizable y hallar la matriz inversible C que
diagonalizaa 4.

[c] Calcular 4°-v' utilizando la diagonalizacion de A .

[d] Escribir al vector v como combinacion lineal de la base de R’ de
autovectores de 4.

[e] Calcular nuevamente A°-v' sin utilizar la diagonalizacion de 4 .
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-2 -3 -2
78. Sean A=| 3 4 2 |eR™yseav=(-22-3)eR’.
-2 -2 -1

[a] Hallar los autovalores de 4 y los autovectores asociados.
[b] Probar que 4 no es diagonalizable.
[c] Escribir al vector v como combinacion lineal de los autovectores de 4.

[d] Calcular 4% -v'.

310
79. Sead=|b a 0|eR**.
0 0 1

[a] Hallar todos los b € R para los cuales 3 es autovalor de 4.
[b] Para cada b hallado en [a], hallar todos los a € R para los cuales 4 no es
diagonalizable.

a 1 1
710. Sea A=|0 1 1|eR™. Hallar todos los a € R para los cuales 4 no es
0 1 1
diagonalizable.
Qa+4) (-a) (2a-a’)
711. Sea A=| 0 (4-a) 0 eR*™.
0 0 (4-a%)

Hallar todos los a € R para los cuales 4 no es diagonalizable. Justificar.

712. Sea A€ R’*,

b*=1 b*=b a’-a

[a] Hallar todos los a € R, para los cuales A posee un autovalor triple.
[b] Para cada @ hallado en [a], determine todos los b € R para los cuales A es
diagonalizable.

0O 0 3
7143. Sea A=|-1 0 1le R*™.

2 -1 1
[a] (Es A4 diagonalizable?
[b] Hallar todos los a € R tales que (2a +6,a° —4,2) es autovector de A4 .
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a+l 0 0
714. Sea A=|a+2 0 -1 |eR*.

2 -1 0
[a] Encuentre todos los a € R para los cuales A no es diagonalizable.
[b] Para cada a hallado en el inciso anterior, determine todos los » € R para
los cuales (0,5” +1,2) es autovector de A .

r s t
745. Sea A=|[-12 6 16|eR*™.

0 0 2
Se sabe que v=(1,2,0), w=(2,6,0) y u =(-2,-2,—1) son autovectores de 4.
[a] Calcular los autovalores de 4.

[b] Analizarsi 4 es o no diagonalizable.
[c] Calcular r, s y £.

I 2 a
716. Sea A=|2 1 b|eR™talque A =1 esautovalorde 4 y (LL,l)e N(4-1).
2 2 ¢

[a] Determinar a,byc.

[b] Hallar todos los autovalores de 4 y una base de los autoespacios
correspondientes.

[c] (Es A4 diagonalizable?

7147. Sea A€ R’ tal que —1,1y2 son autovalores de A .

[a] (Es A4 inversible?
[b] (Es A diagonalizable?

[c] Probar que B= A’ +34—1 es diagonalizable.

7.18. Sea Ae R tal que 0,1y5 son autovalores de 4.
[a] (Es A inversible?
[b] (Es 4 diagonalizable?
[c] Calcular los autovalores de B =(34—41)’.

[d] Calcular los autovalores de F =54" +41.

[e] Probar que H = A+1 es inversible. Calcular los autovalores de H~'. (Es
H diagonalizable?

[f] Hallar todos los o € R para los cuales G =a. - 4+ 3/ no es inversible.
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1 2
[a] Hallar todos los oo € R para los cuales A =1 es autovalor de 4.

3 o
719. Sea A= .Sea B=2A4"+1.

[b] Hallar todos los o € R para los cuales A =25 es autovalor de B”.
[c] Paracada o hallado en [b], analizar si A =5 es o no autovalor de B .

7.20. Hallar todos k € R para los cuales la matriz

k K 3k 5k—8 k-3
kK’ -7 5k—2 —4 14

3k 5k-2 =2k +k-2 0 k*
5k -8 —4 0 3k -7 (k-3Y
k-3 14 k* (k-3) ~10

es diagonalizable.

7.21. Sea Ae R’ diagonalizable tal que )4 es raiz de X, de multiplicidad 3. Sean
B=24+31y H=(4-1).
[a] (Es A4 inversible?
[b] Calcular det(B) y tr(B).

[c] Calcular det(H) y tr(H).

7.22. Sea AeR™ tal que 1,2y3 son raices de X,. Sean B=54"+34-2I,
H=(-4)y G=44>+0-1.
[a] Probar que A es inversible.
[b] Calcular det(A™') y tr(47").
[c] Calcular det(B) y tr(B).
[d] Calcular det(H) y tr(H).
[e] Hallar todos los o € R para los cuales G no es inversible.

7.23. Sea Ae R’ tal que dim(N(A)) =1, rg(A+21)=2y a, +a, +a; =0.
[a] Calcular los autovalores de 4.

[b] (Es A4 inversible?
[c] (Es A diagonalizable?

7.24. Sea Ac R’ talque A =1 es autovalorde 4, tr(A4) =2y det(4)=-2.
[a] Hallar todos los autovalores de A4 .
[b] (Es A’ diagonalizable? Justificar.

7.25. Sea AeR™ inversible tal que tr(4)=-2, rg(4"' —11)<3, XA (1) =8.

Probar que A es diagonalizable. Justificar con claridad.
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7.26.

1.21.

-1 4 0 =2

-3 4 0 0
Sea A = e R**,
0 0 1 0

-3 1 0 3

[a] Calcular det(A) y tr(A).

[b] Probar que 4* —7A4° +174> —=174+61 =0.
2 -1 1

Sea A=|3 1 —1|eR™.

0o 2 1
[a] Probar que A’ —44° +104 =151 .

[b] Probar que 4° — A% +6A4—121 =34 —4A4+31.
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