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Elementos de Célculo Numérico (Ciencias Biologicas)
Trabajo Préactico N° 2
Sistemas Lineales

2.1. Deddacuaesdelos sguientes stemas de reladones matematicas n sistemas
de ecuaciones lineal es (brevemente sistemas lineales):

O03x+5y—-4z=7 [(Px—-5y+z=19
[a] %—x—3y+2229. [b] % x=5 .
Fox+2y-11z<3 H z=-1

O3x+5y-4z=7
[d] %—x—3y+2229.
Fx+2y-112=3

0-2x+y-z=0

o .
[ %(—3y+2xz:—2

0 x+2y+3z=12
(€] %—8x+2y+22:0 .
EI‘ X+3y?-4y=2
X +2X, +X; =2
22. Considere e sistemalined S: E X +3X,-%X, =0 .
Hle +3X, + %, =-1
Dados V, = (0,000), V, = (1114), V, = (-14,4,0) y V, = (-1,-2-3-7):
[a] ¢Cudlesdelas cuaternas onsolucionesde S?
[b] ¢Cudlesdelas cuaternas son soluciones del sistema homogéneo asociado?

2.3. Hallar, si es que &isten, todcs los a,b[0R paralos cuales (2,-2,1) es lucion
del sistemalineal en cadauno celos sguientes casos:

O X —X,+ax; =3 O X t2ax, + X, =-1
[ o bx+x-%=3. [0 0 ax, —bx, = 4.
Baxl+bx2+8x320 B)x1+x2+(2a—b)x3:3
[X-y+z=a
24. Considere el sistemalined % 2x+z=b. S sabemos que el vedor (2,1, -1) es
H X+y=c
solucion cel sistema, determine los tres parametros y todas las luciones del
sistema.
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2.5. Indicaremos a ntinuadon varias posibles transformaciones de un sistema
lined. Deduzca (mediante razonamientos y/o contragjemplos) cuaes de estas
transformadones n admisibles, es decir, cuaes generan sistemas equivalentes
con el sistemaoriginal.

[a] Sustituir el sistema de ecuadones por la suma de todas las ecuadones.
[b] Sustituir dos ecuadones por su suma.

[c] Multiplicar unaecuad6n pa un nimero real no nuo.

[d] Sumar 2x+ 2 al primer miembro de cala ecuadon el sistema.

[e] Sustituir una ewacion pa el resultado de sumarla n dra.

[f] Sustituir una ewacion pa el resultado ce restarle otra.

2.6. Damos varios pares de sistemas de eauaciones. Cada uno e esos pares es
equivalente. Explique por qué.
Ox+y=5 (Px+2y =10
[a] __ O .
X-y=7 x-3y=21
Ox+y=5 [(X+y=5
W]{% I b
X-y=7 0 3x=12

O xXx+y-z=5
g [(X+y-z=5
[c] O X+y=7 ; [ .
0 X+ty=7

B2x+2y—z:12

2.7. Clasifique cada uno & los sguientes sstemas linedes. Si es compatible
determinado, obtenga la solucién. S es compatible indeterminado, describa d
conjunto de todas las luciones. S es incompatible, no haga nada (¢qué le

vamos a hacer?).
(X+2y+z=3 Ox+2y-z=2
O 3x+y=2 0 y u Y
[a]l O . [b] x-2y+z=3. [c] O2x+y+z=1.
T Xx+2y=4
BZx+y—z:0 B<+5y—4z:5
Ox+2y=0 O X+2y-z+2t=0 X-2y-3z=-5
[d] E2x+y:0. [€] E X+y+z+2t=1 . [f] E2x+y+z:5 .
B2x+2y:2 H—x+y—52—2t:—3 B%x—y+22211
[Px+y-2z=8 (Px+y-z=3 (By-2z+3w=9
[g] %x—y+z:1 . [h] Ex—y+z:2 . [1] E 2x+y+w=5 .
B5x+y—z:17 B5x+y—z:—5 B(—y+z—wz—2
-2y+2z=1
28. Considere e sistemalined S:BX y .
02x+y-z=0

[a] Agruegue una ewaciéna S de manera que resulte compatible determinado.

[b] Agruegue una euaddn a S de manera que resulte cmpatible
indeterminado.

[c] Agruegue una ewiaciona S de manera que resulte incompatible.
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29. Construir:
[a] Dos sstemas lineales distintos de tres eauaciones con tres incognitas de
maneratal que (—1,3,6) seala unica solucion.
[b] Un sistemalineal de tres eauaciones con tres incognitas de manera tal que
tengainfinitas lucionesy (-1,3,6) seaunade dlas.

2.10. Anaicelaverdad ofalsedad de las siguientes afirmaciones (jjustifique!):

[a] S indicamoscon nlacantidad deincognitas de unsistemano hanogéneo, y
conmla cantidad de ecuaciones de dicho sistema, puede ser que ese sistema
tenga o nosolucion en cualquierade los sguientes casos:

. Sivaem<n.

+ Sivadem=n.

. Sivaem>n.
[b] Si unsistemalineal tiene méas de una solucidn, entonces tiene infinitas.
[c] Laecuaddn x+y =0 notiene solucion.

[d] Una ewacion cke laforma ax +a,x, +---+a,x, =b, donce d menos uno
delos & esno nuo, siempre tiene solucion.

[e] S cada ewacién ce un sistema lined tiene solucién, entonces todo el
sistema es compatible.

[f] S unaecuadén ck un sistema lined no tiene solucién, entonces todo €l
sistema es incompatible.

2.11. Analicelaverdad ofalsedad de las siguientes afirmaciones (jjustifique!):

[a] Todosistema homogéneo tiene, a menos, una solucion.

[b] Los dstemas homogéneos tienen siempre infinitas luciones.

[c] Siindicamos con n la cantidad de incognitas de un sistema homogéneo, y
conmla cantidad de ecuaciones de dicho sistema, puede ser que ese sistema
tenga o nosoluciénen aguno ¢ los sguientes casos:

. Sivadem<n.
. Sivdem=n.
. Sivaem>n.

2.12. En € estanque de un establecimiento de aiaicticola hay trestipos de peces (que
indicamos con I, I, y lll, respectivamente) que son nuridos con los aimentos
A, B, y C. El consumo semanal promedio de cala pez (en uridades béasicas) esta
dado pa estatabla

Alimento A Alimento B Alimento C
Pez tipo | 1 1 2
Pez tipo Il 3 4 6
Pez tipo Il 2 1 5

Semanamente se vierten en el estanque 14000 uidades del alimento A, 12000
unidades del B y 31000 umdades del C. Toda la comida es ingeriday los peces
estan bien alimentados. ¢Cuantos peces de cadatipo hay en el estanque?
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2.13. En cada uno ce los dguientes sistemas, determine (si existen) aquell os valores
del pardmetro k que hacen que d sistemaresulte 0 compatible determinado; [

compatible indeterminado; [1 incompatible. En los dos primeros casos determine
el conjunto de soluciones:

Ok?-9)x+y+kz=0 Ox+y+z=k
@ H  (k-By+z=0.  [b] k+ky+z=1.
H (k+2)z=0 H kz=2
O 6x+ky+3z=9 O X+y+z=1
19 H k+@-Kz=3. [ Hk+2xrky-z=0 .
Hrx+ky+(4+k)z=12 H -x+y-2z=-1
U2x+3y-z=3 u X+y—-z=2
[e] E x-y+3z=1 . [f] E 2x+(k-1)y=3.
513»X+7y—522k2 %(+y+(k2—5)z:k
O x+y=1 E x-y=-1
[d] H<x+kzz:1' [h] O kx-2z=1

Hex+ (k2 -7k +6)z=k? -k -3
O X+ky+2z-w=k+2
i o x+ky-22=2
@x+3ky+22—2wzk



