ESTADISTICA Practica b

Consistencia y distribucién asintética.

1. (a) Sead, un estimador con Vp (d,) < co. Probar que si ECMy (6,,) — 0, entonces §,, es débilmente
consistente.

(b) Sea Xi,..., X, una m.a. tal que Ep(X) = 0 y Vp(X) < oo. Consideremos el siguiente

estimador aleatorizado de 6 : B
on=0—¢€,) X +eun

donde ¢, ~ Bi(1,1/n) y es independiente de las X;. Probar que 9,, es débilmente consistente,

aunque ECMjy (4,,) — oo.

2. Sea © un espacio paramétrico finito y 6,, el EMV de 6. Probar que 6, es débilmente consistente si
y sélo si Py (6, =60) — 1Vl € O.

3. (a) (eliminar) Sea {X,},-, una sucesién de v.a. tales que X, %, X es decir, converge en
distribucién o ley, que también se nota: £ (X,) — L£(X). Si las varianzas de todas estas
variables existen, probar que liminf V' (X,,) >V (X).

(b) Sea X ~U (—1,1) y definamos

Y _ X st X[ <1—-1/n
" ln  siX|>1-1/n

Probar que X,, —% X pero V (Xp) — o0.

4. Sea Xi,...,X, una m.a. de una distribuciéon Fy(z — 6) con Fj una funcién de densidad fija y
0 € IR. Sea §,, un estimador de 0 equivariante por traslaciones (ie: para cualquier constante ¢ € IR
se verifica que 9, (x1 +¢,...,x, +¢) = 0, (21,...,2,) + ¢). Mostrar que la varianza asintdtica de

dn (si existe) no depende de 6.

5. Sea X7,..., X, una muestra aleatoria de una distribucién &£ (). Probar que el EMV de 6 es
fuertemente consistente y asintoticamente eficiente.

6. Sea X1,...,X, una muestra aleatoria de una distribucién P ()\). Consideremos d,, = X y
1 1 1&
5 = -2+ |24 23 x2
" 2 * 4 * n Z ’

(a) Analizar si estos estimadores de A son fuertemente consistentes.

(b) Hallar sus distribuciones asintéticas. Decir si alguno de los dos es asintéticamente eficiente.
(NOTA: E(X*) =M +6X3+7A2 4 )\)



7. Sea Xi,..., X, unam.a. N (0,1)y sea

X si | X|>1/nt/4
On = \ CY 1/4
aX si|X|[<1/n

(a) Probar que /1 (8, — 0) %5 N (0,02) con 62 =10 #0y 02 = a2 si = 0. Luego si |a| < 1
6 = 0 es un punto de supereficiencia.

(b) Consideremos el riesgo normalizado R, (6) = nE(§, — ). Probar que R,(0) — 1si0#0y
R, (0) — a*si 6 = 0.

(c) Sea b,(0) = Ey(d,) — 0 el sesgo de d,,, mostrar que:

i, by(9) = =42 [ i; vd(z — /nb)dz
i. 0,(0) = 0si0#0yb,(0)— —(1—a)
iii. Utilice (ii) para explicar porqué d,, no verifica en § = 0 la desigualdad de Rao-Cramer
55 E0(5,))°
nl(0)

sin violar la desigualdad de la informacién, esto es var(d,) >



