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Variables Aleatorias Continuas

Hemos visto que una variable aleatoria continua X se caracteriza por su
funcion de densidad de probabilidad fx que cumple

a)

fX (H)=>0 fx(t)

b)

jfx(t)dt=1 a b t

b
P(a<X <b)=[fx(t)dt
a

Cualquier funcién positiva e integrable puede ser la funcion de densidad de
alguna variable aleatoria.

L

Ya hemos visto como a partir de la funcion € 2 podemos obtener la
familia de densidades normales 6 gaussianas.

Estudiaremos otras funciones a partir de las cuales se obtienen familias de
densidades.
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Distribucion Uniforme

Diremos que una v.a. X tiene distribucion uniforme en el intervalo (a,b), X ~U
[a,b], sisu funcidon de densidad es:

f(x) 4

sia<Xx<b

f(xX=<b

I
Q

1(b-a) L —

0 fuera

Esta variable corresponde al experimento ideal de elegir un niumero al azar en
el intervalo (a,b).

a+b b-a
Si X ~U [a,b] = EX)=— Var(x)=( o

Distribucion Gamma

Para cada a > 0, la expresion

Xoc—le—x

representa una curva positiva e intergable en el intervalo [a, + «).



86

Su integral es la funcién Gamma:
~+00

['(a)= J‘x“_le_X dx

0
Propiedades

a) Va>1 TI'(a)=(a-1)I(a-1)
b) I'(1)=1

c) VneN TI(n)=(n-1)!
d) F(%)=ﬁ

e) mediante el cambio de variable, x = Ay en la integral que define a la
funcion Gamma, obtenemos un parametro mas en la expresion de las curvas:

400
(o) = _[k“yo‘_le_xy dy
0

El integrando dividido su integral nos da la familia de densidades buscada:

Se dice que X tiene distribucion I'(a,1) si su funcién de
densidad esta dada por

( 7‘“ a-1 _-Ax
— X C
f(x) =4 T(a)

0 s1 x<0

s1 x>0

“




fix) fi{x) fi(x)
0< ot <=1 ° /‘1<a<=2/(1>2 X
| modaenx=0 -1|
o es el parametro de forma
A es el parametro de escala
Si X ~r@r = EX)=a/r Var(X)= o/
ﬂ_
[" (0.5; 1)
4 3 o [i5:1)
AR :
— T .
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Casos particulares

Si o = 1, la distribucion resultante se llama exponencial:
SIX~T(1,A)= X~g(A)

f(x)=1 e 1 (g )(X)

(X
J‘Xe'xydyz'l - e six>0
0
0 six< 0

F(X)=P(X<x)=

Ejemplo: Si X; mide la cantidad de ocurrencias en un Proceso de Poisson de
parametro A :

a) El tiempo de espera hasta la 1ra. ocurrencia es una variable aleatoria con
distribucion (A ) = T'(1,1).

b) El tiempo de espera hasta la r - ésima ocurrencia es una variable aleatoria
con distribucion T"(r, 1).

Distribucion ji-cuadrado

Se dice que X ~ X n , o sea X tiene distribucién ji-cuadrado con n grados de
libertad si X~T"(n/2,1/2)

Propiedades

a) E(X) =n Var(X) =2n

b)Z ~N(0,1) = 22 ~ %{



