Segundo Cuatrimestre 2001

Geometria Diferencial - Practica I11

Notacién. Dada X una variedad diferenciable, x € X, (U, ¢) una carta alrededor de z, f : V — R
una funcién diferenciable (z € V), y v € T'(x) un vector tangente a X en x adoptamos la siguiente
notacién (o abuso de notacién):

e u(f) = v((V,f)) = v(fs) es el valor de la derivavién v en el germen dado por la clase de
equivalencia del par (V, f)
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donde (rq,...,r,) son las coordenadas en p(U) C R".

1. Sea R™ con la estructura diferenciable usual; verificar que se puede identificar a TR™(z) con R™.

2. Sea X una variedad diferenciable, a : I — X y una curva diferenciable en X tal que a(0) = z
Demostrar que la aplicacién o/(0) definida como &(0) (fz) = (foa)’(0), define un vector tangente
a X en z (f, la clase de equivalencia de un par (V, f), x € V).

3. Sea X una variedad diferenciable, z € X y (U, ¢) una carta alrededor de x. Si ¢ = (p1,...,¢n),
calcular
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4. Sea X = S? con el atlas dado por las dos proyecciones estereogréficas, ¢,1). Sea f : X — R la
restriccién a X de la aplicacién (z1,x9, x3) — z1xex3. Calcular
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5. Sea f:P?(R) — P?(R) la funcién diferenciable definida por las aplicaciones F; : R? — R? dadas
por Fy(xo,x1,22) = 22, i = 0,1,2 (cf. prictica II, €j.2 (b)). Si z € P? y (U, ) es una de las
cartas usuales de P?(R) alrededor de z, y (V,%) una alrededor de f(z), calcular

df (z) : T(P*(R))(z) — T(P*(R))(f(2)),

en particular, jcuanto vale
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6. Sean X una variedad diferenciable y v € T M (z) un vector tangente a X en x. Probar que existe
una curva a en X tal que a(0) =z, y &(0) = v (cf. ejercicio 2).

7. Sean X y Y variedades diferenciables, x € X |, y € Y. Demostrar que
TM(x) x TN(y) = T(M x N)((z,y)).



