Logica y Computabilidad
Primer Cuatrimestre 2005

Préctica 6: Arboles del Célculo de Predicados

1.— Sea £ un lenguaje con un simbolo de predicado unario P. Decidir si las
siguientes formulas son equivalentes:

a: VoIy(P(z,y) — P(y, z))
B: VaVy(P(z,y) — JzP(z, 1))

2.— Sea L un lenguaje con un simbolo de predicado unario P, uno binario
() y un simbolo de funcién unario f. Probar que las siguientes férmulas son
universalmente validas:

a) FyP(y) — Y3y P(y))
) ByP(y) — 3y3zP(y))
) (VxP(z) — P(t)), donde t es un término sin variables.
d) (vavyQ(z, y) — VyQ(y, y))
) (P(t) — 3xP(x)), donde t es un término sin variables.
) (

VaQ(z, f(x)) — YaIyQ(z,y))

3.— Probar que si ¢ es un enunciado universalmente valido, entonces Vxp
también lo es.

4.— Probar que si ¢ y (¢ — 1) son enunciados universalmente véalidos,
entonces ¢ también lo es.

5.— Introducir reglas de expansion de arboles para el conectivo < y demos-
trar que las siguientes féormulas son universalmente validas:

a) (VaVyP(z,y) < YyVzP(x,y))
b) (Vz(Q(z) — JyP(y)) < (FzQ(z) — FyP(y)))

6.— Usando arboles de refutacién, decidir si « € C(I') en los siguientes
Casos:

a) ' = {Vz3dyP(z,y)},« = JyVaeP(z, y)
b) ' = {FyVzP(x,y)},« = VaIyP(z,y)
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7— Analizar si a y § son equivalentes:
a) a = Vrp(z), = Jz-p()
b) a = Vrp(z), B = ~3z—p(z)

8.— Decidir si las siguientes férmulas son universalmente validas:
a) VeIyVz3w(P(z,y) V ~P(z,w))
b) ((Vz(P(z) — R(z)) A (Fz(P(z) A =Q(2)))) — Fz(R(x) A —Q(x)))

9.— Sean las férmulas:
ay : VaVyVz((P(xz,y) A P(y, z)) — P(x,z))
oz : VaVy(P(z,y) — P(y, z))
ag : VxIyP(x,y)
ay :VoP(x,x)
a) Estudiar si {ay, as, a3} E ay
b) Estudiar si {ay, a3} = oy

10.— Probar lo siguiente:

{Vavyvz(P(x,y,z) — P(y,z,2)), 3aVy3IzP(y, z,z)} = JaVyIzP(z,y, )

11— En los siguientes casos, decidir si I' = a.
a) I' = {Vavy((R(z,y) \R(y, 2)) — (x = y)), VaVy(R(z,y) — R(y, 2))},
a:Vavy(R(z,y) — (z = y))
b) I' = {FyVe P(z,y),VaVy(P(z,y) — P(z,c))}, a: P(c,c)



