Logica y Computabilidad
Curso de Verano 2005

Practica 7: Computabilidad y Programas

Terminologia: en esta préactica y en las siguientes, una funcion es una
funcion aritmética parcial, es decir, una f : Dom(f) — IN, con Dom(f) C
IN* para algiin natural k; si Dom(f) = IN*, decimos que f es total; un
predicado es una funcién P : IN* — {0, 1} total; decimos que un programa
computa una funcién f si para cada x € IN donde f esté definida, el progra-
ma devuelve f(x) con input z, y para cada y € IN donde f no estd definida,
el programa se cuelga con input y; si f es una funcion y existe un progra-
ma escrito en el lenguaje . que computa f, decimos entonces que f es
computable o recursiva.

1.— Escribir en . programas que computen las siguientes funciones:
a) el producto: f(z1,xs) = x1 - T2, usando la suma como macro

b) la potenciacién: f(z1,x2) = 2172, usando el producto como macro

2.~ Mostrar en .¥ un programa que compute la funcién vacia @) : IN¥ — IN,
es decir, la funcién que no esta definida en ningin punto.

3.— Escribir en . programas que computen los siguientes predicados:
a)
1 si Tr1 = T9

0 siz # o

1 Sil'l#l'g

0 sizy =9

1 sizy > 29
Plar, ) = {O sizy <z
1S 22
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d)
1 siz) <29

P(I‘l,l’z) = {

0 Sia')lZl’g

4.— Demostrar que . cumple lo siguiente:

a) Las siguientes funciones son computables:
1) la funcién sucesor suc: N — N, suc(z) =z + 1
11) las proyecciones ] : N* — N, u*(zq, ..., 2,) = x;
11) las funciones constantes ¢, : IN — N, ¢ (z) = k

b) Si f,91,...,9x son computables con Dom(f) € N¥ y Dom(g;) C
IN", Vi, entonces la composicién h es computable:

h(zy,...,x) = flgi(z, .. x), ooy ge(T1, -0y 20)

., Cudl es el dominio de h?

c) La funcién de decisién d : N* — IN es computable:

s siz=y
t six#y

d(z,y,s,t) = {

5.— Escribir programas en . que computen las siguientes funciones:
a)
1 sixespar
P(x) = { o

0 six esimpar

o) = {1 si x es par

T sz esimpar

¢) f(z) = el mayor nimero natural n tal 2-n <z

d)
1 siy es multiplo de =
P(z,y) = { .
0 sino

6.— Escribir programas que computen el maximo comun divisor y el minimo
comun multiplo.
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7.— Si P(x) es un predicado computable, probar que la siguiente funcién es
computable:

x4y siP(x+y) es verdadero
fla,y) = .
T si no

8- Sean ¢g : N¥! — NN, b,t : N — IN funciones computables, escribir
programas que computen las siguientes funciones:

a‘) f(xh'"axnay) :(§I<1’La’/<}§qg<xla7xn7z)

méx  g(1,...,o,,1) sibly) < t(y)
b) f(x1,...,2n,y) = {b(y)SzSt(y)
0 si by) > t(y)

9.- Sea f : IN — IN biyectiva y computable. Demostrar que f~! es compu-
table.



