MATEMATICA 2
Segundo Cuatrimestre — 2010

Practica 4: Determinantes

1. a) Sea A = (a;;) € Ms(k). ;Con qué signos aparecen los siguientes monomios en el desarrollo de
det A?
1) a3 - az1 - agy - As6 - A14 - Ae5;
ii) asp - a43 - a14 - a51 - Aeg - A25-
b) Sea A = (a;;) € My(k). Escribir todos los términos de det A que poseen el factor a3 y que tienen
signo +.
¢) Sin calcular el determinante, calcular los coeficientes de X* y X° en

2X X 1 2
det 1 X 1 -1
3 2 X 1
1 1 1 X

2. Calcular los siguientes determinantes:

a)(—32> 23 -2 5
4 5 o |45 0 6
20 -1 7
3 2.0 6 2 —4 8
2 0o —2
0 1 s 0 3 -2 -2 —4
1 4 -5 4 —4
2 -1 3 g l2 0o 1 5 1
9 l-1 1 -2 1 1 -4 5 -2
4 -1 5 4 -2 1 5 -1

3. a) Sea A = (a;;) € My (k) una matriz triangular superior. Mostrar que det A = [Ti_; a;;.

0 0 ... 0 aq
0 0 ... a O
b) Calcular el determinante de A = (a;;) € My (k) siendo A = | : T
0 Ayp—1 ... 0 0
ay 0O ... 0 O

4. a) Sean A € K", B k™™ y Ce k", ysea M = (6‘ g) la matriz de bloques. Mostrar que

det M = det A - det B.
b) Seal >1,mnq,...,m >1,y Aj € My, (k) si1 <i <I. Mostrar que

A, 0 0 ... 0
0 A, 0 ... O i

det| 0 0 Aj 0 [ =]]detA;
........................ i=1
0 0 0 A

5. Calcular los determinantes de las siguientes matrices:
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1 2 3 n X a a
-1 0 3 n a x a a
a|-1 -2 0 n by |a a a
-1 -2 -3 0 a a a X

6. a) Sean vy = (a,b,c) y vo = (d,e, f) vectores de R3. Probar que la funcién ¢ : R® — R? definida

por

¢(x,y,z) = det

R AU

N~ O

b
e
y

es una transformacion lineal.

b) Con las mismas notaciones del item anterior, probar que si {v1,v;} es un conjunto linealmente
independiente, ¢(x,y,z) = 0 es una ecuacion implicita para el subespacio (v1, v7).

¢) Generalizar a R".

7. Probar que el determinante de la matriz A € K"*" definida por

t 0 0 0 0 a0
-1 + 0 0 0 0
0 -1 t 0 0 ap

0 0 -1 0 0 as

0 0 0 1 t  a,.,
0 0 0 0 -1 t+a,4

esiguala P(t) = t" +a, 1t""! + .- +ap. La matriz A se llama la matriz compariera del polinomio P.

8. a) Seanwy,...,an €k, y

1 1 ... 1
x1 a2 Xn
_ 2 2 2
A= | o a5 o
n—1 n—1 n—1
oy Xy 1%

Muestre que det A = JT;j(«;
b) Calcular

—Oé]‘).

1 1 1 1 1+a
2 2 2 2 2

. ac b= ¢ d .. 1+a
1) det ﬂ3 b3 C3 d3 11) det 1 + 03
114 b4 C4 d4 14+ 114

9. a) Sean ay,---,a, € k y sean vy,---,v, los vectores de k" dados por v; = (1,a;,a

1+0b
1+ b2
1453
14 b*

Determinar cuando {vy,- -+ ,v,} es linealmente independiente.

b) Sean aq, - -

1+c
1+c2
1+¢c3
1+4c*

-,0; € R, todos distintos y no nulos. Probar que las funciones e*1*, . - -

1+d
1+d?
1+d°
1+4d*
2 -1
Soen ,al’? )
,en¥ son

linealmente independientes sobre R. Deducir que RF no tiene dimensién finita.

n

Sugerencia: Derivar n — 1 veces la funcién ) _ c;e"*.

i=1

10. Calcular el determinante, la adjunta y la inversa de cada una de las siguientes matrices:
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2 3 2 -3 3 cos(f) 0 —sen(h)
a) (5 1) b) (—5 4 0) 0) ( 0 1 0 )

0o -2 2 sen(@) 0  cos(h)

11. Sea A € M, (k).

a) Probar que son equivalentes:

i) rg(A) =5

ii) A admite una submatriz de s x s con determinante no nulo.
b) Deducir que

rg(A) = max{s € Ny : A admite una submatriz de s X s con determinante no nulo.}

12. Sea A € M, (k) inversible. Calcular det(adj A).
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