2do cyatrimestre 2006

ANALISIS ARMONICO
Practica 2

1. Sea 0 <p< 1, f,g € LP. Probar que

1
1f +gllp <27l fllp + llgllp)

Sugerencias: Usar que 14+t? > (1+t)P si ¢t > 0 para probar que || f+g|b < || fI5+]gllb-
1

Considerar luego la funcion ¢(t) = (1 + t%)(l +1t) 7, que tiene un minimo en ¢ = 1.

2. a) Probar la siguiente desigualdad generalizada de Hélder: Sean 0 < p, p1, .., pr <

400 con k > 2 tales que % = p% + p% + ..+ i. Dadas funciones fi,...f; tales

que f; € LPi(X, p) vale que
[ frefullee < N falloes ([ f ]l zex

b) Si p; < oo para todo j y vale la igualdad en (a) entonces existen constantes
Cl,...rs Ck, ¢ > 0 tales que

Cﬂfﬂpl = ... = Ck‘fk‘pk

¢) Sear <0yg>0ae. Silg < oo, se define

-

lgllr == llg Z\lr\

Sea0<q<1yptalque%+%:1. Probar que si f >0y g > 0 en casi todo
punto entonces

1fglle = 17 1lollgllg

3. Sea f € LP(X, ) con pu(X) =1 para algun p > 0. Entonces

tiy 171, = exp [ tog(170) (o))

con la interpretacion: e~ = 0.

Sugerencias:

a) Usar la desigualdad de Jensen para probar que log || f|lq > [y log(|f])dpu-

b) Probar que log [ f]ly < [y (L= )dp

¢) Probar que lim, o fX(lfl(;fl)du = [y log(|f])du




