FEcuaciones Diferenciales No Lineales,
1° cuatrimestre de 2007.

Lista de ejercicios nimero 5 (Junio 2007)

EL TEOREMA DE DE GIORGI — NASH — MOSER Y EL PRINCIPIO DE COMPACIDAD POR
CONCENTRACION

1. Seaue L (U) y 0 < a < 1 tal que

loc

r\o
oscpu < C(—) sup |ul,
R/ Bg

para toda bola Bp CC U y 0 < r < R, donde la oscilaciéon de u se define como

oscAu = supu — inf u
A A

y C es una constante independiente de 7.

Probar que u € C{ (U).

2. Usar el método de iteracién de Moser para probar que si u € H (U)NL*(U) es una

solucién débil de .

> (aij(@)ug,)e, = f

ij=1

con f € L>®(U), entonces u € L% (U) y se tiene la estimacion

[ull oo vy < Cllull 2@y + 1f oo ))s

donde C depende de la elipticidad de (a; ), de la dimensiéon n y de la distancia de
V a la frontera de U.

(Sugerencia: Usar n2u’§/[ como funcién test donde ups = min{|u|, M})

3. Probar la desigualdad de Harnack para soluciones débiles no-negativas de

n

Lu:=> (aij(x)us,)e; = [
ij=1
con f € L*(U), donde L es uniformemente eliptico.

(Sugerencia: verificar que si u es una solucién de Lu = f entonces u & M|z|? es sub
o super solucién de Lu = 0 para M grande dependiendo de || f|| o))




. Aplicar el método de compacidad por concentracién para probar la existencia de una
solucién débil no trivial para el problema

—Au = |[u 2u+AMulT%2u enU
u=0 en OU

para 1 < g < 2,si 0 < A < Ag. Estimar ).

. Usar la siguiente desigualdad

2/2* 1
(/ |v2*dS> §/ |V’U|2d$—|—B/U2d$
ou T Jy U

2, = 2(n —1)/(n — 2) es el exponente critico en la inmersién de trazas H'(U) C
L1(QU) y T > 0 es la constante 6ptima en la desigualdad de trazas,
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fRi |Vvl|?, dz
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para probar que existe un minimizante para el cociente

T = inf | v e C®RMY) b,

\WIE 2d
veHY(U), v#£0 (faU |2+ dg)
si el dominio U verifica
Ulx
oU 2%

Exhibir dominios U que verifiquen la desigualdad anterior.




