ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
PRACTICA 7
Primer Cuatrimestre 2005

El Teorema de la Variedad Estable

1. Escribir el sistema

i‘l :ZL‘1+6£L'2+I11'—2
jfz = 4.2131 + 3.172 — .CE%
en la forma
y = By + G(y)

donde
A0
5= )
A1 <0, >0y G(y) es cuadratica en y; e ys.
2. Encontrar los tres primeras aproximaciones sucesivas u(!)(t,a), u®(t,a) y u®(t,a) para

il = —I
ji'z :l'g—i‘x%

y usar u® (¢, a) para aproximar S cerca del origen. Aproximar también la variedad inestable,
U cerca del origen. Observar que u®(t,a) = u®(t,a) y por lo tanto uU*+V(t,a) = u'9(t,a)
para j > 2.Entonces u'9(t,a) — u(t,a) = u'®(t,a) que da exactamente la funcién que define

S.

3. Resolver el sistema del problema anterior, y mostrar que S y U estan dadas por

2
T
S To = —31
y
U:x,=0.
Esbozar S, U, E° y E*.
4. Resolver el sistema
ii)l = —I
x'2 = T + LE%
1.73 = T3



y probar que las aproximaciones sucesivas ¢, — ¢ y ¢ — ¥ cuando k£ — oo para todo
x = (71,72, 23) € R3. Definir Hy = (¢,9)7 y usar este homemorfismo para encontrar

1
o= / L H,T® ds.
0

Usar el homoemorfismo H para encontrar las variedades estables e inestables W#*(0) = H~'(E*)
y W%(0) = H ' (E") para este sistema.

Ayuda: Tienen que obtener, H(xy, zo, x3) = (21,29 — 23/3, 23)7

W5(0) = {z € R*|x3 = 0}

W) = {z € R*|x; =0, zy = 3/3}.



