1. En un problema de ingenieria se intenta modelar la variable de respuesta ¥ como funcioén
de una variable regresora x mediante un modelo polinomial de segundo grado. Se tomd
una muestra de tamano n, (x,Y1),..., (xs, Y») y se considerd el modelo dado por

a.

b.

C.

Y, = Bixi+ Pax? +¢€; donde E(e;))=0, =02, 1<i<n

Halle el estimador de minimos cuadrados de 1 y 2, suponiendo que la matriz de
disefio tiene rango completo.

(Qué condicion se debe cumplir para que los estimadores hallados en a) sean no
correlacionados?

Deduzca un test F para testear si el coeficiente que acompana a la componente
cuadratica es 0 o no. Indique claramente las hipotesis nula y alternativa y la zona de
rechazo. ;{Necesita algiin supuesto adicional sobre el modelo para poder realizar este
test?

2. Considere el modelo Y = XB + ¢, donde € ~ N,(0,6°1,) y X es una matriz n x p de rango
p. Sean A1, 1,,...,4, los autovalores de la matriz X' X'y llamemos S al estimador de
minimos cuadrados de .

a.

b.

Muestre que Zﬁ":l Var(B ) =0’ Zle A;'. (Cual es el efecto de pequefios autovalores
sobre la varianza de los coeficientes?
Si tr(X'X) = ¢, donde c es una constante dada, pruebe que 25;1 Var(B ;) se minimiza
si X'X = c/pl,.

PPN
Muestre que E(B B) = B'B + o2 Zle Aj‘l. (Cuadl es el efecto de pequefios autovalores

PUPN .

sobre la tendencia de 8 8 a sobreestimar ' 3?
Suponga que podria incorporar m observaciones adicionales que provienen del
modelo supuesto y que estas observaciones estdn contenidas en la matriz X* de
dimension m x p con m > p y ademas que X*'X* = dl,. Pruebe que después de
: : e p BY = 2572 -1
incorporar las m observaciones adicionales Zj:1 Var(B,) = o ZFl d+ )"
(Cuando seria conveniente incorporar esta informacion adicional para reducir
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1 Var(;)

3. Suponga que el modelo que describe la relacion entre x; y y; es el modelo de regresion
lineal simple dado por

yi = B1 + Bax; + €;, con€; ~ N(0,5?) independientes, parai = 1,...,n.

El investigador A obtiene los estimadores de minimos cuadrados ﬁl y /Bz para estimar a f3;
y P2 respectivamente. El investigador B supone que 1 = 0y estima f3; usando el

. , . Ak
coeficiente de minimos cuadrados f = D7 xyi/ D X7

a.

b.

(Cuadl es el sesgo del estimador de 52 usado por el investigador B? ;Cuando resulta
este estimador insesgado?

Calcule Var(ﬁ*) y muestre que Var(ﬁ*) < Var(/Bz).(;Bajo qué condiciones
Var(ﬁ ) = Var(/ﬂ\z) ?



c. Halle el error cuadratico medio de B*, ECM (B*).LBajo qué condiciones
ECM(B ) < ECM(B,)? ;Estas condiciones se encuentran en general para n pequefios
o grandes?



