Esperanza de una funcion de una variable aleatoria

Proposicién: Sea X una v.a. y sea Y = h(X).

a) Si X es una v.a. discreta con funcién de probabilidad puntual px ()

E(Y) = E(h(X)) = §h<xj>px<xj>

si esta esperanza existe.

b) Si X es una v.a. continua con funcién de densidad fx(x)

E(Y) = E(X)) = [ hx) fx(@)do

—00
si esta esperanza existe.
Demostracién: a) La hicimos en clase.

Demostracién: b) Necesitaremos demostrar un Lema auxiliar.

Lema: Sea Y una v.a. continua con funcién de densidad fy(y), entonces

B(Y)= [T P > yydy~ [P < ~y)dy.

Demostracion del Lema:

/OOOP(Y>y)dy=/Oo [/yoofy(t)dt} dy:/ooo Uotdy] fy(t)dt:/oootfy(t)dt_

0

Del mismo modo,

| —py= [T gy ar dy:/_ooo Uo_tdy

Por lo tanto,

/0°°P<Y>y>dy—/0°°P<Ys —y)dy=/0wtfy(t)dt+ ot h(t)dt = B(Y)



y queda demostrado el lema.

Volviendo a la demostracién de la parte b) de la Proposicidn,

E((X)) = /OOOP(h y) dy —/OOPhX ) < —y)dy
- /OOO [/{ﬂh - ] 0 {m|h( <o fx(x) dx] dy

N /{xh(:v)>0} [/ dy] fxw)do = /{ﬂch(w )<0} [/_h(x) dy] Jelw e

_ /{ oy MO I @ e [ ) fx () de = /_ " h(a) Jx(@) do.

como queriamos demostrar.



