Probabilidades (Maestria)

I. Distribuciones discretas

Distribucién Binomial Bi(n,p)

E(X) = np
var (X) = np(1-p)

Un caso particular de la distribucién binomial es cuando n = 1. Esta distribucién suele
denominarse Bernoulli de pardmetro p, Be (p) = Bi(1,p).

Distribucién Geométrica Ge(p)

px (k) =p(1—pF sik=1,2,...y 0<p<1

Distribucién Binomial Negativa (o de Pascal) BN(r,p)

k—1 .
px(k‘)=<7n_1)pr(1—p)k k=rr+1,...y 0<p<l1
T
E(X) = -
(X) p
var (X) = r(l—p)

2
La distribucién geométrica es un caso particular de la distribucién binomial negativa: Ge(p) =
BN(1,p).

Distribucién Poisson P())

k
pX(k:):%e_’\ sik=0,1,2,... yA>0
E(X) = A
var (X) = A



Distribucién Hipergeométrica H (N, r,m)

N : total poblacional
r : cantidad de “buenos” en la poblacién
m : cantidad de elementos extra idos (tamano de la muestra)

e
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si k es entero con max(r +m — N,0) < k < min (r,m)

E(X) = m—
r (N—=r)(N—m)
var (X) = M= N1

II. Distribuciones continuas

Distribucién Normal N(u,o?)
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Densidad de la normal estandar

Distribucién Gama I' (a, \)

)\OL
fx(x) = mxa’le”\xﬂ(o,Jroo) (x) con A >0, a>0



>|le>Ile

Recordemos que el s imbolo I' () representa a la funcidn gama que se define por

I'(y) = / /ey siy >0
0

Satisface las siguientes propiedades:

ra =1

Ma) = (a=1)T'(a-1)

'n) = (n—1)! paran =1,2,3, ...
I'i1/2 =

En el gréfico siguiente figuran las funciones de densidad de la gama para distintos valores de
los pardmetros: la funcién de la | inea fina corresponde a o = 3, A = 3, la de 1 inea sélida

de grosor intermedio corresponde a a@ = 2, A\ = %, v la de | fnea punteada corresponde a

a =5, X =1. Con | inea punteada estan las esperanzas en cada caso.
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Densidad de la gama

Distribucién Exponencial Exp(\)

fx(@) = Ae Mg 100) () con A > 0
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Densidad Exponencial con A = 1/5

La distribucién exponencial es un caso particular de la distribucién gama: Ezxp(\) =
I'(1,M).

Distribucién Beta [ (a,b)

a+b 1 -1
fx(z) = IF((a)i—ll:(b))xa_ (1—z) L0,) () con a,b >0
BEX) = a j— b
var (X) = ab

(a+0)?(a+b+1)

En el gréafico siguiente figuran las funciones de densidad de la beta para distintos valores de
los pardmetros: la funcién de la | inea fina corresponde a a = 3, b = 6, la de 1 inea sélida
de grosor intermedio corresponde a a = 2, b = 2, y la de 1 fnea punteada corresponde a
a =10, b = 3. Con 1 inea punteada estdn las esperanzas en cada caso.
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Densidad de la beta

Distribucién Uniforme U [a, b]



La distribucién uniforme en el (0,1) es un caso particular de la distribucién beta: U [0,1] =

B(1,1).
Distribucién 7' de Student con n grados de libertad ¢,

_T((n+1)/2) 22\ ~(n+D)/2
fx(x) = W (1—}-?>

E(X) =0 n>2

var (X) = n2 n>2
n_

Distribucién Chi cuadrado con n grados de libertad y?> = x%(n) La distribucién
Chi cuadrado con n grados de libertad es un caso particular de la distribucién gama: x? =
r(z4) (neN).
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E(X) = n
var (X) = 2n

Distribucién F' de Snedecor con n y m grados de libertad £, ,,

L((m+n)/2) (N2 5 n \=tm)/2
= — " 1+ — 1 :
Ix(@) ['(n/2)'(m/2) (m) * ( + mx) ©0.0)()
Distribucién de Cauchy C (0, \)
1A
SR SR
Jx(@) A2+ 22 =0

La esperanza de esta distribucién no estd definida pues [*%|z| fx(z)dz = +oo. La
distribucién Cauchy C (0, 1) coincide con la distribucién 7" de Student de un grado de libertad,
C (0, 1) - tl.





