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TOPOLOGIA

Préactica 3

Sea (X,<) un conjunto ordenado. Mostrar que la coleccion de rayos abiertos de X forman una

subbase para la topologia del orden.

Considerar el conjunto X = [0,1] x [0,1] con la topologia del orden del diccionario. Determinar la

clausura de los siguientes conjuntos:

Mostrar que la topologia producto en R x R coincide con la topologia usual.

Mostrar que la topologia del orden del diccionario en R x R es la misma que la topologia producto

Ry x R donde Ry denota a R con la topologia discreta. Compararla con la topologia usual en R?.

Sea R;, R con la topologia dada por la base {[a,b) : a,b € R} (topologia del limite inferior). Si L es
una linea recta en el plano, describir la topologia que L hereda como subespacio de R; x R y como

subespacio de R; x R;.

Sea I =[0,1] ¢ R. Comparar la topologia producto I x I, la topologia del orden del diccionario en

I x I y la topologia I; x I, donde I; denota a I con la topologia discreta.

Sea (X, <) con la topologia del orden. Mostrar que (a,b) C [a,b]. ;{Cuando vale la igualdad?
Sean ACX y BCY . Probar que Ax B=A x B.

Sea {X;}icr una familia de espacios topologicos y sea para cada i € I, A; C X; un subconjunto.

Decidir cuales de las siguientes afirmaciones son ciertas si se toma en X = [[,.; X; la topologia

il
producto. ;Y si se toma la topologia caja?.

(i) Sicada A; es cerrado en X;, entonces [[,.; A; es cerrado en X .

(ii) Hie[ A = HieIIi'

icl

Sea (Ta)aeca una red de puntos en el espacio X = []..; X; considerado con la topologia producto.

il
Probar que la red (x,)aeca converge si y solo si converge coordenada a coordenada, es decir si y soélo
si (m;(2a))aca converge en X, para todo i € I. jEs cierto esto si consideramos la topologia caja en

lugar de la producto?
Mostrar que la topologia del orden es Hausdorft.
Mostrar que el producto de dos espacios Hausdorff es Hausdorff.

(i) Mostrar que el axioma T es equivalente a que todo conjunto finito sea cerrado (y esto es equi-

valente a que los puntos sean cerrados).
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(ii) Sea X un conjunto. La topologia Z; del complemento finito satisface T'; y esta contenida en

cualquier topologia T de X . ;Es Z; Hausdorft?
Considerar las diferentes topologias en R dadas en la préctica 2.

(i) Determinar la clausura de K = {1 :n € N} para cada topologia.

(ii) ¢Cuadles de estas topologias son Hausdorff? ; cuales son T4 ?

Sean X un espacio topologico y A C X . Probar que:

(i) Un punto z es de acumulacion de A si, y sélo si, existe una red en A\ {z} que converge a x.
(ii) Un punto z estd en la clausura de A si, y solo si, existe una red en A que converge a z.

(ili) A es cerrado si, y solo si, ninguna red en A converge a un punto de X \ A.

Mostrar que X es Hausdorff si, y solo si, la diagonal, A = {(z,z) : x € X}, es cerrada en X x X

con la topolgia producto.



