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(1) Sean I un conjunto codirigido y {X;},.; una familia de espacios topolégicos compactos,
Hausdorff y no vacios. Supongamos que para cada ¢ < j € [ se tiene una funcién continua
fij + Xi — X de manera que:

= fi; = Id,paratodoi € I;
» sii < j <keclentonces fi ;o fir= fij
Probar que existe una familia de puntos {a;};.; cona; € X; ysii <7, fij(a;) = a;.

(2) Sea X un espacio topoldgico. Probar que son equivalentes:
(a) F C X es cerrado si y sélo si F' es secuencialmente cerrado (es decir, si {xy } reny © F
es una sucesion de términos de F' que converge a algin punto z, entonces x € F);
(b) X es homeomorfo a un cociente de una unién disjunta de copias de N*, donde N* es la
compactificacién por un punto de N:

X%<UNﬁ/~.

el

(3) Sea X = [0,1] 01 con la topologia producto. Probar que X tiene un subconjunto contable
(es decir, finito o numerable) y denso, pero existe un subespacio A C X que no contiene
ningdn subconjunto contable y denso (en A).

(4) Sea X un espacio de Hausdorff tal que existe una sucesion creciente de subespacios X1 C
Xy C ... de manera que X = (J,, X, y X tiene la topologia final respecto de las in-
clusiones X,, — X. Probar que si A C X es compacto, entonces A C X,, para algin
n.

(5) Sea X = {(z,y) € R%? : y > 0}. Consideramos la topologia definida por los siguientes
entornos: en un punto (x,y) con y > 0, los entornos son los usuales de la topologia de
R x Rs. En un punto (x,y) con y = 0, una base de entornos estd dada por B U {(z,y)},
donde B es una bola abierta contenida en R x R+, tangente a la recta R x {0} en (z,y).
Decidir si X es localmente compacto.



