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LA SATELITE CONFORME DE UNA CURVA
ALGEBRAICA GENERAL

por
Epwarp KASNER

Columbia, University
New York, N. Y.

1. —Schwarz defini6 la simelria respecto cualquier curva
base real y analitica; se conoce con el nombre de reflexion de
Schwarz y es usada extensamente en la teoria de la prolongacién
analitica. El autor definié este proceso geométricamente e intrin-
secamente en los «Proceedings of the Cambridge International
Congress» (1912). Si la curva base se indica por C, la imagen
de cualquier punto P del plano se obtiene de la siguiente ma-
nera. Por P se trazan las dos lineas minimas que cortarin a G
en dos puntos Q; y Q,. Las restantes lineas minimas que pasan
respectivamente por Q; y Q, se cortardn en un punto P’. Este
punto P’ es la imagen del punto P respecto la curva base C.
La reflexiéon de Schwarz es la tnica transformacién conforme
inversa que deja fijos los' puntos de C. No pueden existir olras
transformaciones conformes inversas de perfodo dos.

En este trabajo deseo discutir el caso en que la curva base
C es una curva algebraica general. Por tanto operaremos en el
plano complejo completo (cuadridimensional). Schwarz conside-
raba tGnicamente el plano real de Gauss (bidimensional).

En el plano complejo completo (cuadridimensional), repre-
sentemos por (z,y) las coordenadas carlesianas de un punto. Las
coordenadas minimas (u,v) estin definidas por las relaciones:

1 1 '
u=z+iy, v=x—1y, w=?(u—|—v), y:?(u—v). (1)
i

Puesto que (z,y) son nimeros complejos arbitrarios, se de-
duce que (u,v) son también nimeros complejos arbitrarios.
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Una curva algebraica F(z,y)=0 de grado n se puede escri-
bir en coordenadas minimas en la forma

O(u,v) =Zaukol=0. (2) -
osk+isn . )

Por tanto, ¢(w,v) es un polinomio de grado n.
Una simetria conforme con respecto la curva (2) estd defi-
-nida por la transformaciéon conforme covariante

OU,v)=0, O(@,V)=0 - (8)

y por consiguiente U y V son funciones algebraicas de la forma

U=f(v) y V=g(u).

Teorema 1. —Si la curva algebraica G (2) es de grado n,
su reflejada de Schwarz T' (8), es algebraica y, en general, de
grado n2.

En la teoria de Schwarz la transformacién era uniforme, por
considerarse solamente el entorno local de la curva base C. Sin
embargo, en nuestro trabajo, como consideramos todo el plano, la
transformacién T es multiforme, como indica el Teorema 1.

Si, en particular, la curva base G es una cénica, la trans-
formacion T convertird, en general, cada punto P en cuatro pun-
tos P’. Pero si la conica es un circulo, se obtiene la inversién
ordinaria, la cual es uniforme. Existen casos imaginarios mix-
tos en que el grado no es cuatro ni uno, sino do?. |

2. — Usualmente decimos que la imagen de la curva base C
con respecto si misma es C. Pero en el caso algebraico que
ahora consideramos, esto ya no es exactamente cierto. La imagen
completa de G consiste parcialmente de C y parcialmente de una
nueva curva que definiremos como satélite de €' y representare-

mos por S.
Segun (3), la satélite S se obtendrd como parte del resultado
de eliminar (u,v) entre las ecuaciones

(I)(U v)=0, P(u,V)=0. ¢(u,v)=0. (4)

La eliminante con respecto u y v se descompone siempre en



N — 79 —
factores, conteniendo M(U,V), parte que define nuestra curva
original C, como factor repetidd. Prescindiendo de este factor,
obtenemos la ecuacién

o(U,V)=0 (5)

_como ecuacién de la satélite S de la curva original C. Esta ecua-
.ci6n puede escribirse en coordenadas cartesianas por medio de

(1).

Teorema 2. — El grado de la satélite S de una curve alge—
braica general C de grado n es, en general, n(n—1)2.

La imagen de una curva general ' de grado n con respecto
a C es, en general, de grado n®. Pero la imagen de C con res-
_pecto a si misma es reducible, encontrandose que una rama es la
curva G contada un cierto nimero de veces y la nueva curva sa-
télite S la cual es, en general, de grado.n(n—1)2, como afirma
el teorema 2. , :

En el caso de ser G una cénica, la curva satélite S es otra
conica, la cual es confocal con C. Si C es una hipérbola equi-
litera, la cénica satélite S es idéntica con C. Si G es un circulo
no tiene satélite.

La curva satélite S de una ctbica G es, en general, una curva
algebraica de grado 12.

Hay casos especiales en que el grado es menor que el dado
por el teoremia 2. Por ejemplo las cuirticas bicirculares, cuyas
satélites son de grado 4 en vez de ser de grado 36.

3. — A continuacién introducimos una famlha de curvas de-
pendientes de un parimetro

d(wv)=c (6).

que llamaremos familia relacionada de (2). Las simetrias con-
formes de esta familia relacionada son

oU,v)=¢, ¢u.V)=c. - (7)

Estas transformaciones forman un conjunto de un solo para-
meiro y usualmente no forman grupo.
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_ Procedamos ahora al estudio de las satélites de una’ familia
relacionada. Eliminando u y v de

oU,v)=¢, O@u,V)=¢, O(u,v)=c’ - (8)
_— lok.)ten_emos la ecuacién
A s(U,V,¢)=0. o g9)

Cada curva de la familia relacionada tiene su propia .saté-
lite y el conjunto de las satélites de las ool .curvas de la familia
relacionada no forman, en general, una familia relacionada,
puesto que c¢ aparece en general en forma no lineal.

4. —Para la curva algebraica C, definida por (2), intro-
duzcamos una nueva transformacién, que llamaremos transfor-
macion inducida. Ella estd definida por las ecuaciones ‘

O(U, v) — O(u,0) =0, O(u, V) — d(u,v) =O0. (10)

Escribiendo estas ecuaciones explicitamente y sacando los
factores repetidos, obtenemos la forma U=f(u,v), V=g(u,v).

Teorema 8. — La transformacion inducida es, en genéral,
-de grado (n—1)2. :

Este efecto inducido tiene la ventaja de ser de grado menor
‘que la simetria de Schwarz, la cual es de grado n2, pero en
general no ‘es conforme.” Sin embargo, los detalles para grados
superiores serfan largos, excepto para el caso de una cénica, en
que ¢l proceso de induccién es lineal.

5. —Un caso notable en cue el grado de la curva satélite es
menor que el correspondiente al caso general, se obtiene por el
siguiente resultado:

"~ Teorema 4. —La curva satélite S de toda curva algebraica
potencial C es la misma curva C.
La curva §(z,y)=0 donde ® es un polinomio de grado u en (x,y)
se llama una curva potencial si ® es armoénica, es decir, si
Dz + @y, =0. Toda curva potencial puede obtenerse igualando a
_cero la parte real o imaginaria de cualquier polinomio de grado
n en u=ux+41y.
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En este caso, aunque la transformacion T asociada con la

" curva potencial C es de grado n2, estudiando su reductibilidad

¢
-

.se_demuestra que la cuiva satélite es de grado excepcionalmente

bajo. Cuando .el grado es 2, se obtiene el éjemplo ya mtado de

la hipérbola equilatera.

.. 6.—Ya hemos observado que si el grado de C es n, el
grado de T es n2. ¢CuAl serd el grado de T2? Podria suponerse
que este grado sea nt. Sin embargo hemos demostrado la si-
guiente proposicién: . :
Teorema 6. — El grado de T2 es, en general, n?(n—1)2.
Toda esta teoria depende del hecho dé que las transforma-

. ciones son multivalentes y aparecen fen6menos de reductibilidad.

Teorema 7. —Si la curva base C es una cdmca, T es de
grado 4, como ya observamos, pero ademds T? es “también de
grado 4 y todas las iteraciones de T dan transformaciones de
grado 4. ‘

~ De aqui se deduce que las distintas potencias de T forman
un conjunto discontinuo. Este conjunto tiene la propiedad com- .
binatoria, pero ninguna potencia de T es la identidad. Por tanto

‘el conJunto no puede ser un grupo.

.Un caso interesante ocurre en el campo imaginario cuando
la cénica base C pasa por uno de los puntos circulares del infi-

nito, pero no por el otro. La transforimacién T es entonces
‘de grado 2 y se encuentra que todas las potencias de T son

también de grado 2. De aqui resulta que T3=T, pero ninguna
potencia de T es la identidad. El conjunto completo de todas
las potencias de T consiste esencialmente de solamente las trans-

formaciones T y T2.
7/

7. — Como ejemplo, vamos a ilustrar la teoria general con

‘el caso de una cénica. La simelria conforme es de grado 4 y la

satélite es de grado 2. Por tanto, la satélite de una conica. es
una cdnica, La familia relacionada de cénicas es este caso par-
ticular esti formada ‘por curvas congruentes o semejantes. La
transformacién inducida es de grado uno y en este caso es una
transformacién afin. :

Consideremos la parébola
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F(z,y) =y —2pz=0. (11)
En coordenadas mini‘mas se puede escribir
O(u, v) = (u—)2 -+ 4p(u ) =0. (12)
La curva satélite de esta pardbola es la nueva parabola
o(U, V)= (U — V)2 +-36p(U 4V +8p) =0, (13).
o sea, en coordenadas cartesianas |
S(e.,9) =y —18p (e + 4p) =0. (14)
La familia relacionada de ;parébolas es
(u—v)2 +4p (u+v)=c ‘ (15)
que tienen el conjunto de satélites
(U—V)2+436p (U +V +8p) +36¢=0. (16)
En este caso particular las satéli{tes‘ forman una familia
relacionada. '
La transformacién inducida, escrita explicitamente, es
U=2v—u— 4p, V=2u—v 4p, ' (17)

o sea, en coordenadas cartesianas

X=2—4p, Y=-—38y (18)
que es una fraslacion.

Columbia University,

New York, N. Y. . ‘ . i
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SOBRE LAS SOLUCIONES DE LA ECUACION
yy” 0(y) QUE PASAN POR DOS PUNTOS DEL |
SEMI-PLANO y>o '

por

MAvuricio MATos Prixoro

1. — Introduccion. — Consideremos un qc;njunto de puatos Y
“situado -en el semiplano y>0. Indiquemos con B la familia de
los conjuntos que se obtienen de y por medio de una homotecia
- de razén positiva arbitraria cou relacién al origen, seguida de una
traslacién arbitraria paralelamente al eje Oz. Observemos: que Iy
también puede ser definida como la familia de los conjuntos que
se obtienen de Y por medio de una homotecia de razén positiva
arbitraria con relacién a un punto fijo del eje Oz seguida e
una traslacién arbitraria paralelamente a 0z; o también, como la
familia de los conjuntos que se obtienen de Y por medio de una
homotecia de razén positiva arbitraria con relacién a un’ punto
arbitrario del eje Oz. Finalmente notemos que, indicando con Yy
_un conjunto de I3, la familia que de él se obtiene mediante una
de las tres operaciones indicadas es la misma F. Un conjunto
cualquiera de Ii se dird un transformado de y. El problema
que se presenta en algunas aplicaciones es el siguiente: dados dos
puntos A y B del semiplano y >0, de abscisas distintas, verificar
si existen, y cuintos de ellos, conjuntos de Ii pasando por A y
B. Aqui estudiaremos unicamente el caso en que Y es una curva
normal con relacién al eje Ox, de ecuacidon y=f(z), ¥y <z <&y,
del semiplano y>0, siendo f(z) continua y con derivada f'(x)
continua en el intervalo abierto, finito o infinito (z;,x,). Supon-
dremos también que la concavidad de v estd siempre dirigida ha-
cia. abajo ohacia arriba (f’(z) monétona creciente o decreciente).
Demostraremos que, si la concavidad estd dirigida hacia abajo,
por dos tales puntos A y B pasa 0 o 1 .curva ‘transformada de
Y, y si la concavidad est4 dirigida hacia arriba:pasan 0, 1 o 2
transformadas. Caracterizaremos geométricamente estos diversos
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casos. Estas consideraciones se aplican al estudio de las soluciones
de la ecuacién yy”=0(y’) situadas en el semiplano y>0 y pa-
sando por A, B, siendo ¢ una funcién definida, continua y siem- .
pre positiva o siempre negativa en un cierto intervalo abierto.
Ecuaciones de este tipo aparecen como ecuacién de Euler de al-

© . gunos fu-ncionales del Célculo de Variaciones. Un ejemplo es el

func1onal f y V1fys y'2dz cuya ecuacién de Euler yy"—a(1+y’2)

tiene como soluciones las curvas de Pubacour, a las cuales se. aph—
can todas nuestras consideraciones ().

En lo que sigue supondremos siempre que la curva y satis-
face a las condiciones arriba indicadas. Dados dos.puntos A y B
del semiplano y>0, de abscisas diferentes, y tales que la recta
AB encuentra al eje Ox en C, llamaremos razéon del segmento
AB al cociente r(AB) = AC/BC. Observemos que, por dos pun-
tos A y B en las condiciones dichas, pasan exactamente tantas
transformadas de y como cuerdas ab haya de ytales que

r(ab) =r(AB). | \

2. — Caso de la concavidad hacia abajo. — Supongamos que-.

la curva y tenga su concavidad siempre dirigida hacia abajo.

Entre las diversas configuraciones que se pueden presentar-

consideremos aquella en que el intervalo (z,,,) es finito y ade-
mas:

f'(“’1+0)=+°°’ f(z1+0)=f(z,—0) =0, f’(w2—0)=_—,oo

Dlstmgmremos dos casos segin que AB sea o no paralela al
ere Oz.

ler. caso. AB es paralela al eje x a distancia H (fig. 1). En
este caso existe una y una unica tangente T' a y paralela a Ox
y toda recta paralela a 0z comprendida entre T y Oz encuentra
a Y en dos puntos cuya distancia crece continuamente desde 0
- hasta x,—x,. Consideremos una cuerda variable ab paralela a

(3) Ver: 1. BE. GOURSAT; Cours d’Analyse Mathématique, t. 3, phg. 555,
4-me. ed. 2. G. MAMMANA, Sopre una notevole paépietd delle curve di Riba-
cour, Rend. Circolo Matematico di Palermo, t. 49, 1925, donde se encuentra
un estudio analitico minucioso.
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Oz - cuya ordenada decrece continuamente desde la ordenada de
T hasta cero. Sea A’B’ la proyeccién de .ab sobre la recta” AB
hecha desde un punto fijo P de 0z. Como A’B'=ab.H/h, ve-

Fig. 1

mos que A’B’ crece continuamente desde 0 a 4. Luego existe .
una y una tnica cuerda ab de y paralela a Oz que proyectada
desde P sobre AB da un. segmento A’B’=AB. Una homotecia
de centro P que transforme ab en A’B’ seguida de una.traslaciéon
que transforme A’B’ en AB nos da una transformada de Y que
_ pasa por A y B. Esta transformada es tinica, puesto que tnica-
mente existe una homotética directa de y de centro P que sea
encontrada por la recta AB en dos puntos A’ y B’ dales que

A’B'=AB.

0 X X
Tig. 2

20, caso. AB no es paralela a Oz (fig. 2). En este caso te-
nemos que determinar las eventuales cuerdas ab de y paralelas
a AB tales que r(ab)_r(AB) Para fijar las ideas, supondremos
que el coeficiente angular de AB sea positivo y que la ordenada

i
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de A sea mayor que la de B. Consideremos la tangente .I' a ¥
paralela a AB y una secante S paralela a AB que pase por el
punto de abscisa z; del eje Ox. Cualquier recta paralela a AB
comprendida entre I' y S encuentra a Y en dos puntos a y b (a
indica el de ordenada mayor) de los cuales el segundo estd .en la
rama ascendente de v; y cuando esta recta se desplaza deiT' a S,
r(ab) varia continuamente de 1 a . Por tanto existe por lo~
menos una cuerda ab de y paralela a AB tal que r(ab) =r(AB) >
>1. Una tal cuerda es tnica. En efecto, supongamos que exista
otra cuerda a'b’ (o’ indica el extremo de mayor ordenada) de Y
paralela a AB y tal que r(a’d’)=r(ab) =r(AB). Como ab es pa-
ralela a a’b’, por una propiedad de-las curvas convexas, uno de
los arcos, a'b’, por ejemplo, contiene al otro ab de manera que
las abscisas de los puntos ¥, b,a,d se suceden por valores cre-
cientes. Como los puntos b y b’ estdn ambos en el ramo ascen-
dente de v, la recta bb’ encuentra al eje Ox. Por otro lado,
siendo ab paralela a a’b’ y las dos razones de estas cuerdas iguales,
‘por una propiedad de geometria elemental las rectas aa’ y bb’
concurren sobre Ox. Pero esto es absurdo, pues si a y o’ tienen
una misma ordenada, la recta da’ no encuentra a Oz; si @ liene
ordeniada mayor que a, este punto esti en la rama ascendente de
Y y aa’ encuentra a Oz & la izquierda del punto en que la tangente
de Yy en b encuentra a Oz y por tanto a la izquierda del punlo en
que bb’ encuenira a Oz; finalmente, si o’ tiene ordenada menor’
que a, la recta aa’ encuentra a Oz a la derecha de z,, mientras
que bb’ encuentra a Oz a la 1zqu1erda de z,.

De esta manera vemos que si la curva y tiene la concavidad
dirigida hacia abajo y presenta la configuracién arriba indicada,
por dos puntos del semiplano y>0 de abscisas diferentes pasa

' siempre una y una unica transformada de ¥ (2).

Puede hacerse un estudio analogo para cada una de las otras
configuraciones posibles de la curva Y de cancavidad dirigida
hacia abajo: en todos estos casos se llega a la conclusién de que
existen 0 o 1 transformada de Y pasando por A y B.

3. Caso de la concavidad hacia arriba. — Supongamos que
la curva y tenga la concavidad dirigida siempre hacia arriba.

(*) Esta comclusién subsiste si por lo menos uno de los puntos 4, B, estd
gobre el eje s, mientras se consideren los puntos extremos (z,,f(z,40)) ¥~
(%pf (£:—0)) -como formando parte de la curva. ’
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Entre las diferentes configuraciones que se pueden presentar, con-
sideraremos aquella en que f(zy + 0)=f(x;—0) =+ o,
f(2y+0)=—o, f(x;—0)=-+o. Vamos también a distinguir
dos™ casos, segun que AB sea o no paralela a Oz.

Tig. 3

der. caso. AB es paralela a Oz (fig. 3). En este caso existe
una y una Gnica tangente T a y paralela a Oz y toda recta pa-
ralela a Oz por encima de T encuentra a ¥ en dos puptos cu-

ya distancia crece continuamente desde cero hasta z, — z,. Cuan- -

do una cierda ab de Y, paralela a Oz (con a indicamos el ex-
tremo de menor abscisa), se desplaza de manera continua apar- _
téndose de T, los puntos de encuentro de las tangentes a Y en a
y b con el eje Oz (tangentes que nunca son -paralelas a Oz) se

desplazan mondtonamente de manera continua desde —oo hasta "

xy y desde oo hasta x,, respectivamente, de manera que hay
una y una unica posicién de ab para la cual Lestas tangentes se

encuentran sobre Oz. Sea P el punto de concurso de .cstas’ =

tangentes con Oz, y A’,B’ los puntos de éncuentro con AB
" de, estas tangentes.. Consideremos una cuerda variable a,b; de y
paralela a Oz y sea A;B; su proyeccién, desde P, sobre la recta
OAB. Cuando ab, se desplaza continuamente desde T hasta ab,’
~las rectas Pa; y Pb; giran continuamente, la primera en’ el sen-

tido positivo de. las rotaciones y la segunda en el sentido negativo; -

\

3

‘L

‘.
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de modo que A,B; crece continuamente desde O hasta A’B’;
por otra-parte, cuando a;b, se desplaza de manera continua por
encima de ab, apartindose infinitamente de ab, las rectas Pay y
Pb, giran continuamente en sentido contrario a los primitivos
tendiendo a la posicién vertical, de manera que AB decrece con-
tinuamente desde A’B’ hasta ‘cero. Cuando AB < A’B’, exislen
por tanto dos posiciones de albl tales que A,B,=AB. Considere-
mos una de estas dos posiciones de a;b,. Sometiendo y a una
homotecia directa de centro P que transporte ayb; sobre A;B,
y en seguida a una traslaciéon que transporte A;B, sobre AB
obtenemos una transformada de Yy que pasa por A y .B. Luego
existen dos transformadas de y que pasan por A y B. Eslas dos
transformadas son las unicas, puesto que unicamente existen dos
homotéticas directas de y que sean encontradas por la recta AB
en dos puntos a distancia igual a AB.

Fig. 4

20, caso. AB no es paralela a Oz (fig. 4). En este caso de-
beremos determinar las cuerdas ab de y paralelas a AB y tales
que r(ab)=r(AB). Supondremos, para fijar las ideas, que el
" coeficiente angular de AB es positivo y que la ordenada de A
es mayor que la de B. Sea T la tangente ia y paralela a AB.
Cualquier recta paralela a AB por encima de T encuentra Y en’
dos puntos a y b (a indica el de ordenada mayor) .de los cuales
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el primero estad en la parte ascendente d& y. Por un raciocinio
analogo al anterior vemos que hay una y una tnica ’ posicién
de ab para la cual las tangentes a vy en a y b se encuentnan so-
bre Oz.

Sea P este punto de concurso. Pongamos \=r{ab):>1.
Demosiraremos ahora que dos cuerdas de y paralelas a AB,
ambas por debajo de ab, tienen razones diferentes. En efecto,
supongamos que existan dos cuerdas mn y m'n’ de y paralelas
a AB, de la misma razén, ambas por debajo de ab (con m y m’
indicamos los extremos de ordenada mayor). Gomo mn es pa-
ralela a m'n/, uno de los dos arcos, mn por ejemplo, contiene al
otro m'n’, de manera que las abscisas de n, n’, m’, m se suceden
por valores crecientes. Como los puntos m y m’ estin -en la
parte ascendente de la curva, la recta mm’ encuentra a Oz. Por
olra parte, siendo mn paralela a m'n’ y siendo las razones de
ambas cuerdas iguales, las rectas mm’ y nn’ concurren sobre Oz.
Esto es absurdo. En efecto, si n y n’ tienen la misma ordenada,
la recta nn’ no encuentra a Oz. Si n’ tiene la ordenada mayor
que la de n, el punto n’ estd en la parte ascendente de Y y n'n
encuentra a Oz a la izquierda del punto en que la tangente a
Y en n’ encuentra a Oz, y este punto estd a la 1zqu1erda del
punto en que la tangente a vy en m’ encuentra a Oz; finalmente,
este punto estd a la izquierda del punto donde mm’ encuentra
a Oz. En fin, si n tiene la ordenada mayor que la de n’, la recta
nn’ encuentra Oz a la derecha de P, mientras que mm’ encuen-
tra Oz a la izquierda de P. De modo anélogo se.verifica que
dos cuerdas de Y paralelas a AB, ambas por encima de ab, tienen
razones diferentes. Demostremos ahora que dada una cuerda mn
de Y paralela a AB, distinta de ab, existe otra cuerda pq de v,
paralela a AB, de la misma razén que mn (con.m y p indicamos
los extremos de mayor ordenada). En efecto, conslderemos una
cuerda variable pq, paralela a AB, distinta de mn; cuando pq
es suficientemente préxima a la tangente T, el punto de concu-
rrencia de pm con gn esti tan préximo como se quiera del punto
de tangencia de T, de manera que dicho punto de concurrencia
tiene ordenada positiva; por otro lado, cuando pq .sea suficiente-
mente apartado de T, el punto de encuentro de pm con gn
tiene ordenada negativa. Luego existe una .posicién de pg para
la cual pm y gn concurren en Oz y entonces .r(mn)=r(pq).
De las. consdieraciones anteriores resulta que las cuerdas mn y
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pq estan de lados opuestos con relacion a ab, y que.dada una,
la otra queda univocamente determinada. Considerando entonces
una cuerda variable de Y paralela a AB, que se desplace continua-
mente a partir de la posicién de tangencia y se aparte indefinida-
mente de T, la razén de esty cuerda crece con continuidad de 1
a \ mientras la cuerdaest por debajo de ab y en seguida decrece
continuamente de X a 1 cuando la cuerda variable estd por en-
cima de ab. De aqui resulta que existen 0, 1 o 2 transformadas
de-y-que pasan por A y B segin que r(AB) sea mayor, igual
0 menor que A.

- Con un estudio analogo se llega a la misma conclusién en
el caso de las demés configuraciones posibles de la curva y con
concavidad dirigida hacia arriba; es decir, pueden existir 0, 1 o
2 transformadas de v pasando por A y B.

4. — Aplicacién a las ecuaciones diferenciales yy” =(y’). —
Las consideraciones anteriores se aplican a la determinacién de
las soluciones de la ecuacién diferencial (cuya solucién se obtiene
por cuadraturas) de 2° orden yy”=¢(y’) que pasan por dos
puntos del semiplano y>0, donde ¢ es una funcién definida,
continua y siempre positiva o siempre negativa en un intervalo
abierto, finito o infinito. En efecto, una curva integral y de esta
ecuacién diferencial, situada en el semiplano y>O0 tiene la
concavidad siempre dirigida hacia abajo si ¢ <O y siempre diri-
gida hacia arriba si ¢>0. Adem4s, la familia I' relativa 4 ¥
coincide con la familia de las integrales de la ecuacién dife-
rencial.

Reciprocamente, dada una curva y de ecuacién y=f(z),
T, <% <@y, del semiplano y>0, siendo f(x) continua y con de-
rivadas f'(z), f”(#) continuas y f”(z) siempre positiva o siem-
pre negativa en 2;<<z<<%,, existe una y una sola ecuacibn
diferencial en las condiciones arriba mencionadas cuya familia de
integrales coincide con la familia I

Deseo expresar a mi amigo Leopoldo Nachbin mi gratitud
por sus sugestiones.

Egeola Nacional dé Engenharia. \
Universidade do Brasil, Rio de Janeiro. -
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-Discusidn sobre la .emsefianza
: wniversitaria :

ErNEsTO0 GALLONI (Buenos Aires): Necesidades de la Industria
Texto publicacdlo en CIENCIA E INVESTIGACION, 1, 279, 1945

ENRIQUE Gaviors (Cérdoba) : Ensefianza e investigacion
Texto publicado en CIENCIA E INVESTIGACION, 1, 276, 1945

MzepARDO GALLARDO (Buenos Aires): Necesidades del servicio me-
‘teoroldgico de la aviacién

El autor hace un estudio histérico del. desarrollo de la me--
teorologia y de su importancia para las fuerzas armadas y llega
a las siguientes conclusiones:

—Que la prediccién del tiempo ha dejado de ser una simple
extrapolacién de la marcha de los fenémepos observados.

" —Que la fisica y las matemélicas proporcionan a la meteo- -
rologia bases fundamentales para realizar la prediccién cienti- -
fica de los fenémenos atmosféricos y su desarrollo.

— Que el alto.grado de precisién alcanzado en la prediccion,
tanto a corto como a largo plazo. ha convertido al servicio me-
teorolégico en algo indispensable dentro de la estructura orgénica
do las fuerzas armadas, principalmente de las fuerzas aéreas, al
proporcionarle el factor necesario para el control del tiempo.

—Que las necesidades de la aviacién de post-guerra man-
tendrin una demanda de proteccién meteorolégica no menor
que las necesidades de 1;1 guerra.
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— Que basandose fundamentalmente la-exactitud de las pre-
dicciones, hasta la fecha, en las observaciones ‘de una amplia
red de estaciones, la eficiencia de los servicios de cada pais des-
cansard en el intercambio con otros paises de- resultados y ob-
servaciones, asi como en la normalizacién mundial de instru-
mental v métodos wusados. .

. —Que ante la inminencia del desarrollo aéreo -comercial de
la post-guerra y la existencia de un servicio meteorolégico que
cubre précticamente el mundo y cuya capacidad técnica es indu-
dable, nuestro pais aparece como una lagupa dentro de esa red.

—Que la capacidad téecnica de los conductores de cualquier
servicio de esta indole no se puede obtener sin una instruccion
metodica previa sobre las materias fundamentales de la meteo-
rologia, sélo alcanzable a través de una carrera universitaria.

— Que “el' desarrollo de la aviacién comercial en_todo el
mundo no se detendrd en las fronteras’ de nuestro pais a causa
de nuestra incapacidad para darle proteccién. .

— Que, como en otros aspectos técnicos, en éste ocurrird que
para suplir nuestra deficiencia se deberd mantener nuestro servi-
cio, entregandolo técnicamente a los extranjeros, con el corres-
pondiente desprestigio y los perjuicios de todo orden que ello.
acarrearia. _

En ellas basa la necesidad de la creacién de cursos de me-
teorologia en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Natu-
" .rales de la Universidad de Buenos Aires, para la formacién de
-meteordlogos y estima que son. también fundamentos para la
creacion de la Escuela de Astronomia, Fisica y Meteorologia -
"proyectada por el director del Observatorio de Cérdoba.

Informes:

Ricarpo Prarzeck (Cérdoba): El informe anual del Observatorio
de Mount Wilson 1942/43.

Un resumen del presente informe puede hallarse en: Annual
report of the Director of the M. Wilson Obs., Carnegie Institu- -
tion of Washington, 1943; y en A. S. P., Vol. 56, N.o 333,
dic, 1944.
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SESION DEL 1° DE ABRIL (A las 9)

Informes:
Jostt WirrscaminT (Tucuméan) : Aberracién, Efecto Doppler y Pre-
stén de Radiacion. .

, \

Se estudia el problema de la aberracién en sus relaciones

con el problema del Efecto Doppler. Definiéndose correctamente -

la velocidad de una onda, se llega al resultado de que en la Fisica
clasica no existe aberracién de la luz. Sélo la teoria de la relati-
vidad explica los fen6menos observados, es decir, el Efecto
Doppler dependiente ce la velocidad relativa, y el valor obser-
vado para la aberracién de la luz que corresponde a la velocidad
de 30 km/seg. de la Tierra en su o6rbita alrededor del Sol.

El problema de la reflexion de la luz en un espejo mévil
estd intimamente relacionado con los Problemas anteriores. Se
estudia la reflexién de una hipotética radiacién corpuscular, ha-
llAndose expresiones generales para densidad de energia y presion,
de radiacién. En el caso limite de pequefias velocidades resulta
la presion newtoniana. En el otro caso limite, de fotones, resulta
la presién maxwelliana. Las expresiones hasta la fecha corocidas
para densidad de energia y presién de luz son casos especiales.
Sc -estudian, por fin, los mismos problemas para la luz que se
propaga en un medio con un indice de refraccién n. Se llega a
nuevas expresiones que estin de acuerdo con ciertos conceptos
cuanticos. La presion de radiacién en todos los casos estudiados
es una invariante con respecto a la transformaciéon de Lorentz.

Fioen Avsina Fuertes (La Plata) : El estado del estudio de la
superconductividad.

1. Hechos experimentales

Las propiedades esenciales que distinguen a los elementos
superconductores son las dos siguientes:

6=0. (K. Onnes, 1911). La anulacién de la resistividad eléc- -

trica del metal fué descubierta accidentalmente por Onnes ha-
ciendo medidas de resistencia a muy bajas telilperaturas por mé-
‘todo potenciométrico. Las experiencias posteriores se han reali-
zado induciendo una corriente en un anillo superconductor y
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observando su amortiguamiento en el tiempo. De este modo se
ha llegado a-encontrar una cota superior para el valor de la re-
sistencia 6hmica: es a lo sumo 10712 -del valor a 0° C.

Se ha'encontrado hasta ahora esta propiedad en 16 elemen-
tos y varios compuestos y aleaciones.

B=0. (Meissner y Ochsentfeld, 1933). La. falta de mduccmn

magnética en los superconductores es una propiedad que no se
deduce de la anterior.. Su importancia tedrica y experimental es
grande, pues constituye a la vez el método mas preciso para
detectar la superconductividad y el escollo mayor para su ex-
plicacion tedrica.

Las experiencias se realizan sea explorando el campo mag-
nético alrededor de un superconductor con bobinas de induccién,
o en el interior introduciendo alambres de bismuto, o midiendo
el momento magnético del metal por los métodos comunes. De-~
bido a sw falta de induccién, los superconductores aparecen co-
mo teniendo susceplibilidad fuertemente negativa; la ‘medicion
de esa susceptibilidad es el método més cémodo en el rango de
temperaluras del helio liquido, y el tinico posible por debajo de
10 K (rango de la demagnelizacién adiabitica).

2. Estudio tedricos macroscdpicos. -

Termodindmica. — Iniciada en 1924 por Keesom, la termo-
dindmica de la superconduccién considera a ésta como una fase
especial de algunos metales, caracterizada por tener la misma

.estructura de ‘malla que la fase normal, "¢ igual entropia si la

transicién tiene lugar en ausencia de campo magnético.

La curva de equilibrio entre ambas fases (normal y super-
conductora) estd en el plano (H,T) y representa el valor del
campo magnético que a cada lemperatura es capaz de destruir la
superconductividad. Conociendo empiricamente ese valor —lo
sque es posible por cualquiera de los métodos experimentales men-
cionadog — pueden calcularse el calor’ de transicién y el salto
de los calores especificos que tiene lugar al producirse la fase
o estado superconductor. La comprobacién experimental es muy
satisfactoria, cuali- y cuantitalivamente. En particular, ello signi-
fica que la transicién no estd vinculada a procesos irreversibles.

Estado intermedio. — La transicién al —o del — estado su-
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perconductor no es brusca mis que en algunos casos particulares:
conductores lineales, Jpor ejemplo, Si el -metal tiene otra forma
geomélrica, la transicién se extiende sobre un intervalo de tem-
peratura que-depende de la forma, naturaleza y temperatura cel
metal. Deniro de ese intervalo la induccién magnética tiene va-
lores intermedios entre 0 y el que corresponde al estado normal:

En el caso de elipsoides de rotacién ‘es posible calcular, desde

varias hipélesis distintas, las caracterfsticas de este «estado inter-
medio». Peierls (1936) parte de la hipétesis de que la permea-
bilidad magnética es una funcién continua del campo magnélico,
que asume valores en el intervalo 0—1. Landau (1937) supone
-en cambio, que en el estado intermedio el superconductor estd
-dividido en zonas normales y superconductoras con superficies de
separacién bien definidas, y que los valores inlermedios de B
son una medida de la fraccién de volumen del metal que se en-
_cuenfra en cada una de las fases.

El estado actual de estas teorias macroscépicas —o semi-,
microscépicas — puedes considerarse estable, sobre’ todo para la
termodindmica. La teorfa del estado intermedio est4 aun en cri-

- tica, pero ésta se refiere més bien a.cuestiones de fisica matema-
tica que a cuestiones fundamenlales. Cuando se alude a la super-.

conductividad como uno de los problemas importantes de la fi-
sica tedrica actual, se hace pues referencia a lalinterpretacién mi-
croscopica de los hechos. Este aspecto. del tema serd motivo de
un préximo informe.

.SESION DEL 1¢ DE ABRIL (Tarde) .

Comunicaciones: e

~

GoporrEDo GHAROEA (Lima, Pert1): Sobre el estado actual del sis: .=~

tema solar. El problema de los tres cuerpos siendo el siste-
ma disipativo,

Para explicar el hecho de que los planetas se mueven apro-

ximadamente en el mismo plano, se admite que en un sisteina
de tres cuerpos -actie una fuerza no conservativa, perpendicular
en cada instante al plano de los tres cuerpos, proporgional y de
signo opuesto a la velocidad normal a este plano. Las fuerzas -
introducidas no afectan la constancia del impulso total del siste-

P
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ma. Sin embargo la energia del s1stema dlsmmuye, hasta que
. el movimiento se estabiliza en un plano y, una vez que las com-
ponentes normales de las velocidades son amortiguadas, todo si-
gue segun las leyes conocidas de la teorfa de la gravedad.

/

Enrique Gaviona (Cérdoba): El espectro de Eta Carinae.

El espectro de Eta Carinae ha sido fotografiado con el gran
reflector de la Estaciéon Astrofisica y el espectrografo a red de
reflexion. cubriendo la zona entre 3076 vy 6678. Varios cientos
de lineas en emision han sido medidas. Aparecen prominentes
la serie de Balmer, algunas lineas del He y Na y lineas prohibidas
y permitidas.del hierro ionizado. Ha tiene una fuerte componente
“desplazada. 1000 km/seg. hacia el I‘OJO que no aparece en el

resto de la serie. - \

En absorcién aparecen los términos superiores de la serie de
Balmer desplazados hacia el violeta y las lineas amarillas del
sodio.

Fotografias directas obtenidas con 31,50 metros de distan-
cia focal equivalente e imagenes inferiores al segundo de arco
muestran que Eta' Carinae es una nebulosa con un punto de mé-

- xima intensidad sin; forma estelar. El conjunto tiene la forma

“de, un muiieco de 12 segundos de alto y 8 de ancho. En el mis-
mo se distinguen la nebulosa central en forma de coma y 10
nubecillas periféricas.

El especiro de la cabeza es diferente del del cuerpo. Son
prominentes Ha desplazada 1000 km/seg. hacia el rojo y las

lineas no clasificadas del nebulio 3869 y 4069 con poco desplaza--

miento. Otras lineas del nebulio (las mas fuertes generalmenle)
no aparecen.

Jorae BoBoNT (-Cérdoba) : Orbita del asteroide (469) Argentina,

o Despucs de breves consideraciones sobre el descubrimiento
‘del asteroide (469) Argentina y sobre el didmetro del mismo,
- el .que-resulta de unos 81 kilémetros, hasando esta determinacion '
en el brillo y en el albedo, que lo presupone igual al del promedio
de los cuatro grandes asteroides, expone sus trabajos sobre la
obtenmon de sus elementos orbitales.

/
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La primera determinacién de su orbita, la basa en ocho ob-
servaciones imprecisas verificadas entre los afios 1930 y 1941,
teniendo solamente en cuenta perturbaciones aproximadas por
Japiter. La segunda 6rbita, mucho més exacta que la anterior,
estd determinada de acuerdo a tres observaciones Precmas verifi-
cadas en el Observatorio de Cordoba en las oposiciones de los
afios 1942, 1948 y 1944; ademds se tuvieron en cuenta fas
perturbaciones exactas producidas por Jupiter y Saturno.

Los resultados han sido los siguientes:

Epoca y. osculacién: 1942 Julio 20.0 T. U.
' M =840 04’ 37".13
©= 2090 48 30”.51

Q= 3340 37 82".07 l 1950.0
t= 1lo 48 14".75 J p=632”.22292

q) = 100 11' 49”94

Cuando se chsponga de observaciones prec1sas de un ntmero
mayor de oposiciones, se efectuard una nueva determinacién de
‘los elementos de su o6rbita.

Martin DArraYET (Cérdoba): Bisqueda ‘'de enanas blancas.

. -Se finaliz6 el programa de bisqueda de esirellas enanas
blancas al Sud de —48° de declinacién, emprendido en 1941 en
colaboracién con el 'Prof. Willem J. Luyten del Observatorio
de la Universidad de Minnesota, Minneapolis (Estados Unidos).
Fueron descubiertas diez estrellas de esta clase (cuatro de ellas
ya anunciadas en la reunién de 1942).

Arrrepo Vorscm (Cérdoba) : La zona de totalidad del eclipse de Sol
del 20 de Mayo 1947, wvisible en las Repidblicas de Chale,
Argenting, Paraguay y Brasil.

Hace 16 afios, el Seiior J. Bobone efectué el calculo de las
circunstancias de este eclipse, datos que se han publicado en la
«Revista Astronémica» en Seliembre del afio 1930. No dispo-
niendo de efémerides se calculé la asoensioén recta y declinacién
de la Luna para cada 2 horas del dia 20 de Mayo, segin las
tablas de Radau, la paralaje de la Luna para cada 6 horas y



las posiciones del Sol, radiovector y tiempo sidéreo segun las
tablas de Le Verrier. Con estos datos el Sefior Bobone determi-
n6 los elementos del eclipse para cada 10m, con cuyos valores .

.pudo calcular el recorrido de la linea central, limite boreal y

austral, o sea la zona de totalidad, desde el principio del .eclipse

hasta el fin.

Luego de dar otros datos complementai-ios, comprobé que
el eclipse para la ciudad de Cérdoba era casi total con una mag-
nitud de 0,996, produciéndose la fase maxima a las 12h12m 25s
T. U. -

Al principio de este afio he recalculado las posiciones del
Sol segun las tablas de Newcomb y las de la Luna segun las
tablas de Radau para dos distintas horas del 20 de Mayo 1947,
comprobando un completo acuerdo con los cédlculos del Sefior
Bobone. Hace - aprox1madamente un mes hemos recibido de
Waishington las posiciones del Sol segtn las tablas de Newcomb
y de la Luna segtin las tablas. de Brown para, cada hora -del
eclipse, incluyendo paralaje de la Luna, radiovector del Sol y el
tiempo sidéreo, resultando que estos datos son. casi idénticos con
los calculados. por el Seiior Bobone. Al mismo tiempo hemos
recibido la comunicacién de que para.el dia del eclipse deben

* agregarse pequefias correcciones, para corregir el probable error
_de las tablas de Brown y Newcomb.

Con estos datos definitivos he calculado los elementos del
eclipse para cada medio minuto entre las 12h9m a 12h20m y

". para cada minuto entre las 12:20m y 12h50m, o sea durante

el recorrido del cono de la sombra en el continente sudamericano.
Con estos y otros datos suplementarios pude determinar para los
mismos instantes el recorrido de la linea central, del limite bo-
real y austral, duracién de la totalidad en la zona central y al-
tura del Sol en el méximum del eclipse. Terminado este tra-
bajo hace pocos dias, hemos recibido de Washinglon en prueba
de imprenta los elementos y datos del recorrido del eclipse para
cada 5m, tal como serdn publicados en el American Ephemeris
del afio 1947. La comparacién de los resultados con los calcu-
lados por mi, demostré un completo acuerdo hasta la dltima
cifra. De esta manera estin asegurados también los datos para
cada medio minuto y para cada minuto, para el recorrido del
eclipse en el continente sudamericano, -habiéndose comprobado
la exactitud por primeras y segundas diferencias.
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Comparando los datos. definitivos con los que el Sefior Bo-
‘bone calcul6 en el afio 1930, se nota escasd diferencia, debido a
que los datos se han ‘calculado con otras tablas y de qué en aquel
tiempo no se conocia la correccion definitiva de las tablas del
Sol y de la Luna.

Smmén GursEANIK (La Plata): Criterio para interpretar sismo-
’ gramas. -

En la ecuaciéon del sismograma
— Ve i
dt }-2 +n\aj:lc_ T (1)

"se suele aceptar, para su interpretacién_que §=E§(t) y calcular
en base a a, los parametros de esa expresion: Se ‘destaca que es
mas conveniente que tal criterio, identificar el sismograma 'con -
curvas a=ia(t). Mediante dos derivaciones se ‘obtendria de acuer-’
do con.(1), & mediante una integraciéon y ,una’ derivacién 3 y,
otras dos integraciones, E. Si «a=a,.senwl,. se saca, que
VE=ua, Vs sen (wt+3), siendo Vs el factor de amphflcacmn ta-

¢bulado por Geiger. El criterio vale del todo para instrumentos. de. "
registro galvanométrico.

\ .
Sm6n GersEANIK (La Plata) : Método para estimar la profun-.
= didad de wn Foco sismico en base de una sola Estacidn.
Para distancias menores a 20° s6lo las fases reflejadas en .
el nicleo pueden usarse para hallar la profundidad de los focos. ;
Tales fases se identifican con dificultad, y ademds, si el terre--
molo descompone el mecanismo inscriptor, llegan después que tal" :
cosa se verifica. Se propone por ello, para estimar ld _profundl—";
dad, hacer empleo de la relaclou entre ésta y el. angulo de emer- .
gencia aparente de los rayos. La bondad del método depende de:
la exactitud con que se conozca la velocidad de S en la estacion.
Para calcular las correcciones con las que se pasa de los 4ngu-
los epicentrales, siendo h=0, correspondientes a un &ngulo de.-
incidencia dado, a los dngulos siendo h+/=0, se destaca que con-.~
viene dividir el globo en capas en las que los rayos tengan: curva-
tura constante. »

)
’ PETEN

’
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SESION DEL 2 DE ABRIL

Comunicaciones:

Ewminio L. Disz (Buenos Aires): Posibilidad de establecer una es-
tacion meteoroldgica en el Pacifico Antdrtico y su probable
rendimiento.

El autor estudia los factores que intervienen en él problema
dé la prevision meteorologlca en la Republica y llega a la conclu-
sién que es necesario disponer de datos de algin lugar situado
al O. o al SO. de Tierra del Fuego, a unas 500 millas de dis-
lancia de este lugar. )

En razén de no exislir' tierras en esa zona de mar, come tam-

“poco navegacién mercante que pudiera proporcionar informacién,

"~ Estas perspectivas podrian ampharse posﬂ)lemenle hasta - -

estudia la posibilidad de instalar una estacion meteorologica en

" la isla de Pedro I, en latitud 6908 y 91°W, distante 1000 mi- N

llas-al. SO. del Cabo de Hornos.

Con las observaciones meteorolégicas que el autor hiciera en
compaiiia del Tte. de Navio Julio R. Poch, en Bahia Marga-
rita (T. de Graham) en latitud 68’ S, en marzo de 1940, cuando
ambos fueron m(corporados a la expedicién antarlwa del almirante
Byrd como oficiales observadores, sumadas a los datos de ese mes
de la Carta del Tlempo argentina, llega a la conclusién que se- -
‘ria posible -obtener, con las observaciones que se realizaron en
- Pedro 1, mejores pronésticos del tiempo en la Patagonia y mayor
extension de las perspectivas.

umas 48 horas en la Patagonia, y quizis, algo méas para Bs.

~ Aires” y el Litoral, aunque con menos certeza en este caso. Ifi-
nalmente, el autor sefiala lo siguiente: el valor de los datos que
proporcjonaria una estacién magnética adjunta; la necesidad de’

. explorar-y la conveniencia de emplear, para ello, un avién trans-

portado en el buque; lo que actualmente se conoce de la isla; las
caracteristicas hidrograficas deseables para el fondeadero y, pox .
ullimo, en base a la informacién que el Sr. D. José M. Moneta
le ha famhlado, las condiciones que debe reunir el establecimiento,

>

_ la casa habitacién, y el lugar donde se construya.



— 102 —

Gumo Brck (Cérdoba) : Sobre la polarizacion del vacio por un
campo electrostdiico exterior.

En el esquema cinemaético propuesto recientemente (*) apa-
recen distribuciones de cargas eléctricas en el espacio de fase,
cuando se introduce en-la ecuacién de Dirac un‘ campo exterior
por medio de su potencial cuadrivector. :

‘Por aplicacién de las reglas de suma, se puede mostrar que
la suma de cargas en un punto dado del espacio siempre se anula.
La mencionada- distribuciéon de cargas corresponde, pues, tnica-
mente a la polarizacién del vacio, sin tener en cuentalas cargas
exteriores.

Suponiendo que la introduccién de un campo exterior por
el método fenomenoldgico de Dirac representa una aprox1mauon
suficientemente buena, por lo menos en las regiones del espacio
de fase que corresponden a energias pequeiias, pademos calcular
la polarizacion del vacio cerca de un salto de potencial electrosta--
tico. La evaluacién numérica de las férmulas obtenidas fué, muy
amablemente, hecha” por el Sefior Alfredo Vélsch del Observa-
torio de Gérdoba.

R. PrArzeck (Cérdoba): Equivalencia del Método del Eiconal con
el Método Matricial en la Teoria de los Errores Opticos.

ist Opli ados s n desarrollos ;
Para sistemas dplicos centrados se dan los desarrollos que
permiten pasar de las coordenadas en el plano, imagen

1 oW 1 ow

=— T, =
71 ny 0py ! ny ()(h

obtenidas a partir de la funcién Eiconal W(;;O, qo» P1» 91), Y aque-

llas que resultan de la matriz de transformacion (g;) mediante
las. expresiones

Y1=911 Yo+ 912 Bor 21=_911 %+ 12 Yo

(*) Ver: G. Bick, El campo electromagnético en la teoria de Dirac. Ter-
cera Reunién de la ATA, Revista de la UMA, X, 150, 1945.
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MARI0 BUNGE (Lia Plata) : Difusién neutrén-protén o 8,8 y 13 MeV.

En este trabajo se intenta dar una explicacion cualitativa de
- los resultados obtenidos por Champion y Powell (1) en su in-
vestigacion de la difusion n—p con grupos de neuirones de
8,8 y 13 MeV mediante el método fotografico. Estas experiencias
dan, en esencia, dos resultados nuevos: 1) la distribucién angular
de los neutrones difundidos no es exactamente isélropa, como
debiera esperarse si el potencial nuclear poseyese simetria esfé-
rica; 2) es posible que la disiribucién angular experimente una .
‘fluctuacién de elevado orden.

Siguiendo las lineas generales de la tesis de Rodriguez Mar-
tins (2) se comprueba que la anisolropia puede explicarse cuali-
tativamente por la intervencion de fuerzas que derivan de po-
tenciales del tipo -

las que hacen intervenir, ya en la onda difundida de orden mas
bajo, una mezcla de estados S y D, conducentes por lo tanto a
la difusién anisétropa -del tipo hallado por Champion y Powell.
En cambio, las fluctuaciones sugeridas por estos autores exigirian
la inclusién de ondas esféricas de orden muy elevado, por lo cual
seria muy dificil expiicarlas mediante una imagen fisica 'si se
demostrase que son reales.

Jost A. BaLszro (La Plata) : Contribucion de las funciones an-
toidales al estudio del potencial de tercer grado (3).

El sistema de funciones ;(pE, vn) que estin relacionadas
con los tricomplejos por primera vez estudiados por A. Valeiras(%)
.y después desarrollados por el autor, y que satisfacen las condi-
ciones de «ortogonalidad ctbica», forman un sistema completo

(*) T. C. CmameioN y C. T. PowrLL, Proc. Roy Soc., 183, 64 (1944).

(*) J. L. Roprfeurz MARrRmTINS, L’influence des forces de spin sur des
processus nucléaires, Thdse (Coimbra, 1942). .

(*) Rev. de la U.M.A, Vol. X, p. 132. Cont. de la Fac. de C. Fisicomat.
La Plata, Vol. III, N°® 4, p. 413, 1944,

(*) A. VALzRAS, Public. del Cire. Mat. del Inst. del Prof. Sec., N° 5, 1939.
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en sentido generalizado. La igualdad de Parceval generalizada

. en este sentido se expresa:

[[ f2(n) de dn = Z[A,]

4 py =apy + € by F €5 Cpy - o

. . 4 ’ ,

En vez de la convergencia en media que se emplea en las "
funciones ortogonales, es necesario exigir la convergencia unifor-
me del desarrollo hacia la funcién f(&n) debido a que no_existe.

una -forma definida positiva.

2) Las funciones componentes de W =f(Z) satisfacen las
ecuaciones:

Au=—Av —Aw= ([)(x — y/—{—’z)'

u | 0u du | d%u : (1Y
08 oy ()3/3-'()3 : (1)

*P. Humbert () ha dado como generalizacién de la ecuacion .
.de -Laplace la ‘siguiente:

Ugrg + Uypy T Uzz; — BUgy,=0.

_ Por diversos motivos consideraremos que la verdadera genera~'
11za010n es de la forma

Uy~ Uyyy + Usz + Bty =0.

" . formas que en realidad son idénticas, pues se obliene una de la
otra por un cambio de variables muy simple (y'=—y). Las 'fun— .

ciones u, v y'w proveen de solucién a esta ultima, .pero s6lo en-
caso que'exista una determinada simetrfa, que esté relacionada con
las ecuaciones (1)

.+ 3) Llamaremos [riple producto escalar de tres vectores a:

N './.

) ‘(1): P. HuMmsirt, "Jour. de Mat. p. et appl, p.. 145, 1929.- "

NS

\
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al—_b3“f02
[‘abC-J:_—-_ a2 bl-——c3

az by ¢

Sobre esta operaciéon sélo diremos que con el triple producto
. - vector, formado por el determinante de las compomenfes, pueden
 definirse dos funciones, el seno y el coseno del triedro a, b, c.
El teorema de Gauss con una sustitucién conveniente puede

- fransformarse:

f{f [Vuv]d= :ﬁf [n, u,v]do

donde u y v son dos veclores.-
Con u=v y uu=vv.U (uu es el producto diddico y U es un
escalar) se obtiene:

jff vy Udr__f/fAUdt_ff .¥v]U ds (8)

que es generalizacion de la férmula de Gauss

JAUds=] (n. V) Uds.

Si U satisface la ecuacion (2)
AU=0 : (4)

", sc obtiene también la generalizacién del teorema de continuidad.

W

. 4) Con el cambio de variables
X;=00;(&n) i==0,1,2, ...

mediante (3) se encuenlra la ecuacion (4) expresada en las coor-

denadas 5,£,n. En caso de simeiria respecto a 1 se llega a la

ecuacién que se obtiene en estas coordenadas, partiendo de (1).
Se logra la separacién de variables con la solucién

U= R(3) b; (k&, )
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obteniéndose una ecuacién en R(d) que es satisfecha (3) por
v N .

La solucién general se expresa:

U=2Xde+v (lbo(P«E: vn) 4 ‘b1(HE, Vﬁ) + q’g(}-'-gs W\)‘)-

(T

Anxrtonio E. Robricurz y Jost A. Bausmiro (La Plata): Estudio
de la estructura de ldminas de bismuto obtenidas electroli-
tidcamente y por condensacidon de sus vapores en el wvacfo.
Influencia de un campo magnético.

Ya se han expuesto en un trabajo anterior (*) los funda-
mentos que permilen suponer la -existencia de una modificacion’
de la estructura de laminas de bismuto, cuando actda un campo
magnético durante el proceso de cristalizacion. En efecto, tanto
las laminas electroliticas (L,) como las obtenidas por condensa-
cién de sus vapores en el vacio (L), presentan una estructura fi-
brada. Estas estructuras fibradas pueden ser consideradas de
acuerdo con las ideas de Briick (2), verdaderas estructuras mo-
saicas primarias (3), que sabemos pueden ser afectadas muy
facilmente por la presencia de agentes exteriores durante el pro-
ceso de cristalizacion.

Con el objeto de trabajar en las conciciones optimas de
orientacion de los microcristales se ha estudiado su dependencia
con el espesor y la temperatura. .

Mediante el auxilio del anélisis roentgenografico se ha po--
dido establecer que:

a) Las liminas 'L, presentan una fibro-estructura cuyo eje
de fibra coincide con la normal al catodo. La cara que yace pa-
ralelamente al catodo es la (110). ‘

b) Las laminas L, presenlan una fibro-estructura cuyo eje
coincide con la normal al soporte sobre el cual se deposita. La
cara cristalografica (111) yace paralelamente al soporte.

¢) La orientacion en las liminas L, y L, se define con el
espesor de las muestras.

d) Las laminas L, presenfan un méximo de orientacién de

[ —

() Revista, dé¢ la Unién Matemit. Argentina, vol. X, p. 145, 1045.
(®*) L. Brilcr, dnnalen der Physik 26, 3, p. 233.
(™ T. Zwicky, Physical Review, 40, p. 63.
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un 30 % cuando la temperatura del electrolito varia entre 0° y
80° C. A partir de esta temperatura en adelante el ponoenta‘]el
disminuye hasta que finalmente a 100° G la desorlentacmn de los
micro-cristales es total.

e) Las laminas L, presentan un méaximo de orientacién de un
100 9% cuando la temperatura del soporte alcanza 1100 G. Por
arriba de esta temperatura el porcentaje de orientacién de la ca-
ra (111) disminuye, apareciendo una nueva cara orlentada la
(110), a la temperatura de 160° C.

f) Las laminas L,m y L,m, obtenidas bajo la accién de un
campo magnético intenso (8000 Gauss para L, y 10.000 Gauss
para L,m) presentan de acuerdo con el anilisis roentgenografico
la misma estrutura que las L, y L, obtenidcas fuera del campo
magnético. -

Para completar el presenie trabajo se ha hecho el estudio
de la medida de la conductividad magneto-eléctrica de las laminas
obtenidas en presencia y ausencia del campo magnético, en fun-
cién de la posicion de la lamma respecto de las lineas del
" campo.

Este estudio ha permitido encontrar diferencias en la con-
ductividad magneto-eléctrica entre las laminas L, y L. No
existe en cambio ninguna diferencia para las laminas L, y L,m.

J. J. R. Exeer. (La Plata): Andlists roentgenogrifico del fend-
meno de vulcanizacion del aceite de lino.

Mediante un proceso de vulcanizacién realizado con azufre o
monocloruro de azufre se obtiene un polimero del aceite de lino.
Se caracleriza este producto por su consistencia .gomosa, elasti-
cidad a la compresién, insolubilidad en la mayoria de los sol-
ventes y otras caracteristicas propias de substitutos cauchiferos.
Empero también son ml'll‘tiplves los defectos de este polimero, p.
e]. su baja resistencia a la traccién y a la abrasion, propiedades
que limitan su aplicacién practica. En el presente estudio se han
preparado varios tipos de estos polimeros analizando con rayos
X las distintas fases de la reaccién quimica del proceso de poli-
merizacion. Se ha llegado a descubrir en esta forma el defecto
principal, postulandose también una estructura probable del mna-
terial. He aqui los resultados mas importantes del trabajo.
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Pueden observarse durante la reaccién de polimerizacién -
del aceite de lino con los agentes vulcanizantes mencionados tres
fases distintas, bien diferenciadas en los roentgenogramas.

En la primera fase de la reaccién, ocurre una adicién de
azufre de los triglicéridos del aceite de lino. El fenémeno se ma-

nifiesta en el roentgenograma (diagrama de Laue) en una dis-

minucién del radio del anillo amorfo que es propio del -aceite
de lino. Los centros de difraccion que en el aceite se encuentran

a dy=4,6A de distancia se alejan en la primera fase de reac-

ciéon hasta d;=5,04 A. Se demuestra que estos valores miden
el didmetro de las moléculas del triglicérido del aceite, didmetro

que por la introduccién del azufre aumenta.

En la segunda fase de la reaccién hace su aparicién en el
roentgenograma un segundo anillo amorfo que se ha llamado
anillo de polimerizacién. Las dimensiones correspondientes a los

dos anillos de esta fase son d;=5,04A y dy,=18,3A. La di-
mensién d, tiene el mismo significado que se le ha atribuido ya
en la primera fase, en cambio la dimensién d, es una nueva di-
mensién vinculada al proceso de pohmerlzacmn. Estudios de in-
tensidad de los anillos demuestran que el anillo correspondiente
a dy se debilita a medida que progresa la polimerizacién, en cam-

‘bio el anillo de polimerizacién (d,) se intensifica.

En la tercera y ultima fase desaparece totalmente el anillo
correspondiente a d;, alcanzando maxima nitidez e intensidad el

anillo de polimerizaci()n siendo su dimensi6n d2=108A 6 sea

menor al d,=13, 3A de la segunda fase de la reaccién..

Con los datos roentgenogrdﬁcos y conforme a las considera-
ciones ‘estructurales quimicas se propone la estructura esquema-
tica de la figura 1, espacial para el polimero del aceite de lino
vulcanizado.

Las rayas largas unidas en grupos de a tres por una raya en

_ su base representan las moléculas de triglicéridos. Evidentemente

la base (raya corta) simboliza la molécula de glicerina mientras
que las rayas largas simbolizan los 4cidos grasos con las dobles
ligaduras sulfuradas. Cada molécula de triglicérido sulfurado se
encuentra unida a otra por un puente de azufre entre las bases.

La molécula fundamental del polimero estid constituida entonces

\
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&

na

Tig. 1

S =4atomos de azufre

por tres moléculas de triglicéridos unidas por puentes de azufre,

, siendo la longitud de la cadena béasica 10,8A. He aqui el de-
fecto fundamental del polimero: cadena basica demasiado corta y
~ por lo tanto poca resistencid a la traccién. Durante la reaccién
de polimerizacién hay un momento en el cual la longitud de

o
la cadena alcanza 13,3 A (segunda fase de reaccién) pero a me-
dida que polimerizan mdas unidades hay a causa de un feno-
meno de impedimiento espacial un acercamiento de los extremos

del polimero hasta la dimensién final de dy =10,8 A.

Roentgenogramas obtenidos con el polimero sometido a pre-
si6n muestran un principio de estructuracién fibrada. El fené-
meno es muy débil y confirma la falta de unidades moleculares
largas indispensables en cuerpos cauchiferos elésticos.

JacoBo M. GorpscmvArTz (Buenos Aires): Sobre la recuperacion
del carbén wutilizado en los transmisores telefémicos.

La recuperacién o regeneracién .del carbén utilizado en los
transmisores telefénicos, problema de cardcter industrial originado



— 110 —

por la escasez de materiales, se ha solucionado medlante un pro-
ceso de desgasificaciéon en vacio.

El carbén granular que se utiliza es una antracita con un
bajo porcentaje de cenizas sometida, durante la preparacién, a
un proceso de calcinacién. Su dureza, préxima a la del diamante,
su resistencia mecénica, la elasticidad, la conductividad del calor,
la conductividad eléctrica, -su infusibilidad, el hecho de que sus
6xidos son gases y otras propiedades, hacen que sea un material
insustituible para las capsulas microfénicas. El tamaiio de los
granulos es tal que hay 50.000 en un centimetro cubico.

Previamente a la desgasificacién y a fin de tener la certeza
de que el carbén proveniente de las cipsulas inutilizadas no. esta
mecénicamente . afectado, se procedi6 a realizar un .analisis mit
croscopico de la forma y de la estructura superficial de los
granulos de carbén- Este analisis consta: a) observacién de dngu-
los y bordes, b) observacién de superficies. .

Confirmado el hecho de que el carb6n no se encuentra me-
cdnicamente afectado y en conocimiento de lo ssiguientes hechos:
por una parte, que los micr6fonos inutilizadqs presentan una gran
caida de tensién y, en consecuencia, que su resistencia es anor-
malmente grande; por otra parte, conociendo la propiedad del
carbén respecto de la adsorcion y de la absorcién de \los gases,
se procedi6 a ensayar procesos de desengrasado con tetraclorura
de carbono destilado y de desgasificacién en vacio (activaci6n)
¢ introduciando sucesivas mejoras hasta obtener resultados con-
cretos y positivos.

El calentamiento de los granulos de carbén se obtiene indi-
reclamente introduciéndoles en un crisol de niquel que se en-
cuentra sostenido dentro del rempwnte de vidrio Pyrex de la-
instalacién de vacio por una pieza de cuarzo o de lava yvolcanica.
A su vez, el crisol de niquel se calienta por induccién mediante
un oscilador electrénico de una frecuencia de 500 Kilociclos y
cuya potencia de entrada es de 750 Watts.

Los procesos y, en particular, la temperatura de desgasifi-
cacion, estin condicionados por los limites impuestos en la prue-
ba industrial a que se someten los transmisores telefénicos. Se ha
encontrado un resltado satisfactorio estando el crisol a una tem-
peratura entre 900° y 1000° durante una hora.

Es de notar que todas las muestras se han obtenido de can-
tidades relativamente grandes de carbén.
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Carros Tomasson: (La Plata): Andlisis eszbec_:tml cualitative de
la sangre humana. ;

Un preparado especial de sangre humana es analizado espec-
trograficamente,- utilizando para ello, arco entre electrodos de
carbones Hilger. El preparado se obtiene quemando la materia
organica a 2500 G en capsula de cuarzo, y después de-pulverizado
el residuo, es calcinado en la mufla a 400 C.

Muestras de distinta procedencia revelan la presencia de los
mismos elementos en la sangre, a saber, Fe, Ca, K, Mg, P; Si,
Al, Pb, Ba, St, Rb, Cu, Li, Mn.



DOCTORA ESTHER FERRARI DESCOLE
1915-1945 '

El 28 de septiembre de 1945 fallecié en Buenos Aires, des-
pués de una penosa enfermedad, nuestra socia fundadora y co-
lega, Doctora Esther Ferrari Descole. La Unién Matematica
Argentina sufre sensible pérdida y una de nuestras mas fundadas
esperanzas dentro del limitado dmbito de la incipiente investiga-
ciébn matematica en el pais, se desvanece para siempre.

Habia nacido el 28 de mayo de 1915. Cursados los estudios’
primarios en la «Euskal Echea» y el bachillerato en el Liceo
«SantaRosa», del cual egresé en 1931, se licencié con diploma
de honor, en 19388, en Ciencias Fisico-matemadticas, en la Facul-
tad de Ciencias Exactas, I'isicas y Naturales de la Universidad
de Buenos Aires. ’ -
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‘Obtuvo el Prernio «Pedro-A: Cervino» de la institucidn
Mitre correspondiente. al bienio 1942-1943. En 1943 obtuvo la
més alta clasificacién con su tesis doctoral sobre espacios abs-
tractos generales, coronando brillantemente: su carrera univer-
51tar1a s

En nuestra Revista (publicacion N°. .19) se ocupé de la
«paradoja-de Bertrand» con una acertada critica a un prestigio-
so sabio exiranjero; y otro trabajo sobre espacios abstractos
generales, presentado a las Primeras Jornadas. Matematicas Ar—
gentinas, esti en prensa en el Volimen VII, de homenaje a su
maestro Dr. Julio Rey Pastor, publicado. por el Instituto de
Matemaiticas de la Universidad del Litoral.

En todos los que la conocimos y pudimos apreciar sus va-
liosisimas dotes morales e intelectuales y las excelencias de su
caracler, integro y justiciero, bondadoso en su trato, pero enér- '
gico y valiente al servicio de toda idea noble, deja la terrible
desgracia una honda impresion de inconsolable pena, al recor-
dar su bondad, su vocacién y su malograda juventud.

\ | CRONICA

LA SEXTA REUNION DE LA ASOCIACION FISICA ARGENTINA

En la semana del 17 al 22 de setiembre iltimo tuvieron efecto, simulté-
mneamente, las Segundas Jornadas Matemiticas Argentmas y la Sexta Reunién
de la Asocnclén Fisica Argentina.

La Sesién Inaugural Conjunta se realiz6 el dia 17 de sotiembre a las 18
loras en el Aula Magna de la.Tacultad de Ciencias Exactas Fisicas y Natu-
rales. Tl Decano de la Tacultad, Ing. Pedro Mendiondo, pronuneié las- pala-
bras de apertura, y Tuego hablaron los Dres. Teéfilo Isnardi .y Alberto Gon-
zflez Dominguez.

TFinalizé el acto con la presentacién de credenciales por el Ing. J. Costa
Ribeiro, que asistin nl Congreso representando, oficialmente, a la Tacultad
de Tilosofia de Rio de Janeiro.

~En la sesién del 18 se designaron las siguientes autoridades para la
Sexta Reunién:

Presidente: Dr. Tebfilo Isnardi
Vice-Presidentes: Ing. J. Costa Ribeiro

o Dr. José Wiirschmidt

Seeretario: Ing. Ernesto B. Galloni
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' El mismo dia 18 por la. tarde, fué aprobada por unanimidad la siguiente
declaracién

“‘Los fisicos argentinos, reunidos en el Congreso de Matemiticas,
¢¢Tigica y Astronomia, manifiestan su adhesién a la declaracién de los sefiores
‘‘Roctores de las Universidades Argentinas en ol sentido de la necesidad de
¢‘un inmediato retorno a la mormalidad institucional del pajs y resuelvem, con"
‘‘ese motivo, postergar la sesién cientifica que debian realizar el dia 19 del
¢‘corriente’’,

Por ofra parte, como el Dr. Enrique Loedel Palumbo se retirara de la
reunién anunciando su renuncia como socio de la AEA, se resolvi6 designar
Secretario Local en La Plata al Ing. Fidel Alsina Fuertes.

Luego se resolvi6 nombrar un tesorero, recayendo la designacién en ‘la
8ra. Estrella Mazzolli de Mathov, y se encomend$ a los secretarios locales la

- redaeeién de las normas que 8o aplicarfin para la renovacién de las autondades

de la Asociacién.

"Bl Dr. J. Wiirschmidt, Secretario Local en Tucumén, informé de los ade- ’
lantos realizados, y se le otorgé un voto de aplauso.

En Rosario, la AFA contribuy6é con una conferencia de la seiiora C. Mos-
sin Kotin sobre la desintegracién del Atomo, que desperté mucho interés. Lista
conferencia sirvi6 para apoyar el importante anuncio de un proyeeto rosarino,
relativo al establecimiento de la carrera de .doctorado en Matemfitica y en
Fisica, hecho por el Ing. Cortes Pli, Decano de la Tacultad de Ciencias Fisico-
Mateméiticas.

Se resolvi6 que la Séptima Reunién de la Afa tendrd lugar durante la
Semana Santa del afio que viene en Tucumén.

Los miembros del Congreso se reunieton en una cena en el local del
Club Universitario de Buenos Aires, transcurrida en un ambiente cordial y
simpético, al que dié realee la presencia de mumerosas damas. Los brindis es-
tuvieron a cargo de’ los Dres. Gaviola, Costa Ribeiro y Durafiona y Vedia.

Los delegados asistieron a dos ‘‘cocktail parties’’ muy amablemente ofre-
cidos, uno por el Ing. Pedro Mendiondo, Decano de la Facultad de Ciencias -
Exactas I'isicas y Naturales, en las dependencias de la Facultad, y el otro por
el Ing. Ernesto E. Galloni'y sefiora, en su casa.

Antes de partir de regreso a su pais, el Ing. Costa’ Ribeiro y su seflora
-esposa ofrecieron un almuerzo de despedida a un grupo de pmtlclpantes del
Congreso y sus esposas. :

La labor cientifica realizada en esta Sexta Reunién fué la siguiente:

1?7 .de Setiembre a las 18 horas

Sesién inugural conjunta de las Segundas Jornadas Mateméiticas y de la Sex-
ta Reunién de-la Asociacién TFisica Argentina, en el Aula Magna de la
I‘qcultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

a) Ing. Proré MENDIONDO. (Decano de la TFacultad): Palabras de apertura.
b) Dr. Te6riLo IsNARDI (Afa): Sobre las investigaciones fisicas en nuestro
pais. ‘ ) :
¢) Dr. ALBerro GonNzALez DomfNgUEZ (Uma): Los estudios de mateméiticas

" en el pais.
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de Setiembre L/ . .

9.30 he.: 2* Sesi6n, en el Instituto de Fisica. Preside: Ing, Ernesto E. Galloni.
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Informes:

LAurA LEvi (Montevideo): Sobre el anélogo. eléetrico del ferromagnetismo.,
Jost BALSEIRO (Cérdoba): El informe de W. Pauli, sobre la teoria de
las particulas elementales. :
Gumpo Brck (Cérdoba): Ciclos tensoriales.

de Setiembre ‘ !

hs.: 3" RSesi6n, en el aula del Instituto de Fisica. Preside: Dr. Tebfilo
Isnardi. ’

Orden del dia:

Informes sobre las actividades de la AFA., Trnesto E. Galloni.
Propuestas de temas para informes futuros, Guido Beck.

Comumnicaciones:

GLep WATAGHIN (Sfo Paulo): The statiscal mechanies at extremely
higli temperatures (se leyé el titulo).

J. Cosra RiBeiro (Rio de Jameiro): Sobre el efecto termo-dieléetrico (co-
rrientes cléetricas asociadas a eambios de-estado fisico).

MAg MILLAN y CLARA MAssA (Buenos Aires): Estructura de AgO y Ag;O.
NAuM MITTELMAN (Buenos Aires): Sobre el efecto de Raman de f 'y 7
Fagarina. ' '
AveusTo BArmig (Tucumin): Sobre la radiacién de Cherenkov (Bl con-
cepto del fotém en un medio material).

Mar10 BUNGE (Buenos Aires): Fenémenos de resonancia en la difusién
de protones por neutrones.

de Setiembre

hs.: 4* Sesi6n en el Instituto de Fisica. Preside: Dr. J. Costa Ribeiro.

Comamicaciones:

TE6rILO ISNARDI (Buenos Aires): El principio de isotropia y constancia
de la velocidad de la luz.

ENrIQUR GAvrioLA (Cérdoba): El sodio en el espectro de ‘‘Eta Carinae’’.
RICARDO PLATZECK (Cérdoba): Velocidades radiales en las Nubes de Ma-
gallanes.
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EpuArDO LABIN (Buenos Aires): Correceién y estabilizacién de’ magni-
tudes fisicas por reaccién. (Se leyé el titulo).

Froperico ViEemwnLze (La Plata): El método fotografico y fotométrico
en el estudio cuanti y cualitativo de la espectroscopia de absorei6m.
BerNEARD H. DAwsoN (La Plata): Un método abreviado de compen-
sacién. '

HerBerT WILKENS: Un efecto de la absorcién interestelar de la luz.
SmM6N GERSHANIK (La Plata): Sobre el movimiento en las estaciones sis-
micas en relacién eon las fuerzas iniciales en el hipocentro. (Se leyé ‘el
titulo).

21 y 22 de Setiembre

Sesiones conjuntas con las Segundas Jornadas Mateméticas en la Facultad de

15

Mateméiticas de Rosario.
CeciniA MossiN KorIN (Buenos Aires) : Desintegracién del &tomo.
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' PUBLICACIONES DE LA UM. A

.., Vorumexn I (1936 ’1937), VoruMmen II (1938- 1939) .
Notas yymemorias de J. BapNi, C. Bigatri, C. A. Buna,F. CrrNuscH,

J. A, DEL PrRAL, J, FavET, Y. I‘m:NKnL, F. L. GASPAR, A, Gonz[mnz DonmiNaurz,
" .. LEVI-CIvITA, M 'PETROVICH, J. REY PASTOR, S. RIoS, T.-TORANZOS. ’

Bibliografia, Extraetos, Crénica, Revista de revistas, ete.
VoL. I[TI (1988-1939). Vor, IV (1939). Vor. V (1940). VOL VI (1940-1942)
Traseieulos separados

. 1.~ GINo LORIA Le Matemdtiche in Ispu.gna e in Argentina.
iy S -— AL GoNziLmz DomiNGUEzZ. Sobre las series de funciones de Hermite.
3. ~— MicHEL PETROVICH. Remarques arithmétiques sur une équalion diffe

rentielle du premier ordre.

> 4.—A. Gonzdrrz DomiNauiz. Una nuecva demostracion del teorema limite

del ‘Cdlenlo de Probabilidades, Condiciones necesarias y snfwwwtcs pa
ra que. una funcion sea integral de Laplace.

> 5.—NixoLA OBRECHKOFF. Sur la sommation absolue par la transfmmatmn

. d’Tuler des séries divergentes.
» 6.-— RICARDO SAN JUAN. Deriracidén e méu}raczén (7(‘ series asintélicas.

"5 7.-—Resolucién adoptada por la U. M. A. en la cuestién promovida por

¢l 8r. Carlos Blggen
» 8 — T Anobro. Origen y desarrollo de la Geomelria PaoJcctwa
> 0, —Croritpr A. Buna. Teoria y cdleulo de los momentos dobles.
s 10 —Comupi A. Buna. Cdlenlo de superficies de frecuencia. )

% 11 —DR. FrucHr. Zur Geometrid auf ciner Fldche mit indefiniter Meirik

(Sobre la Geometria_de una superficie con mélrica indefinida).
12. —- A, GoNzirrz DoMINGUEZ. Sobre una memoria del’ Prof. J. C. Vignaux
13: — . ToraNzos. Sobre -lus singularidades de las curras de Jordan,

15. — G. Knie. El problema de varios clectrones en_la meediica cuantisto.
16. — A. TERRACINL. Sobre la egisicncia de .s'upm'fim‘m cuyas lineas princi-
, pales son dadas,
» 17.— L. A. SaANTALS. Valor medio. del nimero de pm tes en que una fu]uru
convexa es dividida por n rectas arbitrarias.
3 18.— A, WINTNTR. On the ileration of distribution fynctions in the caloulus
— of probability (Sobre lu iteracidn de funciones de distribucién en ol
*edlenlo de probabilidades).

»

» h
.» 14, -2 M. BALANZAT. Fdrmulas integrales de la. interseccion de conjuntos.
Y

>

310, . — Ii. T'ERRARL.. Sobre la paradoja de Bertrand.

»_20.—J. BARINL. Sobre algunas propiedades de las deriradas o ('mtas pri
mitiras de los palinomins de Legendre,
> 21.—R. SAN JUAN. Un algorilmo de sumacién de series divergentes.
$ 22.-- A. TERRACINL Sobre algunos lugares geoméiricos.
» 23.—V.y A. Frane y C. Crespo. Bl Zugm geoméirico y lugares de puning
’ dreas en el plano.

.» 24 —R. TrucHT. Coronas de grupos y sus subgrupos, con una aplicacion

‘a los determinantes.

» 25.—E. R. RammonDI. Un problema- de probalnhdadcs geométricas sobre

los conjuntos de.tridngulos.

Vor. VIL (1940- 1941) Vor. VIII (1942). Vor. IX (1943) VOL. X (1944-1945)

‘Notas y memoriag de J. BABINI, M. BALANZAT, J. BARRAL S0UTO, G. BEOK,

~M Bunaz, H, E. CALcAgNo, BE. A, Dn CESARE, E. I‘ERRARI, V.y A. FRAILE y C.

CMSPO Y. FRENKEL, R. TRUCHT, . GAsprAR, F. L. GASPAR, A«. J. GUARNIERI,
J. I IImuumA G. KN1g, N, 'KrivosariN, W. MACHLER, B. R Raimonp1, J. J.

Resrnns, J, Roy Pasror, S. Rios, P. RossziL Souir, M. SADOSKY, R. SAN‘

JUAN, L A. SANTALG, S. SISPANov A. TERRACINI.
Informes de las reuniones’ de la Asociacién TFisica Argentina,
Soluciones, de temas propuestos, Bibliografia, Croéniea, ecte.

‘Ea 1942 la U. M. A. ha iniciadoila publicgeién de uma nueva serie de
f¢Memorias y monografins’’ de las que han apareeido hasta ahora Jas siguientes:
N? 1. — GuiLLErmMo KNIE, Mecdnica ondulatoria en el espacio curvo.
- N¢ 2,— Guibo Brck, El espacio fisico.

Ne 3, — Juwnio RDY Pasror, Integrales pargiales de las fmwwnes de dos -
wvariables en intervalo infinito.

N 4..— Jurio REY PASTOR. Los #ltimos teoremas geométricos de Poincaré

y, sus aplicacioncs. Homenaje péstumo al Prof. G. D. BIRKHOFF.

Ademés han aparecido tres euadernos de Misceldnea- matemdtica
. . . \ / N .
‘ .
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