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FEDERIGO ENRIQUES

HOMENAJE DE LA UNION MATEMATICA ARGENTINA

El fallecimiento del matematico y_epistemoélogo Federigo l

Enriques ha causado un hondo sentimiento de pesar en la Umon
Matematica Argentina, entre cuyos asociados era muy apre-
ciada su obra ciéntifica, histérica, filos6fica y. didactica. Tal
perdlda, dolorosa para todos, fué partlcularmente sensible para
- aquellos que llegaron a conooer y estimar, personalmente al ilus-
tre hombre de ciencia con motivo de su visita al pais, ‘en 19283,

Al conocerse la noticia, el presidente de.la Unién Matemética
Argeritina envié al profesor Guido Castelnuovo la siguiente nota
de pésame:

I
Buenos Aires, 12 luglio 1946,

'

Chiarissimo Prof. Guido Castelnuovo
Via Boncompagni 16, Roma (ltalia)
Chiarissimo Prof. Castelnuovo:

La Unione Matematica Argentina ha appreso con profondo
dolore la notizia della morte del prof. Federigo Enriques. Scom-
pare con Lui un matematico che con la Sua opera fondamentale
di ricercatore, . con Uattivita dedicata all'insegnamento e qll’ orga-
nizzazione scientifica, con la Sua elevata visione della scienza rag-
giunse una fama mondiale, e lascia un vuoto oltremodo sensidile.

I matematici argentini che durante la Sua permanenza in
questo Paese, ebbero la ventura di conoscerlo personglmente co-
me .Uomo e como Matematico, insieme con quelli che unica-
mente poterono apprezzarlo atiraverso le Sue opere, si associano
al lutto di tutto il mondo matematico. La Unione Matematica
Argentma che commemoré UEstinto nella riunione tenuta il
giorno 8 u. s. in Buenos Aires, in cui presero la parola i dottor?

-~
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Terracini e Rey Paslor, invia a Lei Uespressione delle pit pro-
fonde condoglianze, pregandola farsene interprete presso la'fa-
miglia tutta.

Con devoto ossequio.

M. VALENTINUZZI A. TERRACINI
. Soeeretario Presidente

Por otra parte, la Unién Matemaética Argentina, y el pro-
fesor Beppo Levi resolvieron patrocinar y centralizar las adhe-
siones y' contribuciones del Fondo Federigo Enriques, en la for-
ma que damos cuenta en otra secci6n de esta Revista.

A continuacién transcribimos las palabras que, en homenaje
a la memoria del ilustre hombre de ciencia desaparecido, pronun-
ciaron en la reunién del 8 de julio -pasado, el presidente. de la
Uni6éu Matematica Argentina, Doctor Alejandro Terracini, y el
Doctor Julio Rey Pastor.

El Doctor Terracini expresé lo siguiente:

Nos ha llegado en estos dias la noticia del fallecimiento de
Federigo Enriques, ocurrido en Roma el dia. 14 de Junio tdltimo,
Nacié Enriques en Liorna el 5 de Enero de 1871, justamonte
si no me equivoco, el mismo dia del mismo afio que olro geoé-
metra, Gino Fano, el cual debia mas adelante colaborar cop
Enriques en el estudio de los grupos continuos finitos de trans-
formaciones cremonianas. Determiné Enriques todos los tipos
de esos grupos en el plano, y luego — junto con Fano— en
el espacio.

Egresado de la Universidad de Pisa en 1891, después de un
breve perfeccionamiento en Roma, llegé pronto. Enriques a la
citedra universitaria en Bolonia: en esta catedra de-geomaetria
proyectiva y descriptiva es en donde elaboré definitivamente su
muy conocido tratado'de geometria proyectiva, en el cual la
obra creada por el genio de Staudt encontr6 un epigono, que
la colocé al abrigo de las objeciones que formulara Klein, sin
salir de la solida y clasica elegancia del marco que. Staudt
quiso’ imponerse.

Por lo dema4s, la critica de los fundamentos de la matema-
tica atrajo.la atencion de Enriques también bajo otros aspectos:
prescdeendo de las «Questioni rlguardantl 1e matematiche ele-
mentari», que se mencionardn mas adelante, véase por-ejemplo



su articulo sobre los Principios de la Geometria en la Encykl,
der math. Wissenschaften. )

Uno de los campos maés brillantes de su actuacién lo brindd
a Enriques la geometria sobre una superficie algebraica, en donde
obtuvo resultados fundamentales (sistemas lineales de curvas
sobre la superficie algebraica, teoria de lgs invariantes cn las
transformaciones birracionales, clasificacién de las superficies- al-
gebraicas con respecto a dichas transformaciones, etc.): Unaobra
de conjunto la constituyen las «Lezioni sulla teoria ‘delle super-
ficie algebriche raccolte da L. Campedelli». Esa actuacién no
dejé de reflejarse en el campo més elemental de la geometria
sobre una curva algebraica: la introducciéon del género mediante
la serie jacobiana de una serie lineal se debe precisamente a
Enriques. '

Ni quisiera pasar por alto el descubrimiento, por parte de
Enriques, de la primera involucién irracional .en el espacio:
brillante contrapartida a lo cue hiciera su cufiado y colaborador
Castelnuovo, cuando demostré la racionalidad de todas las in-
voluciones en el plano »

Debo decir, sin embargo, que en el momento mismo en el
que trato de referirme a un aspecto determinado de la obra
de Enriques, por importante que sea, tengo como la impresiop
de despedazar indebidamente en una lentativa analitica inadecuada
los que mis a menudo han sido en Enriques aspectos y mo-
mentos varios de un espiritu sintético. No es, por ejemplo, una
casualidad “que el método, digamos intrinseco, en el cual el
desarrollo de una teoria tiene el mismo caracler invariante e
la formulacién de sus problemas, se halla transplantado en. En-
riques de la geomelria proyectiva a la algebraica.

- Es esta una forma de la-continuidad del pensamiento en
Enrlques Pero no la tnica, porque la continuidad del pensa-
miento encuentra en él otras formas de su extrinsecacion, en
ciertos aspectos casi antitéticas respecto a la anterior, cuando él
concibe un tratado, la «Teoria geomelrica delle equazioni», como
una sistematizacién del estado actual de la ciencia, en el cual- se
piensa como en un eslabén de un desarrollo, que no debe ais-
larse de los caminos distintos que han llevado a ese punto. Ni
hay que excluir de la comparacion —son palabras de Enri-
ques — los procedimienios parciales o imperfectos, con el pro-
. posito de corregir y ' aclarar unos con otros, haciendo resaltar
cuanto hay de deficiente en cada concepcién parcial de las teorias.



Y otro aspecto concreto en el cual cristaliza en Enriques
la nocién general de la continuidad es, por ejemplo, el de conce-
bir, ‘aun fuera del campo puramente enumerativo, una figura
general como individuo de una clase, aprovechando los casos

limites, o degenerados, para remontar de ellos al caso gem,ral ,

Por lo denms, todos los rasgos de su obra responden’ siempre
a una visién elevada de la forma en la cual hay que encarar un
problema Y —pese a que se trate de un detalle — quisiera men-
cionar que Enriques siempre tuvo la conciencia exacta de cudl es
el-grado de generalidad con el cual.conviene encarar un problema,
sin desperdiciar por un lado en la bisqueda de una inutil gene-
ralidad la claridad de una idea que puede explicarse en un caso

particular, y sin caer, por otro lado, en el peligro de un conoci-

miento. de detalle que resulta inadecuado para una teorfa general.
Espiritu y personalidad poderosos, Enriques ha tenido innato
el don del trabajo en colaboracién, sea en la mvestl acién, sea
en el libro. ‘
En las condiciones més distintas supo imprimirle a'la co-
laboracion gran parte de su personalidad ala par que elegir

"sus colaboradores y potenciar al méximo su cooperacion. Li-

mitindome a la fase matemética de su actividad, han sido sus
colaboradores, entre otros, Castelnuovo, Fano, Chisini, Amaldi,
sin contar todos aquellos que, por iniciativa de Enriques, haun
contribuido a las «Questlonl riguardanti le Matema’uche ele-
mentari». 4

Y hasta otro aspecto bastante original adquirié la colabora-
ci6n en Enriques. A veces, podria decirse, colaboré hasta con
sts predecesores, cuandd, después de pensar-en la materia — como
él lo dice— con plena libertad de espiritu constructivo, trataba
de comprenderla histéricamente, ' dindose cuenta a posteriori del
origen de las ideas, tales como ¢l las habia reconstruido antes
de consultar materialmente los escritos de sus predecesores.

El interés de Enriques para los principios de la matemalica
lo Hlevé casi por evolucién natural al problema general de los
principios -de la ciencia y de la teoria del conocimiento cien-
tifico; ,asi como su anhelo hacia la comprensién de las teorias
y 'del pensamiento a través del tiempo debia desembocar en la
historia: ‘sus’ «Problemi della Scienza», «Scienza e razionalis-
mo», «Per la storia della logica», «Storia del pensiero scienti-
fico» (en colaboracién este tultimo con Diaz de Santillana) que-
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dan para atestiguar la actitud de Enriques fuera del campo ma-
tematico propiamente dicho. '

! Recién habia vuelto a su cétedra, después de la separacién
impuesta por el fascismo, cuando le sorprendié la muerte. Gon-
fio en que de Enriques sobrevivan no sélo las conquistas especi-
ficas de su actuacion, sino las ideas generales que la han dirigido,
que se desprenden de su obra, y que aun mas podemos apre-
ciar los que hemos tenido la suerte de conocerlo pers‘onalmente.

A continuacién el Dr. Rey Pastor pronuncm sentidas {ra-
ses' de adhesién, que publicamos, ampliadas por el mismo :

Consternado por la terrible realidad que acaba de comuni-
carnos nuestro querido presidente, méas dolorosa por la sorpresa
que me produce en este momento, tras haberse rectificado
no hace mucho la falsa noticia de la muerfe del igran amigo, y
cuando esperaba contestacién, que ya no. llegard, a una carta
reciente, debo declarar las especiales razones de esta emocién que
me impide coordinar frases chcrnas de tan excelsa figura intelec-
tual iy humana. !

Todo ‘matematico lamentara hondamente la desaparicion de)
gran gebmetra, cuyas contribuciones ha resefiado con su cmi-
nente autoridad cientifica el Dr. Terracini; pero quien ademés
de tener esta profesién cultive la Epistemologia y la Historia de
la Ciencia, valuarda como doble la pérdida, que afecta por igual
a estos dos campos de actividad intelectual; y quien estime que
por encima de la creacién individual cientifica. o filos6fica, siem-
pre efimera en el vertiginoso acrecer de la cultura, vale y-perdura
la obra de proselitismo, la creacién de escuela, la publicacién de
obras que sigan ensefiando mas alld de la muerte del autor, ad~
mirard infinitamente més al gran organizador de obras en cola-
‘boracién: las famosas Questioni que tanto y en tantos paises
ha elevado la cultura del profesorado secundario, la gran .obra
de Geometria algebraica en colaboracién con su colega Chisini,
la valiosisima coleccion «Per la Storia e la Filosofia delle Ma-
tematiche», que incluye los Elementos de Euclides, los Prin-
cipia newtonianos, y-otras obras clasicas, eruditamente anotadas;
y en fin tantos libros originales, algunos en colaboracién con emi-
nentes especialistas adictos a su orientacion cientifico-filos6fica.

Agréguese a esta inmensa labor en los campos de la Ciep-
cia, de la Epistemologia y de la Historia, cuyo elenco in-



cluimos al final, su constante actividad en el Comité in-.
ternacional de Sintesis cientifica, su colaboracién en la revista
Scientia, de la" cual fué fundador y codirector, su proficua
intervencién en comisiones y congresos cientificos y filosoficos,
la direccién del veterano «Periodico di Matematiche», que ele-
v6 al maximo grado de prestigio y eficacia entre el profesorado
secundario digno de tal titulo en todos los paises cultos, y se
tendrd aproximada.idea de la fecundidad de esta vida ejemplar,
equilibrada en sus multiples actividades, modelo de lo que de-
beria ser el humanismo de nuestro siglo.

Humanista integral, héabil organizador, perfecto caballero,
hombre bondadoso y cordial, e insuperado maestro; todas estas
cualidades, escasa cada una entre los humanos y de rarisima
conjuncién en un solo hombre, pudieron apreciar cuantos lo
conocieron y irataron en su visita a la Argentina acaecida ‘en
el afo 1928.

El brillo de sus ojos, que recordaban los de Dini, patriarca
de los analistas italianos, gra signo de la vivaz e inquicta inte-
ligencia de ambos; pero sus Inentalihades eran de distinto tipo;.
la.de Enriques era imaginativa, romantica, enemiga de la seca
abstraccién y del rigor formal, que no cuadraba a su preclara
estirpe de sefardita hispano, amante de las metiforas, enamo-
rado de la clara luz mediterrinea que en el orden .intelectual se
hace intdicion; mentalidad de gedmetra y de filésofo, pero no
de algebrista. Algun ‘seco algoritmista descubrird sin duda en su
copiosa produccién, analizada con el microscopio logico, descui-
dos de rigor, como abundan en la de‘P‘oincaré,‘Borel, Hada-
mard, geniales intuitivos; pero, jqué consoladora compensacién
nos ofrecen estos creadores, de visién  telescOpica y vuelo de
aguila!

A todos ellos superaba Enriques como maestro. Recuerdo
atn, desde la muy remota fecha en que lo conoci en Bolonia
y asisti a sus clases, amenas y sugestivas, como salia de la ve-
tusta y gloriosa universidad, acompaiiado de sus adictos disci-
pulos; cémo se detenia de trecho en trecho, trazando .con ‘el bas-
tén figuras geométricas sobre el pavimento; y asi avanzaba sin
prisa el fraternal grupo, hasta la casa ‘del maestro, por el camino
més largo, para prolongar el didlogo peripatético. .

Guardaré mientras viva nostilgica- gratitud por su generoso
discurso de presentacién, cuando apadrind mi conferencia en la
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Universidad de Roma el afio 1935. Nunca se congreg6 tan egre-
gio auditorio para modesla exposicion; en -primera fila es-
taban Volterra, Scorza, Levi- Civita, Enriques, para sélo citar
a los que nos precedieron en el viaje sin retorno; sabios maestros,
espiritus nobles y generosos, que dieron gloria cientifica insu-
perada a la ciudad eterna.

Con la vida de Federigo Enriques se ha apagado una .gran
llamarada intelectual, en que se- encendieron por medio siglo
muchos focos de luz, que seguirén brillando en diversos paises;
incontables jovenes discipulos prendieron en ella la’ antorcha de
su vocacion; y al extinguirse la luminaria perdurard su res-
plandlor, menos fulgurante, pero mas dilatado, con inextinguible
luz de etermdad

ALGUNAS OBRAS DE ENRIQUES SOBRD EPISTOMOLOGIA T
HISTORIA DE LA CIENCIA e

' Problemi della sciqnza, Bologna, 1906.

Soienza e razionalismo, Bologna, 1912.

Per la storia della logica. I princi_pii e DVordine della scienza nel concetto dei
pensatori matematici, Bologna, 1922, ‘

Storia del pensiero seientifico, Vol. I. Ilymondo antico (en colaboracién con
G. de Santillana), Bologna, 1932,

Compendio di storia del pensiero scientifico, dall’antichild fino ai tempi mo-
derni. (En colaboraci6n con G. de Santillana), Bologna, 1937.

Le matematiche nella storia e mella cultura, Bologna, 1938.

Coleceibn Per la storia e la filosofia delle matematiche:

Gl Elementi d’Buclide ¢ la oritica antica e moderna. Versién italiana en cua-
tro tomos, con notas y comentarios a cargo de Enriques y Maria T. Za-
pelloni (libros I, II, V, VI, X); Adriana Enriques (libro III); Ame-
deo Agostini (libros IV, XI, XII, XIII); Guido Rietti (libros VII, VIII)
¥y Ruth Struik (libro X). '

L. HrIBErRG. Matematiche, scienze naturali e medicina nell’andichitd classica
(traduecién de Gino Castelnuovo).

T NEwTON. Principii di filosofia naturale. T'eoria della gm/zntazwne (Versién
¥y notas erfticas a cargo de I, Enriques y U. Forti).

E. RumNI. Il ‘‘Metodo’’ di Archimede e le origini dell’analisi infinitesimale
nell’antichitd.

R. DEDERIND. Esenza e significato dei mumeri. Continuitd ‘e numeri irrazio-
nali. (Versibn y notas de O. Zariski).

U. Forri. Introduzione storica alla lettura del Dialogo swi massimi sistemi i
Galileo Galilei. ‘ ‘ '

R. BomBELLI. L’Algebra (Libros IV y V publicados por E. Bortolotti).

A. C. CrArAUT. Teoria dellg forma della terra dedotti dai principi dell’Idros-
tatica. (Versién y mnotas de M. Lombardini, eon una nota histérica de
Enriques).



SOBRE UN PROBLEMA DE JUAN BEI.{NOULYLI

(Cuarta Parte)

por.J. V. USPENSKY

i

15. Queda que examinemos el caso de S par siendo todavia
n par. Entonces Q, es necesariamente impar. Sea

N S
mR -+ Ezrm (mod S); 0<r,<8.
Entonces ' para encontrar K tenéfhos condiciones

RPN
g tm ].“ S S]

pzir‘a m=0, 1, 2,-..., S—1. Puesto r,=S—i de las con-
gruencias '

mR=_=——§2——i (mod S)

Q,R==—1 (modS)
resulta
.S
m=Q,i+ 5 (mod S). -
En caso
., S
'Qn. i+ E < S,
lo que se verifica.cuando

21

IA

Hs



- la desigualdad

%‘—l—mmgl '

no estd satisfecha a menos que
| i<z, —p
o bien
2i<La,—p.
Luego si p es el miximo entero tal que

Pp=p, 2p=a,—p
tendremos
. ' [ K _z} o
. | STS1=

para i=1, 2, ..., p. Por otra parte, pues que

(Qi—5)@—w) ;i ¢

( <___
. SQt ) 8
tendremos
O K i
s—gt]=0

~ : para'i=p+1, p+2, .... Luego necesariamente K =p. Blisque—
mos ahora el minimo m tal que

rm. y
—+mo=1

) ) S
mientras i=p+ 1. Sustituyendo

m= (c%%)S—l—Q,J
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hallamos

'y para que m sea minimo es ppeciso tomar i=p-+1 y buscar
el minimo entero ¢ tal que

ot 5zt
2 —p
Si
zp + 2 = Tp— W
o bien
2p T}‘ 2=a,— 1 \

tenemos ¢=0 y en caso contrario ¢c=1. En efecto
=ty —p=a,—p

2=<2(x, —
y por tanto
2P +2 = 3(.1‘,1 - H)'

En lo sucesivo distinguimos dos casos: Quys Par ¥ Qs
impar.

10, Sea Qpyy par. Entonces ¢, —p es par también. En caso
p<a,—p debe ser 20 < p, es dec1r

20=p, 2p+2=a,—p si pes par.
2p=p.>—1,v 2p+2=p+1=a,—p si p es impar.

En ambos casos ¢=0 y

ITL—— Qn L‘< (an P“}“zz Qn+S Qn 4<nft Qn-i-l
S Qn < (f‘n ”'{"21) QntS Qn+()Qn+1

R . *z 4 :
de dondé se concluye que g Do es aproximacion Optima. Sea

ahora p=a, — u. Entonces
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Zp=a,—W, 20+2>a,—p
y luego ¢=1. Por consiguiente

=Qn(an;f"+2) + S Qn Qn-H‘L S

Vamos a ver que efectivamente este nimero es el punto de
. R . \ )
divergencia para-—o . Con tal objeto busquemos-el minimo m al

cual corresponde i<p y tal que

%—}—mcogZ.

" El tal m seré
m=‘(h —l—-—l—) S+0, .
2
con h entero minimo que satisface la desigualdad

29—}—2
n_}"'

2h+1=2Q,+
* La deéigualdad
| 1
(h+2)S+Qn>Qn Qn+1 S

~resu‘lta equivalente a
o (2h—1) 83 Q.
Ya que
2h+1 £3Q:z+2
ténemos |
(2h—1)S$=80,8> Q1

lo que se queria demostrar.

Sea ahora Q,4 1mpa1 y luego a, — | 1mpar también,
Supomendo p<a,—py M impar tenemos !
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2o0=p—1,204+2<aq, —
En caso p par y p.+1<an——ﬁ tenemos 29 = Ay 2p—|—2<an e

En ambos casos ¢=0 y'

1
\

+ ‘S Qn+1

m=Qn(p+1)+ ~s

Yy por tanto no es — aproximacién éptima. Sea ahora p+1=a,—;

S .
entonces 20 +2=a,—p+1 y c=1. Finalmente si p=a, 7,
tenemos 20=a,—p—1, 20+2=q,—p+1 y otra vez c=1,
de modo que

_ a—p+1 3 _ Qnt+0nts

en tanto que p+1=a,—pn y este numero serd efectivamente

el punto de divergencia correspondiente a —-. Basta verificar la

S

(2h - 1) S> Qn+1 — Qn

donde h es el minimo entero tal que

desigualdad

28 +2
—w

En caso. Q,=3 tehemos 2h—|—1>7 En caso Qn_l pues-
que T,—p=p+149,3<<1 .

2h+

2542
Ly —

1.

l y por tanto 2h+1=5. Luego
(2h—1)S2 38> Qs — O,

lo que es cierto. :

Una discusién en todo andloga se refiere al caso de n
impar y' conduce a las mismas conclusiones, sélo que debemos
tomar, atribuyendo el mismo significado'a p que antes

’
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'"K=—p para S impar

g " g ‘ K=—p—1 para S par

y en caso n=1, cuando Qy=1, Qy==0, suponer 2u>a;. Ade-
méis en caso de x racional es preciso desarrollarle en fraccion
continua‘ con impar numero de’elementos.

Si examinamos .puntos de divergencia de todas las frac-
ciones que pueden ser aproximaciones Gptimas verificamos fa-~
. cilmente que ellos: crecen con crecientes denominadores y por
/ . tanto, en efecto, constituyan todas las aproximaciones 6ptimas
posibles. Luego el problema estd resuelto y queda sélo que pre--
sentemos la solucién en forma definitiva conveniente para apli-
‘cacién inmediata. - ’

b

| M
} 16. — Siendo 7 una aproximacién opt1ma presentaremos la
| * correspondiente serie de Bernoulli bajo la forma
ey

‘ \N N |

més conveniente para aplicacion. En lo sucesivo daremos valores
. de M y N junto con reglas para encontrar v y el punto de di-
l vergencia L.

Convergentes principales: M=P,, N=Q,

1o, Qn par.
o =% _ 0., (mod Q). n par
Q" (mod Q,), In 1mpar ' ,
’ ‘ | 1 1
L . ' ‘ L:Qn-(~1"|" E Qn S1 Qn—i—2> Qm_—i-;"l‘Qn o

3 . .
L=0Q,+ EQn si Qpta=0ngs -+ On

20. Q, impar, Qpy par.
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U1 (mod ), Qus par

Qn— Qn—

v=(—1)n"1 ===

"'\ . v=(—1)n~"—"= (mod Q,), Qn; impar

: 1
j L= Qn‘+ o Qn;\-,i-
(o 30, Q, impar, Q4 impary - Oniy > 0n+ 0,

V; (_ 1)11—1 —Q—'éj (mod Qn)-: Qn—l par

in

v=(+ 1)" (mod Q,), Qn—y impar.

L': Qn""Qrf-l-l -
2

Convergentes intermedias: M = p,Pn. +P, 4, N=pQ,+ 0,4

40, Q, impar, Q.4 par

1

|

! 4

P 4 2n=a, excepto n=1; enfonces 2n>aj
r

1

|

|

Qm—l

' V= — (mod S) n par

i )
vs—an——Q"% (mod 8), n- impar

| ! 1 ,
. ' : L:_Qn+ ';'Q[H‘lJl—S'

50. Q, impar, Q.4 impar.

|

I

l..: . .

{_ 2p+1=a, excepto n=1; entonces 2u>a; |
|

|

v.—:——%é:Q—n (modS), n par/

| - »v:-ﬂ_——oLleL (modS)', n impar

4 .
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‘ L= On+an+1 + S.

=

Para el .caso b=0 tenemos reglas siguiémas: siempre
‘M=P,, P=Q,y
1o, n impar
; v=0
L=0Q,+ Qn+1'

20. n par

v=0,—0n

'L=0Q;+ Qpu.

Hay que sustituir O por el primer término de la sucesién
que resulta de la serie

i

(.’_’n vP 1.

LA )

Qn QI'L

v 17.— Ahora, para terminar, examinemos algunos ejemplos
numéricos. - ' ‘

| Ejemplo 1. Se pide construir la tabla de {mﬁ;—lJ para

. lnd
.m=1, 2, ..., 20. .
Tenemos la fracciéon continua

Vo—1_ 1

) :T—}-l

1+

==

con sus convergentes




. Numeros subrayados representan respectivos puntos de di-
" vergencia de los cuales 21 es el primero que sobrepasa 20.
h Segtin la regla del § 5 hallamos el periodo

" )
e 01 (012)2

, 1 de la serie (%,0)- Ya que Pg=5, Q=8 tenemos v=8 — 5 =2;

i luego traspuestos 3 términos de izquierda a derecha logramos
1 el grupo

12012010

obtenemos la deseada sucesiéon de 20 términos

01012010120120101201

!
y la tabla se construye del modo siguiente

i m_0128456789101112 13 14 15 16 17 18 19 20
i 010110101101 10101101

o Ejemplo 2."Se pide hallar el periodo minimo de la seccién

. /13 1
de 30 términos de la serie (J.’:'%’?) . Tenemos

=

. . . e o ! ’ l.
de donde deducimos el conjunto de aproximaciones 6ptimas

Moo is i 7w
N1 8 4 13 17 30 43 56
L=3, 6, 15, 28, 45, 58, 71
con sus puntos de divergencia; las convergentes intermedias lle-
van una estrellita encima.

con cuya I‘BPBUCIOD y sustltuyendo 0 por la primera unidad -

[m‘ff’_T—l]=o,o,1,1,2,3,3,4,4,5, 66 7 8 8 9, 9, 10,11,11,12
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El primef punto de divergencia que sobrepasa 30 es 45

y la aproximacién 6ptima que corresponde a él es TR El pe-

4
riodo de la serie (F’O) es
7

041(031)3
y segin la regla’
z=—28=6 (mod 17)

de modo que v="6. Luego el periodo huscado es 021 (031)20¢10.
Ejemplo 8. Se pide construir la tabla de enteros préximos
(mV2} para m=1, 2, ..., 20.
De la fraccién continua -

9 1=— 1
V2—1 R
2 +..
‘se deduce !
S M_01 2 3 51
N1 2 5 17 12 29
L=2, 6, 11, 18, 85

El periodo de la serie (%,O) es 02101021(01)2 y segun f
la regla
v=6—5=1 (mod 2); v=1.

Traspuesto 0 a la derecha logramos el grupo (01)2021 (01)20
de cuya repeticién resultan 20 términos deseados

(01)2021(01)20(01)20210
y la construccién-de la tabla se acaba del modo siguiente '

m= 12345678 910111213 14 15 16 17 18 19 20
1212112121 21121211¢21
{my2}=0,1,3,4,6,7,8,10,11,13, 14,16, 17,18, 20,21, 23,24, 25,27, 28
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ASOCIACION FISICA ARGENTINA ‘

INFTORMES Y COMUNICACIONES DE LA SEXTA REUNION

Buenos AIres, Instituto de Fisica, Pertt 222, Se;iembre de 1945
SESION DEL 18 DE SETIEMBRE (Mafiana)
Preside: Ing. ErnesTo BE. GALLONI
Informes:

LAURA LEv: (Instltuto de Fisica, Montev1deo) Solne el andlogo eléc-
trico del ferro-magnetismo. ’
\

Se sabe que las teorfas de Langevin y Debye explican en
forma paralela, a partic de la hipétesis . de la polarizacibn, el
comportamiento magnético de las sustancias dia- y paramagné—
ticas por un lado, y el comportamiento eléctrico de la mayorla -
de los dieléctricos por el ofro.

Weiss, introduciendo en la teoria de Langevm la hipdtesis
del campo interno y de los dominios, pudo hacer entrar en
cuadro también los fendmenos ferromagnéticos, que se caracte-
rizan por el valor elevado y dependiente en forma no lineal del
campo, de la permeabilidad, por los ciclos de histéresis de su
polarizacién, y por la existencia de la temperatura de Gurie,
después de la cual la sustancia se vuelve paramagnética.

Volviendo al dieléctrico, alrededor de 1920, Anderson y
principalmente Valasek ponfan en evidencia las -caracteristicas
«dieléctricas especiales de la sal de Seignette (o de Rochelle)
NaKGC,H,04 +4H,0), la cual, entre —15° y + 250 G presentaba
una constante dieléctrica elevada y ciclos de histéresis compa-
rables con los de las sustancias ferr01nagnet1cas

Ademiés, el punto critico superior (250 aproximadamente), -
podia compararse con el punto de Gurie.

De log trabajos que siguieron, de Valasek, Kurchatov, Schul-
was-Sorokin, etc., resulté todavia més evidente la aplicabilidad
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de la teoria de WGISS a la sal de Seignette, y, luego, a otras dos

sales (H,KPO, y H,KAsO,). El punto critico inferior, no en-
trando en el cuadro de la analogia, se consldero como efecto del
congelamiento de las moléculas.

A este grupo de dieléctricos se di6 pues el nombre do ferro-
o seignetto-eléctricos.

Debe recordarse finalmente que los seignettoeléctricos pre-
sentan también un momento piezoeléctrico anémalo, cuya con-
sideraci¢n ha llevado a otros autores (Jaffé, Cady, Mueller) a
la ideacién de otras teorias de la seignettoeleciricidad, con resul-
tados también bastante satisfactorios.

Discusidn:

J. Costa Rimsriro. — Ilama la atencién sobre este fendmeno
y los eleciretos que, seguramente estin vinculados a él. Se re-
fiere a los electretos que son elementos  de’ momento eléctrico
permanente obtenidos en dieléctricos solidificados en campos
eléctricos 1intensos.

Los 'primeros expenmentos fueron reahzados por Sato y
Eguchi, mvesugadores japoneses y repetidos en Rio de Janeiro
por el Dr. Gross, quien estudi6 la relacién entre los .electretos
y los fenémenos dieléctricos en solidos. Se presentan dificultades
experimentales, porque en magnetistho no hay masas libres, pero
la existencia de masas eléciricas libres dificulta la analogia, pues
ellas dificultan la conservacién de los electretos, andlogos de los,
imanes permanentes. ;

. Sefiala la posibilidad de dar explicacién satisfactoria de la
marcha general de las curvas. - _

La teoria fenomenolégica ha sido dada por Gross.

B. Gaviora. — Sefiala el interés con que han sido estudiados
en el Seminario_ de Gérdoba los trabajos del Dr. Gross.

A. Gonzirrz DomiNaUEz. —  Aprovecha la oportunidad pa-
ra sefialar el interés de la colaboracién entre fisicos y matema-
ticos, de la cual hay un ejemplo en estos trabajos. Gross en-
contrd una ecuacién integrodiferencial y se comunicé con Beppo
Levi, quien la estudi6'e hizo una interesante publicacién en los .
Anales de la Academia Brasilefia de Ciencias. Gonzalez Domin-



— 92—

guez generaliz6 maés aun y la relaciond con la teoria de' los
circuitos’ eléctricos lineales. La solucién es:
)

2 c’o—tg(ac)dt
(:r:)_.— J- 12—x2
0

vinculada a la teoria del potencial.
Jostt BALsEirRo (Observatorio Astronémico, Cérdoba): Campo rela-
tivista de las particulas elementales (1).

Generalidades

En forma general se define un campo mediante una fun-
cién de Lagrange L(u,u®)) que conliene las variables de cam-
po.y sus primeras derivadas.. La condicién de ser invariante a
la transformacién de Lorentz es suficiente para asegurar el ca-
ricter relativistico de la teoria. Ademds, debe adnntlrse Ja in-
variancia de L respecto a un factor de fase arbitrario, no nece-
sariamente conslante (cuando existen campos extéeriores). Esta
altima propiedad es llamada por Pauli invariancia de mecdida
de primera especie. :

La teoria se aplica a variables de campo cuyo. caracler de

- transformacién es lineal: escalar, vector, «espinor», etc.: )

El principio variacional
' 8[Ldi=0 ', (1)

\

implica la existencia de un nimero de teoremas de conservacion
igual al nimero de operaciones de simetria aplicables a L.
En particular; en el caso de ausencia de fuerzas exteriores (L no
depende explicitamente de las coordenadas), puede definirse un

tensor Ty, cue cumple:

21; ] Tik/d Tp= 0 | (2)

lo que corresponde a la conservacién de la energia y del impulso.

|

(*) 'W. PAuLi, Rev. Mod. Phys. 13, 203, 1941. ' !
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La definicién de Ty, sin embargo, no es univoca, pues la
propiedad anterior hace que esté definido menos un término
de divergencia nula. Merced a esta circunstancia es posible lograr
su simelrizacion, mediante un tensor aditivo:

9 ik — 3‘Ic'i = Tik + tik'

El tensor {; no coniribuye ni a la energia ni al impulso -

totales. Sin embargo es indispensable para lograr la’conservacion
.del impulso angular total. Esta circunstancia y el hecho - que
su expresion depende de las propiedades ‘de transformacion. de
las variables de” campo hace posible su asimilacién al tensor
densldad de impulso espinorial (2).

12

Casos particulares

’ . ) ' N .
. La presente teoria se refiere'a los campos descriptos por la
" ecuacién relativisticamente invariante

. OU=z2u . '
2 3
O=30/0x; ®)
) ;

1) Campo escalar. El tensor energia-impulso resulta simé-

trico y, para un impulso y signo de la energia dados, la ecua-

cién’ de campo admite sOlo un estado propio: En general, si j
es el espin de las particulas asociadas, y n el nimero de- estados
* propios, se cumple 2j-41=n. Se trata, en el presente caso, de
particulas con espin cero que corresponden a los mesones de
Yukawa(8). '

La cuantizacién de este campo debe hacerse de acuerdo con
la estadistica ‘de Einstein-Bose. La cuantizacién de acuer-
do con ¢l principio de exclusién conduce a’ contradicciones.

2) Campo vectorial. Para que la energia resulta definida
positiva, ks necesario enunciar una condicién suplementaria. El
tensor energia-impulso, ademés, no resulta simétrico. Se procede

(®) T. J. BoLINFANTE, Physica, 6, 887, 1939,
(*) H. YuxAawa, Proc. Phys. Math. Soc. Japan 17, 58, 1935.

4




a su simetrizacién segun el procedimiento enunciado. En un
sistema en reposo, para un signo dado de-la energia y un im-
pulso determinado, se obtienen tres soluciones caracteristicas.” Las

nes

particulas asociadas tienen espin 1 y corresponden a los mesotro-

de Proca(4).
Si la funcién de campo es real, se anula el cuadrivector .den-

sidad de corriente y la carga total. Las particulas son los me-
sotrones neutros de Kemmer (5).

En el caso de campos reales, si se consideran particulas aso-

ciadas de masa en reposo nula, se obtienen las ecuaciones de la
electrodindmica. Estas ecuaciones son invariantes respecto de una
transformacién de medida, diferencia fundamental con las del
campo mesénico.

Para la cuantizacién es fundamental distinguir los casos de

masa en reposo no nula y nula, respectivamente. La cuantiza-

cién

en el segundo caso (electrodindmica) puede hacerse consi-

-derando a cada componente como un escalar cuantizado inde-
pendientemente, con la condicién que componentes distintas
conmutan. '

o

En el caso del campo mesénico son necesarias otras condi-

ciones de conmutacidn, también de acuerdo. con la estadistica. de
Einstein-Bose, que resultan singulares para el caso m=0. No
es posible la cuantizacién de acuerdo con el principio de exclu-

si6n

(6)-

8) Campo espinorial. Si la funcién de campoesun espmor

la ecuacién -correspondiente a la (1) admite ser expresada por

una

ecuacién matricial (ecuacion de Dirac), relativisticamente

invariante sélo en virtud de las propiedades de transformacién de
la funcién de campo.

El tensor energia impulso no es simétrico y su simetrizaci6n

se logra por el procedimiento enunciado. La energia no es ‘definida
positiva aunque si lo es la densidad de carga. Dirac ha demos-
trado que la dificultad es obviada mediante un cambio de la
definicién de vacio, como el estado total en el cual todos los
estados correspondientes a-energias negativas estin ocupados. Uno

A. ProcA, Jour. Phys. et Rad. 9, 61, 1938,

N. KEMMER, Proc. Camb. Phil. Soc. 34, 354, 1938,
N. KEMMER, Proc. Roy. Soc. 4. 173, 91, 1939,

E. SCHRUDINGER, Proc. Ur. dc. XLIX, 29. 1943.



de los estados no ocupado se comporta como una particula-de
energia positiva y carga coniraria a la de las parthulas ocu-
pantes de aquel estado.

La teoria expuesta se aplica al estudio de la’ interaccion de
particulas de espin 0, 1 y 1/2, con el campo electromagnético;
al proceso no radiativo de colisiones de mesones con electrones;
al efecto Compton; a la emisiéon de un fotén por un mesén en
el campo nuclear y a la generaciéon de pares.

SESION DEL 18 DE SETIEMBRE (Tarde)

Preside: Dr. TE6rILO ISNARDI
1

N

Informes:
Gumo Brck (Observatorio Astronémico, Cérdoba): Ciclos tenso-
riales.

10. Definicion de un ciclo tensorial: Una forma bilineal
M=t M " 1)

representa una matriz de cuatro lineas y columpas, a la cual
no se puede atribuir, en general, un caracter tensorial univoco
respecto a una iransformacién de Lorentz, mieniras que un’
caracter tal determinado corresponde a las partes de primera y
de segunda clase de estas magnitudes (1).

 En partlcular, el caracter de transformacién del sistema de
base lineal

. B o |
W B (20) e (2b)
{iB} {1, {d
(_; B=matrices de Dirac; _; Bco d——;(—a)/\;) 1_%;;)

(*) Ver: ‘“‘El Espacio Tisico’’, Ciencia y.Téenica, 102, N¢ 501, 1944.
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estd representacdo por el esquema ) ’ N
A Do
~ (“0 5) (4 by, (A ~iby
Ag; by Ay, boik @ B0/’ \—iay Bi by -
(iﬂi BOZ)’ (a?,, lec) (3&) (Ai?s -—-ib0123) (Aoik b.“k) (3 )>
_.(40123 Bllo’f:) —ilg1ey B23/7 Ay, Bk
Uy 03 2

/

con 1,k=1,2,8, donde los A, B,a, b son matrices de dos lineas
y columnas de caracter tensorial ant151metmpo y satlsfacen a
las ‘condiciones

=1}
|
SH

I
Llamaremos un conjunto de magnitudes del tipo (1) un ciclo
tensorial si contiene todas las componentes tensoriales necesarias
que intervienen en una.transformacién de Lorentz. Las par- .
tes (2a) y (2b) del sistema de base lineal -representan dos
ejemplos de ciclos. tensoriales.

20, Dos diferenciaciones: Definimos dos diferenciaciones,
denotadas respectivamente por simbolos latinos y griegos

SM| owM |~ oMy _oM} "
{z} or PP e T e )
{ oM _c)an ~ oM

iT]' e PV SO

Entonces,
10 I 1% ;
—_— —— o
cot’ B Y Ty P

forman dos cuadrivectores de primera clase, mientras que
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1
c

— ‘00d il .
) g YPed oy — gwfl

i)
o’
representan cuadrivectores de segunda clase:

30. El ciclo tensorial de Fernandes de Sa: El sistema -de 32
relaciones diferenciales de Fernandes de Sa(2) consiste de
cpatro ciclos de 8 relaciones tensoriales de primer orden y de pri-
mer grado. :

) ‘
40, Los ciclos de primer grado y'de segundo orden: El
bperador mixto .

| =

d 1°%
. - — — — —divypad (6
% o o div ypa (6)

(w3

/

es invariante en primera y en segunda clase. Se verifican las
16 relaciones -

190 1M |
= divy — 7
{c % o ol dlvnpaéMI 0 (7

donde M es cada una de las mairices del sistema de base (2).
(7) forma dos ciclos. de relaciones tensoriales de primer grado
y de segundo orden.

50. Ciclos antisiméiricos de sequndo grado: Las expresiones

(*) Ver: Rev. Mod. Phys. 17, p. 192. 1945,
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forman, «con los signos -+ y — respectivamente, cuatro ciclos

de segundo grado, con una- estructura similar a la mdlcada por

(3a) y (3D)..
Todavia'no he conseguido estudiar completamente los ciclos

tensorialessimétricos de segundo grado.

Comunicaciones:

GLeB WATAGHIN (Departamento de Tisica, Sio Paulo): Statistical
mechanies ot extremely high temperatures.

Se leyé el titulo.

2

J. Costa RiBeiro (TFacultad Nacional de Fii’osofia, Rio de Janeiro) :

Sobre el efecto termo-dieléctrico (Corrientes eléctricas asocia-
das a cambios de estado fisico).

El origen de nuestro trabajo se basa en la observacion de
que discos de cera de carnauba, solidificados sobre una placa de
vidrio, .presentan fuertes cargas eléctricas. Experiencias, desti-
nadas a aclarar la cuestion si 0 no estas cargas son debidas al
proceso de solidificacion, mostraron que un disco de parafina,
fundiéndose entre las placas de un condensador, produce una
fuerte corriente eléctrica, que se 1nv1erte al solidificarse la sus-
tancia. : '

Experiencias, realizadas con parafina, colofonio, cera de car-
natba y naftaleno, confirmaban que sc trata de un fendémeno
nuevo: la produccion de corrientes eléctricas vinculada al cambio

“de fase del dieléctrico. Llamaremos este efecto el «fendémeno tér-

mo-dieléctrico» (1).
" Tl estudio cuantitativo del efecto encontrado permiti6 esta-
blecer ‘las leyes siguientes:

10o. La curva de intensidad de corriente- acompafia en su
aspecto general a la de la velocidad del cambio de estado.

20. Los valores de la intensidad de corriente estin atrasados
con respecto a los de la velocidad dél cambio de estado.

(*) J. CosrA RiBEIRO. Acad. Bras. de Ciencias, 13-4-1943 (Acta publ. el
25-4-1943) ; Acad. Bras. de Ciencias, 13-6-1944 (Acta publ. el 23-6-1944) ; Acad.
Bras. de Ciencias, 14-11-1944 (Acta publ. el 21-11-1944).

L)
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En el caso de una velocidad de cambio ‘de estado constante
tenemos

“dm
[ — ]’J
TR

siendo i la 'intensidad de corriente, m la masa de una de las dos
fases, % la «constante termodieléctrica». (Para naftaleno:
k= 3.10~? Coul/gr).

~ Una descripcién analitica del cardcter hereditario del feno-
meno, se logra por una ecuacién formalmente anéloga a la de
la teorfa de los. dieléciricos reales (2).

La interpretacién tedrica del fenémeno presenta mayores
dificultades. Se puede pensar en una capa doble eléctrica en la
. interfase soélido-liquido, que se desplaza durante el cambio de
fase, que junto con las diferencias en las constantes dieléctricas y
en las conductibilidades de ambas fases, explicaria la existencia
de la corriente observada. Podria también admitirse, p. ej.,
que las densidades electronicas fueran diferentes en las fases sdli-
da'y liquida de una misma sustancia. En’tal caso, el cambio
de fase estaria necesariamente acompaiiado por una migracién
de electrones para establecer el valor normal en ambas fases (3).

'

Discusién:

G. Brok. — Estamos muy agradecidos al Dr. Costa Ribeiro
por la comunicacién de sus resultados, que nos podran dar:nuevas
ideas’ para trabajos futuros. Conocemos dos mecanismo de con-
ductividad en sélidos: la migracién de iones'y la conductividad
electronica. En el caso de un dieléctrico’ ideal se supone que
todos los estados cuénticos de una «zona 'de Brillouin» estén
ocupados por electrones. La conductividad es debida a pequefias
modificaciones de este modelo. Ademas pueden intervenir elec-
trones fijados en la superficie del cuerpo sdlido, particularmente

(® B. Gross y P. 8. RocHA. Anais decad. Brasil. 9, 187. 1937; 9, 307,
1087; 10, 297, 1938.

(*) Npta: Por dificultades de comunicacién, el presente resumen fué es-
erito, a base de J. CosTA RIB‘Emo, Sobre o Fenomeno Termo-Dicléctrico, Rio de
Janeiro, 1945,‘por’G. Beck, quien se responsabiliza por el mismo.
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estudiados por E. U. Condon. Seria importante, antes de hacer
una tentativa teonca, establecer si se trata de cornentes idnicas
o elecirénicas.

JUAN A. MAc MinnaN y CrArA MassA (Instituto de Fisica, Buenos
Aives) : Estructura cristalinae del Ag;0, y diag grame de di-
fraccidon del AgO,

Se ha interpretacdo el diagrama de difraccién de rayos X.
comun a las denominadas oxisales de plata, como pertenecienta
al oxido Agy0,, pues hay abundantes razones para suponmerlo.
Se- han medido intensidades de las reflexiones y se llega a la
conclusién de que el grupo espacial que gorresponde es el T4t
(Wyckoff). La malla elemental contiene una molécula y apli-
cando el método de Fourier se han establecido las Siguientes
coordenadas para los atomos: '

11 11 1 1

Ag: 330,0-2—3 ! —2—0—2"
: 0 111 13 3 31383, 331
\ 4447 4447 4447 444

Se ha identificado ademds el diagrama de polvo del AgO,
al cual corresponden los siguientes espaciados: .
2,79; +2,63; 241; 2,29; 1,74; 1,705; 1,676; 1,616; 1,43;
1,459; 1,455; 1,423; 1,408; 1,396; 1,382; 1,354; 1,314;
1,209; 1,142; 1,121, ‘

La imposibilidad de obtencién de cristales macroscopidos ha
impedido avanzar mis en el estudio de la estructura de este
compuesto. | )

Navm MrrrenMAN (Instituto de Fisica, Buenos Airves): El efecto
Raman de las soluciones cloroférmicas de la B y (—Fagarina.

‘Los estudios de Deulofeu, Labriola y De Langhe (1) sobre
alcaloides del Fagaro-coco (Gill.) Engl., confirman la presencia

*) J. dm.-Chem. Soc. 64, 2326, 1924.
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de por lo menos tres bases cristalinas ya descritas por :Stuclkert (2)

la o-fagarina (P. F. 162-163°C), la p-fagarina (P. F. 1732 C)

y la y-fagarina (P. F. 1390 C). Los dos @ltimos. exhiben .pro-
piedades fisicas y quimicas practicamente iguales.

Deulofeu y colaboradores les atrlbuyen las 31gu1entes for-
mulas estructurales:

ock,
¢ - Heo
NyCo ek - Hco
ocH, N
B- Faa’"“m : ¥- Faaa rina

Son dos derivados con un nicleo quinolein-furinico y difi-
riendo en que la B-fagarina es un derivado trimetoxilado, mien-
tras la y-fagarina es dimetoxilado.

Sustancias como las anteriores deberan exhibir espectros
Raman practicamente idénticos. Nos propusimos obtenerlos para
aportar un dato mds sobre la identidad de ambas estructuras
globales.

Trabajamos con soluciones cloroférmicas (saturadas) de seis
por ciento y trece por ciento respectivamente para B y y-fagarina.
Utilizamos un espectrégrafo Zeiss de tres prismas con cimara
de f=84cm y lente objetivo de 50 mm (abertura util relativa

N

1:17). Para la regién de 4.000 A la dispersion era de 6 A/mm-
y para la regién de 5.000 A de 15 A/mm
" Resultados: La tabla I da las frecuencias Raman Av obte-

nidas, que son practlcamente iguales para ambas sustancias, como
era dable esperar :

(*) Imwestigaciones del Laboratorio de Quimica Bioldgica. Cérdoba, Ar-
gentina, Vol. II, 1933; Vol. II, 1938.
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TABLA N°¢ 1

hex. = 5460.7 . A vex. = 18313 om—1
Lincas || ) A N
. f — fagarina 1 — fagarina Intens.
Raman . . .
AR (A) .‘vn (ecm—1) "Av(cm— B Ar(A) (vr (cm—1) jAv (cm—1)

X 5906.0 16931.9 1881 5907.5 16931.0 ' 1382 10

X | 5957.2 16786.4 1527 5957.3 16786.1 1527 3

X | 5966.2 | 16761.0 | 1552 || 5968.4 | 16754.9 | 1558 2

X' | 59819 | 16717.0 | 1596 || 5981.6 | 16717.9 | 1595 1

El escaso numero de lineas Raman obtenido se debe a las
condiciones sumamente desfavorables en que ha debido operarse:

10) La sensibilidad foloquimica y las propiedades fluores-
centes no permiten utilizar las regiones violeta y fltravioleta
‘del arco de Hg. ) '

20) La pequeiia solubilidad de las sustancias.

30) La necesidad de utilizar filtros. '

40) La abertura .efectiva pequefia del objetivo fotografico.

En la bibliografia no hemos encontrado datos para desplaza-
mientos Raman de sustancias heterociclicas con nucleos conden-
sados como el quinolein-furanico.

El desplazamiento Av=1875 cm~! estd presente en compues-
“tos de sustitucién. del anillo aromatico. Se supone que representa
el siguiente tipo de ‘vibracién (8):

" El valor Av=1381 cm™1 sc puede corresponder con la linea
de 1375 cm™!. Hibben (%) menciona para la quinoleina en ese
mtervalo Av=1369 y Av=1388 cm™!. 'Para el furano se men-
ciona una linea Av=1381 cm™L, b

\

) Ind. J, of Phys. 10, 23, 1936.
(*) ‘Raman Effect and its Chemical Applications, phg. 295, 1939.
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Considerando ‘la regla general segun la cual desplazamientou
hasta 1500 cm™! deben corresponder a vibraciones entre 4tomos
medclios o pesados (C,O,N) y que valores entre 1500 y 1800 cm~1
solo aparecen cuando la molécula exhibe dobles enlaces, se con-
cluye que los valores superiores a 1600 cm™! corresponden pre-
sumiblemente a Ias oscilaciones C=N y C=C. Bonino (5) con-
sidera que una linea en Av=1580 cm~! corresponde a uria union
tipo C=C, en tanto Trucher y Chapron (6) consideran que des-
plazamientos entre 1585 y 1608 cm—! estan dentro de las va-
riaciones inherentes a G=C.

El intervalo en que se ubican los desplazamientos obtenidos
se corresponde pues con las vibraciones caracteristicas de las molé-
culas estudiadas, previsibles en base a sus férmulas estructurales:
(dobles enlaces y oscilaciones entre atomos semi-pesados).

Avausto Barria (Instituto de Fisica, Tucumén): Movimiento de
fotones en un medio material.

El movimiento de un corpisculo material, de un fotén en el .
vacio y en un medio material de indice .de refraccién n y de sus
ondas asociadas (ondas de De Broglie, ondas electromagnéticas)
‘puede ser considerado desde un punto de v1sta cinemético uni-
forme.

Las formulas relativas a la aberracion, el efecto Doppler y
a la presién de luz, recién estudiadas por el Prof. IJ. Wiir-
schmidt (1), se obtienen por una transformacién de Lorentz del
duadrivector -de onda.

En un sistema de referencia que se mueve con una ‘velocidad

u>e/n (1)

respecto al medio material, condiciones particulares corresponden
al cono caracteristico de la radiacién de Cherenkov:

cos &= —; > (2)

(") Congreso Internal. de Quim. P’m’(‘l y Aplivade, Madrid, 1934.

(") C. R. 198, 1934, 1934.

(*) Jost WuUrRscEMIDT, Com. 5 Reunién ATA, Rev. UMA-AFA 11, p.
47, 1945; 11, p. 94, 1946,

'
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ondas electromagnéticas estacionarias, fotopes de energia cero.
Teniendo en cuenta el retroceso del electrén debido a la emision
de la radiacion de Cherenkov (%), la radiaciéon no :se propaga
exactamente sobre el cono (2), pero en una :direccién muy ve-
cina a este cono. ‘

Los valores de energia, hv, y de impulso, n.hv/c, que te-
nemos que atribuir a un fotén en un medio material, no corres-
ponden a la energia y al impulso total, sino a la energia y al
impulso libre en el sentido de la termodindmica.  ’

Mario Bunge (Instituto de Fisica, La Plata) : Fendmenos de reso-
nancia en la difusion de neutrones por protones.

Goloborodko (1) hallé que la seccién eficaz de difusién n—p
no cisminuye monétonamente con la energia en el intervalo
0,1 —0,4 MeV conforme a la féormula de Wigner, sind que ex-
perimenta una marcada fluctuacién. En el presente trabajo se
estudia la influencia de los niveles virtuales S y P sobre la sec-
cién eficaz, con el objeto de explicar cualitativamente /la fluc-
tuacién encontrada por Goloborodko. :

“La seccién eficaz de la onda p — utilizando-un pozo rectan-
gular de potencial —, suponiendo’.que la resonancia tiene lugar
en £=0,3 MeV, resulta ser

127 R _ z
Gl:w D= M (x’)'(tang?—l)’

,

e=kR, x?=22+x2, x,=[M(V, ——a)]il .R
~
=n—mn, 1=0,90.10"2,=0,96 MeV

para R=1,6.10"18 cm.,
[ .
en que R es el alcance de las fuerzas neucleares. .Para la onda s,

suponiendo que la resonancia tiene lugar en E=0,1MeV,

{demn—z? - ‘
2Kl ] n=0,20.10~%, &=0,16MoV.
a;.._l__ (T”‘.__x2)2

1oy 2 4nRR? [

—_—

(*) R. T. Cox Phys. Rev. 64, p. 106, 1944.
(*) T. A. GovoBoropXxo, Journ. of Phys. (U.S.8.R.), 8, 13 (1944).

v



Tratando el problema en la.aproximacién en que es vilido
el acoplamiento de Russell-Saunders, y*eligiendo el nivel 3P, por
ser el que conduce a resultados més préximos a los experinen-
tales, la seccidn eficaz total serd

6! j— é: 3601 + % 1600 _l_.%i 3610.

4
G.10%em~* 6.10%em—
E(MeT) .
experimental caleulada
01 ! 9,0 4+08 6,05 )
0,2 3,0 4- 0,4 4,10 -
0,3 85406 6,78
0,4 3,2 4- 0,4 3,74

funcién que da cuenta de la forma de la. curva de Goloborodko
f que d ta de la for le 1 de Goloborodl
y, aproximadamente, de los valores hallados por el mismo.

En conclusion, el modelo aplicado a la descripcién del deu-
jerén (o, lo que es lo mismo, a la difusion n—p), requeriria
t lo q 1 ismo, a la difusié p
a admision de un nive . de baja energia, ademds de los
1 1 d 1 8P, de b g 1 le 1
dos niveles 3S; y 1S;. Un modelo tal es dificil de represen-
tarse, siendo preciso aguardar la confirmacién.de losresultados
experimentales de ' Goloborodko. :

v

P

)

Preside: Dr. J. Costa RIBEIRO
SESION DEL 20 DE SETIEMBRE

TeériLo IsvArpr (Instituto de Fisieca, Buenos Aires): El principio
de isotropia y constancia de la velocidad de la lusz.

, Se muestra como puede prescindirse del postulado de la

constancia de la velocidad de la luz en el vacio en la formulacion

-de la teoria de la relatividad restringida, reemplazéndolo por un

postulado de isotropia. El.desarrollo comipleto serd dado en una
nota a aparecer en esta revista. '
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ExNrIQUE Gaviona (Observatorio Astrondémico, Cordoba) El sodio
en el espectro de Eta Carinae.

Las lineas D del sodio aparecen en el espectro’de Ja nebulosa
Eta Carinae tanto en emisién como en ‘absorcion. En emision
son multiples, en absorcion simples, difusas y fuertemente des-
plazadas hacia el violeta. La superposicién de la componente en
absorcién de D; con las principales componentes en emisién de
D, yla de algunas componentes desplazadas hacia el violeta de
D, con algunas hacia el rojo de D, dificulta la iinterpretacién
del espectro. Un andlisis prolijo conduce a estos resultados:

1.) La absorcién es producida por una nube que se desplaza
a 400 km/seg. hacia mnosolros, y por otra, mas débil, casi esta-
vionaria.

2) En emisién pueden distinguirse ~seis compolnentus de
cada una de las lineas, distribuidas simétricamente con. respecto
a la longitud de, onda de laboratorio y que corresponden a las
velocidades radiales -89, 4-204 y +-336 km/seg.

RicArpO PLATZECK (Obse'rvatorio Astronémico, Cérdoba): Velocida-
' des radiales en las Nubes de Magallames.

Con el objeto de estudiar el movimiento de las. Nubes (de
Magallanes hemos preparado un programa para la determinacién
de velocidades radiales, que por el momento comprende 18 ne-
bulosas cque presentan lineas en emisién y alrededor de 10 es-
trellas de los tipos P Cygni y «O». Trataremos de seleccionar
algunas nebulosas mdas con el fin de ampliar el programa.

Las primeras medidas de especiros de ncbulosas muestran.
que puede esperarse, para 'cada objeto, un error final de 1
km/seg., o quiza algo menor.

/ . oy . .,
Epuarpo LiaBIN (Laboratorio Philipps, Buenos Aires): Correccion
-y estabilizacion de magnitudes fisicas por reaccidnm.

Se leyd el titulo.

-



Feprrico ViERHELLER (Instituto Municipal de Radiologia y Fisio-
terapia de Buenos Aires): El método fotogrdafico y fotomé-
trico en el estudio cuanti- y cualitativo de la cspectf ografia
en absorcion.

El tnico instrumento cue permile obtener a simple vista
una curva complela de absorcion en el seclor visible del .especiro,
es el espectrofotémetro de Kénig-Martens. Para obtener curvas
completas de absorcién, extendicas hasta el ultravioleta con todos
sus detalles, hay que recurrir al método fotografico, el cual
hemos modificado de la siguiente manera:

1) Sacamos varios espectros con el disolvente solo, variando
los largos frontales y los tiempos de exposicion.

) Con los mismos largos frontales e iguales tiempos de
exposicién sacamos igual cantidad de \espechos usando of li-
quido a mveshgar k

3) En la misma placa fotografica proyegtamos varios es-
pectros sin usar liquido ni cubetas, variando solamente los tiem-
pos de -exposicion.

4) Revelada la placa, elegimos un especiro del grupo No. 1,
que ofrece un ennegrecimiento ni muy fuerte ni muy débil -en
toda su extensién. De él obtenemos una curva fotométrica por
medio del microfotémelro autoregistrador. Lo mismo hacemos
con-un espectro del segundo grupo, cuyo largo frontal corres-
ponda al del espectro del primer grupo. El tiempo de exposi-
sicién no es necesariamente el mismo.

Para suprimir la influencia de la-inconstante sensibilidad de
la placa fotograflica respecto a las distintas longitudes de onda,
obtenemos por medio de la microfotometria gran cantidad de
curvas para dlslmtas longitudes de onda usando el tercer grupo
de espectros. :

Combinando eslos distintos grupos de curvas fotomélricas
se consiguen las intensidades en forma «absoluta», que inter-
vienen en los posteriores célculos de los coeficientes de absorcion
segin las leyes de Lambert 'y de Beer.

Este método 1o hemos usado para la .determinaciéon de las
curvas de absorci6n ‘de varias sustancias contenidas en la sangre
y fle la sangre total misma. El trabajo correspondlente aparecéra
en colaboracién con el Dr. B. Braier en la Revista de Medicina
y Ciencias - Afiries de la Asistencia Piiblica.
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BernuArp H, Dawson (Observatorio Astronémico, La Plata): Un
método abreviado de compensacion.

Haciendo de entrada la salvedad de que no ha podido esta-
blecer con seguridad cuanto de lo que expone es realmente nue-
vo, recalca en primer lugar las ventajas que surgen, para la com-
pensacién de datos observacionales, del tomar origen en el cen-
troide de ellos; notando que estas ventajas son evidentes para
funciones de una sola variable con intervalos iguales del argu-
mento, como suele ocurrir en problemas de estadistica, y que
su aplicacién en tales casos es bien conocida, bajo el nombre
de «centrajes. Sin embargo no ha hallddo mencién de tal
centraje en ftratados generales sobre el método de cuadrados mi-
nimos, aunque sus ventajas existen también para los casos “de
observaciones no equidistantes y con varias incégnitas.

En el caso bastante [recuente de que una de 'las incognitas
tiene coeficiente constante, una ventaja importante del ceniraje

‘es que, al formar las ecuaciones normales, dicha incognita ire-

sulta separada de las demds, llegando asi inmediatamente al
sistema reducido de ecuaciones normales en éstas. Para obtener
esta ventaja no es necesario reescribir las ecuaciones de condicién.
Basta formar las normales mediante las surnas de _produclos de
las ecuaciones de condicién, no por sus propios coeficientes iori-
ginales sino por las cantidades que habrian sido los nuevos coe-
ficientes centrados.

Lo que considera como probablemente novedoso, y que jus- -
tificaria la comunicacién, es que para la enorme mayoria de
los casos, si no para todos, puede obtenerse una compensacion
ampliamente satisfactoria con mucho menos trabajo numérico.
La esencia del método abreviado consiste en formar ecuaciones
«cuasi-normales», cuyos coeficientes son las sumas de produc-

 tos de las ecuaciones de condicién por pequeiios nimeros ente-

ros, de una o dos cifras, aproximadamente proporcionales a los
coeficientes centrados, y elegidos con el cuidado de que su su-
ma sea cero. Resolviendo estas ecuaciones «cuasi-normales» para
las incognitas, se deducen valores que difieren de aquellos que se
obtendrian mediants el método de cuadrados minimos, en peque-
fia fraccién de sus incertidumbres, y que conducen a residuos
cuya suma de cuadrados difiere del minimo absoluto posible en
una proporcién casi siempre menor del 5.9%.
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Este (¢nuevo?) método abreviado viene a ocupar una posi-
ci6n intermedia entre el cldsico método de cuadrados minimos,’
que indudablemente conduce al mejor sistema de valores, pero
pero que es engorroso, y €l método de Cauchy, que no es muy.
difundido, aunque conocido por algunos, y si bien es rapido y
facil cuando aplicable, sin embargo resulta frecuentemente inca-
paz de separar debidamente las incégnitas, y en tales casos con-
duce a resultados ilusorios o no admite solucién.

HerBerT WILKENS (Observatorio Astronémico, La Plata) : El efec-
‘to de la absorcion interestelar sobre los didmetros aparentes
de los civmulos globulares. "

En el afio 1985, Shapley y Sayer, usando tiempos de ‘ex-
posicién practicamente iguales para todas las placas fotograficas,
encontraron que «los didmetros angulares de los ctimulos globu-
lares han sido aparentemente medidos con defecto y respectiva-
mente con debilidad en mas o menos la misma proporcién en
todos aquellos lugares, donde la absorcién es fuerte». o

El autor indica una simple férmula para placas sensibles al
azul para eliminar este efecto diminutivo de la absorcién inter-
estelar sobre los didmetros aparentes cumulares y usa tiempos
de exposicion muy diferentes con diferentes latitudes galaciicas.
Los detalles del método aparecieron recientemente en el t. 22
de las publicaciones del Observatorio de La Plata.

4

StmoN GERSHANIK (Observatorio Astronémico, La Plata) : Sobre el
movimiento en las estaciones sismicas en relacion con las fuer-
zas iniciales en el hipoceniro.

Se leyd el titulo.
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FONDO FEDERIGO ENRIQUES

Con motivo del Ffallecimiento de Federigo Enriques surgi6 entre sus dis-
cipulos y amigos la iniciativa de propiciar la creacién de un Fondo, para hon-:
rar la memoria del maestro eon el mismo espiritn de dedicacién a la eciencia
y a la juventud, en el cual 6l habia vivido. '

Para ello se formé en Roma un Comité organizador que hizo comnocer ‘el
siguiente manifiesto: ) , .

El 14 de juwio de 1946 ha mucirto en Su casa de VIA SARDEGNA 50, de Ro-
ma, Federigo Enrigues, insigne matemdtico de nuestra época, filésofo e his-
toriador de la ciencia. Maesiro en el mds elevado sentido de la palabra,” promo-
vi6 con su escuela ¢l fervor de la investigacién, formando discipulos italianos
Yy cxlranjeros, que conservan Yy mantiencn el recuerdo indeleble de su ense-
flanza. )

Un grupo de sus alumnos, recordando cémo &l estuviera siempre cerca
de los jévemes, piensa que la mejor manera de homrar la memoria del Maestro,
es la de oconstitwir wn FONDO I'EpERICO Equmié destinado a estimular al
gunos de sus jévenes discipulos, para los cuales las actuales circunstancias
podrian hacer extremadamente dificil la carrera cientifica. !

La eleccion de esos alwmnos y la distribucién del Fomdo estard a cargo
de los profesores Guido Castelnuovo, Oscar Clisini y Luwigi’ Campedelli, de
acuerdo con el Ingeniero Giovanni Enriques en representacién de la familia
y con el Doctor Bzio della Monica, director de la casa Editora Zaniclelli. ‘

Alentados por la idea de realizar obra grata a su memoria y de prdctice

T wtilided para el bien de la escucla, nos dirigimos a todas las personas que lo

han conocido, aun sélo a través de sus obras, para solicitar suw cooperacién
a este homenaje con la adhesién personal que, aungue sin estar acompaiiada
por contribucidn alguna, sexd tigualmente estimada. Las adhesiones deben en-
viarse a la casa Editora Zanichelli, Bologna.

Ll comité espera, ‘después de haber dado cwumplimiento al fin propuesto
" con esta solicitud, agradecer a los adherentes remitiendo a cada uno un opiscu-
lo conmemorativo de Federigo Enriques con la fotografia. Pero desde ya el
Comité agradece a la casa Editora Zanichelli que lha deseado contribwir con
una vmportante swma a este homenaje.

EL Conirf

Tal iniciativa ha encontrado de inmediato eco entre nosotros, a través del
director ‘del Instituto de Matemditica de Rosario, doctor Beppo Levi, y de la
Unién Matemética Argentina, que se han ofrecido para patrocinar las adhe-
siones y contribuciones de sus socios y amigos, y de todos aquéllos que en
el pais y en' América han tenido la oportunidad de apreciar la obra cienti-
fica y didéctica -de Federigo Enriques.
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Invitamos, por tanto, a todos a contribuir a este justiciero homenaje en
honor del ilustre desaparecido, estimando quieran vemitir sus contribuciones o
bien directamente al doetor Beppo Levi —Avenida Pellegrini 250, Rosario—
quien se encarga de hacer llegar dichas contribuciones en la forma més r4-
pida posible al Comité Organizador italiano, con la némina de los donantes,
o bien a las siguientes personas:

Doctor Alejandro Terracini, Salta 417, Tueumdin, Doetor Méximo Valen-
tinuzzi, Gaseén 520, Buenos Aires. Doctor Pedro Pi Calleja, Escuela de Inge-
nierfa, San Juan. Seiior Eduardo I. Zarantonello, Calle 3-1056, La Plata. In-
goniere Pedro L. Cheechi, Pringles 126, Cérdoba. Ingeniero Rafael Laguardia,
Instituto de Matemditica y Estadistica, Facultad de Ingenieria, Cerrito 73, Mon-
tevideo (Uruguay). Ingeniero José Luis Massera, 18 de Julio 1625, Monte-
video (Uruguay). Doctor Godofredo Garefa, Apartado 1979, Lima (Perd). Doe-
tor Sergio Sispinov, Alieante 105, Tuyuecui, Asuneién (Paraguay). Doctor Pe-
dro Thullen, Apartado 636, Quito (Eecuador). Doctor Roberto Iruchi, Berger,
(Chorrillos) 2779, Vifia del Mar (Chile). Doctor Mario O. Gonzilez, Tacultad
de Ingenierfa, Edificio Poey, La HMabana (Cuba). Doetor Leopoldo Nachhin,
Av. N. 8. Copacabana 166, Rio de Janeiro (Buruasil).

La némina eompleta de los adherentes y contribuyentes se havh conocer
en la Revista de la, Unién Matemitica Argentina o por publicacién especial.

Por el Comité Argentino Pro TFondo Tederigo Enriques: Beppo LEVI
ALEJANDRO TERRACINI. M, VALENTINUZZL

!
LA SEPTIMA REUNION DE LA ASOCIACION FISICA ARGENTINA

La séptima l'éuniél_l de la ATA se realizé en el Instituto de Fisica de la
Universidad de La Plata del 19 al 20 de abril de 1946. La organizacién de
la léunién estuvo a eargo del seeretario local, Ing. Fidel Alsina Fuertes y sus
sesiones fueron presididas por éL .

El din anterior (18 de abril) se reunié en Buenos Aires la Comisién D1-
rectiva y vesolvié remitir por escrito a log socios un proyecto de estatutos, pi-
diendo sus observaciones para poder redactar sobre esa base el proyeeto que
serd sometido a votacitn.

Ia ATA ofrecié un copetin én ol Instifuto de Aeronfutica que dirige el
Ing. C. Pasqualini el din 19 y el dia siguiente tuvo lugar un hanquete en el
hotel Marini, El Dr. Héetor Isnardi no fué tan libre de l'esponsabilidad en su
organizaeién ecomo quiso aparecer.

La sefiora Estrells M. de Mathov hizo un doble debut: Recibié muchos
de los participantes en su casa en Buenos Aires con un elegante cocktail party
¢ hizo, en la rennién, un informe sobre ¢‘Mesotrones en la radiaeién cédsmica’’.

Otro debut muy prometedoy hizo el Ing. F. Alsina Fuertes con un trabajo
propio y con otro, sobre la formacién del granizo, heeho en colaboracién con
el Dr. E. Gaviola, presentado por el dltimo.

La contribucién mds importante, sin duda ninguna, fué la del Dr, Beppo
Levi. Expuso los vesultados de su dltimo trabajo sobre la base del anflisis
dimensional, con admivable eclaridal y madurez y con su ecaracteristico esfuerzo
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para hacer aparecer la simplicidad (para no decir ‘‘trivialidad’’) de un proble-
ma tan complejo.

El Ing. C. Pasqualini representé al decano de la facultad e hizo un in-
formae detallado sobre el estado actual del estudio del fenémeno de la turbu-
lencia. Nos prometié su cooperacién en el futuro y nos permitird ensanchar la
base de nuestros trabajos. ~

La eomunicacién del Dr. Gonzilez Dominguez sobre un tem‘a le matema-
tica aplieada fué sumamente bienvenida y probé que existen muchos problemas
que permiten una colaboracién estrecha con los mateméticos. 1 Dr. B. Dawson
plesent() un trabajo astronémico interesante.’

No. quiero dejar sin mencionar los 1)1'ob1emas que han surgido al margen
do las reuniones oficiales. Uno se refiere a cuestiones de la unién quimica del
ftomo de carbono, planteados por el Dr. Buseh, el otro a las vibraciones elis-
tieas provoeadas por un sismo, en los trabajos del Ing. 8. Gershanik.

El informe.inaugural estuvo a eargo del Dr. Ii. Gaviola. Eligi6 con mucho
valor y con su espiritu combativo un problema éxtremadamente dificil de re-
solver. Ll problema que ataeé fué el de despertar cl interés de la opinién pi-
blica para el progreso de la investigacién cientifica. No hay duda que este
interés representa. una condicién indispensable para el desarrollo tavorable de
los trabajos y que este interés todavia estd lejos de ser suficiente. A energia
que usbé el Dr. Gaviola fué considerable: fué la energia atémica. Sin embargo,
la inerein que hay que vencer es considerable también: es la falta de tradieiém.
Eaperamos todos que el esfuerzo del Dr. GAvioLa contribuya dltimamente a
veneer esta .inereia.

Sin embargo, el problema es ambivalente. Habia varias objeciones de parte
de los cientificos. De un lado, el movimiento eciéntifico en-el pais es, todavia,
muy joven y muy débil. Todavia no puede aguantar el peso de un problema
enorme. Del otro. lado, hay que darse cuenta de que el problema de la energia
atémiea es, hoy, a pesar de todos los asi llamados seeretos, no un problema
de investigaeién pura,-sino de fisica y quimica aplicadas. No puede ser resuelto
gino ' como resultado marginal de una bhase sélida e independiente de invésti-
gacién ecientifica pura. Es esa la hase que puede ayudar a los ingenieros a ser
entrenados en las universidades para encarar y resolver problemas de investi-
gacién téenica.

Hasta alora, la investigacién pura fué libve, internacional y aceesible a
todos. Hoy esti amenazada de romperse en sectores’ aislados e inaccesibles. Lo
qué necesitamos, .ante todo, es reunir todas las fuerzas, por modestas que sean,
para ampliar la base internacional de la’ciencia, si no queremos perderla. Nunea
ba sido posible conseguir la leche sin cuidar la vaca.

GuIpO BECK



Sigue el programa de la séptima reunién:

Sesién del 19 de Abril . Preside: Ing. I ALSINA FUERTES

Informe:

. \
ENRIQUE GAvioLA (Observatorio Atsrondmico, Cérdoba): Empleo de energia
atémiea para fines industriales y militares. ' '
. . .

Comunicaciones:

Jost BALSEIRO (Observatorio Astronémieo, Cérdoba): Impulso angular de cam-
pos veectoriales, '

FipEL ALSINA FUERTEs (Instituto de Tisica, La Plata): Obtencién de fuerzas
de Lagrange en sgistemas disipativos."

Sesidn del 20 de Abril (Maiiana) Preside: Ing. F. ArsiNA FUERTES
Informe:

CLoDOVEO PASQUALINI (Instituto de Aeronmdutica, Lia Plata): El estado actual
de la teoria de la turbulencia.

Comunicaciones: '

Gumpo BECK (Observatorio Astronémico, Cérdoba): La onda difundida en el
efecto COMPTON.

RicArpo PrArzEck (Observatorio Astronémieo, Cérdoba): Sobre el método de
Ross para controlar espejos parabblicos.

ALBERTO GONzALEZ DOMINGUEZ (Seminario de Matemitica, Buenos Aires): Apli-
caciones radiotéeni¢as de las transformadas de HILBERT.

JAcoBo M. GOLDSCHVARTZ (Laboratorio d¢ Standard Eleetric Arg., San Isidro):
Un manémetro de ionizaeién simplifieado.

!
4

Sesion del 20 de Abril ( Tarde ) Preside: Ing. F. ArsiNA FURRTES
Informe:

"EstrRELLA M. pE MArmov (Instituto de Fisica, Buenos Aires): Mesotrones en
. la radiacién ecédsmica. .

Comunicaciones:

Beppo Livi (Instituto de Matemdtiea, Rosario): Sobre las magnitudes fisicas.

BERNEARD DAWSON (Observatorio Astronémico, La Plata): Variabilidad en
brillo del pequeiio planeta 216 Kleopatra.

Jostt Arvarpz (La Plata): Diagramas térmicos y rectificaci6m.

Jost Avvarez (La Plata): La reetificacién- como proceso i6nico. ~

FipEL Arsiva FubrrEs (Instituto de Fisica, La Plata) y ENRIQUE GAvioLa
(Observatorio ‘Astroﬂémico, Cérdoba): Sobre formacién de granizo y
hielo en alas y hélices de aviones.

\
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UNION MATEMATICA ARGENTINA

‘Reunién del 8 de julio de 1946 -

f

El din 8 de Julio de 1946, la- Unidn Matemdtica “Argentina vealizé - su
XVII sesin, bajo la presidencia del Dr. Alejandro Terracini, en la I"lcultad
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Buenos Aijres. ’

Después de lecrse el acta de la sesién anterior, ¢l secretario, Dr. M. Va-
lentinuzzi, dié cuenta de diversos asuntos. Informé que se habfa agradecido
oportunamente las adhesiones y delegaciones recibidas econ motivo de las Se-

gunda Jornadas Matemdticas Argentinas, euya crénica se diera a conocer en’

la Revista; que la campaiia de asociacién habia logrado ineorporar numerosos
miembros més; que se habia intensificado el canje de la Revista, habiéndose
regularizado y actualizado su envio a los socios; que se habian recibido las
aceptaciones de los nombramientos de los representantes en el extranjero; que
se habia enviado pésame al Prof. Marshall Stone con motivo del fallecimiento
de su seiior padre, presidente de 1a Suprema Corte de Justieia de Estados
Unidos, asi como nota de pésame y corona de flores a raiz del fallceimiento
de la socia fundadora de l& U. M. A., Dra. Esther Ferrari Deseole, para cuyo

- gepelio se¢ public6 en ‘‘La Premsa’’ una invitacion en nombre de la Institu-

cion, y de quien se di6 en la Revista una nota neerolégica. A pedido del Dr.
Toerracini, comunicé el falleeimiento de Anibal Co_nle'séatti, de la TUniversidad
de Padua, cultor de la Geometria Algebraica; de Leonida Tonelli, profesor
en Roma y Pisa, espeeialista. en Chleulo de Variaciones; de Miguel De Franchis,
profesor en ‘Palermo, espeeinlista en Geometria Algebraica; y TFederigo En-
riques, profesor’ en Bolomia y Roma. Hizo saber, por fin, que la Sociedad
Matemdtica Moricana habia invitado a participar en el Comgreso de Matemd-
ticas Internacional Americano que tendri lugar a mediados de 1947.

. A continuacién, la tesorvera, Dra, Clotilde A. Bula, ley6 el siguiente estado
finaneiero: .

Saldo en caja al 81/7/45 .. .. .. .. .. .. .. & 3.080,89

Ingresos ‘-
Cuotas cobradas .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. » 3.646,50
Separados eobrados .. .. .. .. .. .. .. ... 00 9,50 ,
e Egresos

Comisiones pagadas .. .. $ 59,10
Gastos de sobres, papel, sellos, c\pe(hclén v ilchas » 216,85
Pagado por publicaciones (vol. X, n%. 5; vol. XI,

n%. 1, 2, 3y 4) .. .. .. . e ol »  2.105,40
+Pagado por un libro .. .. . e e e » 9,60
Pagado por gastos de Segundas J'omudas e e » 120,25

' % °6.736,89 & 2,511,10

Saldo en eaja .. .. .. .. .. .. & ’4.225,79
$ 6.736,80 § 6.736,89
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Nimero de socios al 7/7/46 -

. ANUALES
1 socio contribuyente (A. F. A.) . ve e e we oo .. & 1200
16 socios fundadores a § 50 anuales cada uno e e e e e e D 800
7 soeios protectores (5 fundadores) a § 100 c/u B T (Y
12 socios titulaves a $ 50 c¢/u. .. .. .. .. . .. e ve ee e o0 D 600
84 socios adherentes 2 $ 10 e¢/u. .. .. .. .. .. .. .. .. o0 . 8 840
—_— . t
120 s0€ios .. .. .. .. oal e s e i e e e e e e e e § 4140
Cuotas pendientes de cobro
1939/1946 un socio (% 50 por afio) .. & 400
1942 varios socios .. .. .. .. » 105
1943 varios socios .. » 220
1944 varios socios y subscuptmes .. » 165
1945 varios socios .. .. » 662
1946 varios socios .. > 3115
§ 4567

(A continuacién se aprueba nombrar al Prof. M. Stone ecomo representante
en Estados Unidos y al Dr. Alfonso Napoles GAndara como representante en
Méjico.

Tl presidente, Dr. Terracini, se ocupa luego de la personalidad de Tede-
rigo Enriques. Lo sigue el Dr. Rey Pastor. Se decide publicar estos homenajes
en la Revista y enviar una carta de pésame. - :

Se pasa de inmediato a las exposiciones cientificas, seglin el siguiente
orden: /

'

A. GonzirLEz DomfNGUEZ: Sobre series conjugadas de Legendre.

I, E. HerrERA: Nota sobre la convergencia de la integral de Iowrier.
M. CornAr: Funciones a wvariacién acotada no aditinas.

A. TERRACINI: Direcirices miltiples en las desarrollables.

Ll

Se acords la publicacién de los trabajos de las Primeras y segundas Jor-
nadas Matemdticas en la Revista.

Se ‘reconsideré el plan de vineulacién con los profesores de matemfitica de
la enseiianza secundaria, mediante conferencias, publicaciones en la Rewista,
ete. De ello' se encargari la Comisién nombrada el 22'de setiembre de 1945
(Acta N® 16) que integrsfn los eonsocios Durafiona y Vedia, Toranzos, Sadosky
y Babini. '

" A continuacién se trat6 en detalle el anteproyecto de estatuto elaborado
por el Dr. Valentinuzzi, Hechas diversag modificaciones, se dee1d16 su redae-
cién definitiva. .

" Levantada la sesién, tuvo lugar una cena en el Restaurant ¢‘Munieh’’, que
conté con la presencia de B, Terracini, A. Terracini, J. Rey Pastor, A. Gon-
zilez Dominguez, A. Cicchini, M. Valentinuzzi, C. A. Trejo, E. Zarantonello,
Y. Frenkel, M, Cotlar, I". E. Herrera y varias otras personas.

M, VALENTINUZZL



-

47 —
, Reunion del 11 de julio de 1946

El 11 de Julio de 1946; ln Unién Matemdtica Argentina realizé una reu-
nién en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Buenos Aires,
bajo la presidencia del Dr. A. Terracini y estando presentes los Dres. J. Rey

Pastor y‘M. Valentinuzzi, la Dra. Clotilde A. Bula, la Sra. Yanny Frenkel de
Cotlar y el Ing. B. Galloni, secretario local de la Asociacidn Iisica Argentina.

Se traté el convenio establecido entre ambas instituciones en 1944, inclui-
do en el Acta n® 13 de la U. M. A,, el eual dice: ’

‘1. La Revista de la Unién Matemitica Argentina publicars los originales
recibidos del Comité de la A. F. A. sobre Fisica y Fisica Matemditica’’.

‘2. Bl Comité de la A. F. A. procederi, en la admisién de las publica-
ciones, de acuerdo con la Junta de Redactores de la U. M. A. y_se manten-
drd, en particular, demtro de los limites de las posibilidades econémicas’’.

¢¢3, Memoriag de Fisica extensas serin publicadas en la Revista Ciencia
y Téenica, editando la U. M, A, y la A, F. A. una tirada aparte para sus co-
lecciones de monografias, hasta la medida de sus posibilidades econbmicas’’.

‘“4, La portada de la Revista de la U. M. A. conservari la estructura ti-
pogrifica adoptada desde su fundaeién, pero en ella figurard en forma bien
visible la cooperacién de.la A. T. A., de 1a cual serf desde ahora el Grgano’
para la publicacién de las notieias, los informes, ete., que suministre su co-
mité, demtro de las normas de brevedad adoptadas desde su fundaeién por
la U. M. A,

¢¢5. Los miembros de la A. F. A. recibirfin regularmente, como los de la
U. M. A, los ntimeros de la Revista y de lus monografias que se publiquen.
Los antores de log trabajos de TFisica publicados recibirin gratuitamente una
tirada de 50 ejemplares, pudiendo ampliarse ésta, si sufragan el aumento de
costo .

v 446, Los miembros de la A, I'. A. tendrin los mismos derechos que los
de la U. M. A. en la adquisicién de las publicaciones que la U. M. A. ofrece a
sus socios, otorgéindoles integramente el descuento obtenido de los editores’’.

€47. Los miembros de la A. F. A. podrin asistir a las sesiones de la
U. M. A, a las cuales serin invitadas particularmente, y viceversa’’.

‘48, L Junta Directiva de la U. M, A. quedari en contacto con el Co-
mité de la A. F. A., esforzdndose las dos organizacionmes a contribuir, en la
medida de lo posible, a los gastos de la Revista en la proporeién de las pu-
blicaciones en matemiticas y en fisica y de acuerdo al ntimero de sus socios.
Sin embargo, el Comlté de la A. T. A se obliga a pagar, desde ahora, a la
T. M. A, el 1mp01te de $ 100 (cien) por mes, aumentando esta contribueién
en la medida de la adquisicién de nuevos mlemblos y de las mnecesidades de las
publicaciones de IMsica’’,

‘9, Tste proyeeto seri sometido a la Junta Directiva de la U, M. A.
que resolverd definitivamente?’. :

A continuacién se ley6 el criterio sugerido por el Director de la Revista,
Ing. José Babini. Después de un prolongado cambio de.ideas, se acordé fijar
la siguiente norma para seleccionar las publicaciones, complementaria del eon-
venio tramseripto: ‘‘Si los trabajos son de Matemétien; se publicarin previa



consulta con los redactores métematicbs; si'son de Fisica, previa consults con.
el redactor fisico. En los casos de clasificacién dudosa, el Director consultara
a los redactores de Matemitica y de Tisica, y si mo hay acuerdo, decidiri el
Direetor en tltima .instancia, Los trabajos de Tilosofin e Historia de las
Ciencias TFisicomatemditicas quedan librados al eriterio del Director. Para las
resefias bibliogrdficas se seguirdin los mismos eriterios?’’.

No habiendo nada més que tratar, se levanté la sesién.

M. VALENTINUZZI

/

" BODAS DI DIAMANTE'DE/L OBSERVATORIO DE CORDOBA Y OCTAVA
REUNION DE LA ASOCIACION TFISICA ARGENTINA-

En este afio se cumplen las bodas de diamante del Observatorio de Cér-
doba con la ciencia astronémica. Fundado en 1871 por el Presidente Domingo
Taustino Sarmiento y su primer Director, Benjamin Anthorp Gould, ha con-
tribuido, en sus 75 aifios de existeneia, en forma destacada 2l conocimiento del
cielo austral. . !

Par festejar tan grato acontecimiento, el Observatorio eelebré, en conjun-
cibn conla Asociaci6n Fisica Argentina, una reunién cientifica (octava reuniém
‘de la A.T.A.) en Cérdoba del 19 al 22 de setiembre de 1946.

-EL: CONGRESO DE MEXICO DE 1947

La Sociedad Matemética Mexicana ha invitado a la Uni6n Mateméitica
Argentina o participar en ol Primer Congreso Imternacional Amcricano de Ma- -
temiticas, que tendrd lugar en México durante el mes de junio de 1947. Los
interesados pueden dirigirse a la secretaria de la Unién Mateméitica Argen-
tina, Gaseén 520.




PUBLICACIONES DE LA U. M. A.

Vol. I. (1936-1937), Vol. II (1938-1939), Vol. VII (1940-1941), Vol. VIII
(1942), Vol. IX (1943), Vol. X (1944-1945), Vol. XI (1945-1946)
Notas y memorias de J. BABINI, M. BALANZAT, J. BARRAL Souro, A. Bariia,
G. Brck, C. Bigarri, G. Bmxmorr, C. A. Bunas, M. Buner, H. Ji. CALcAGNo,
. CerNugcul, A. W. CoNnwAy, C. Crrsro, I3. A. pr Crsare, J. nn Cicco,
J. A. pEnL PrrAn, J. Favzr, ]‘ FErrARI, V. y A, IFrAILE, Y. FRENKEL, R.
I'rucmy, . GASPAR, 18, GAvioLA, A. (}ON/,ALM DoniNgurz, A. J. GUARNIERI,
J. It. HERRERA, [, IKASNER, G, K1, N, KrivosHEIN, I Levi-Crrra, W, MicH-

LER, J. I.. MAssErRA, M. Prrrovicr, M. M. PEL‘QOT’J.‘O, A. PrrrAccA, T R. RAI1-

MoNDI, J. J. REBELLA, J. REY PAsmor, S. Rios, P. RossELn SoLEr, M. SApos-

XY, R. SAN JuAN, L. A, SANTALG, S. Sispivov, A. TerrAcINI, P. THUILLEN,

. TorANZOS, J. V. UsPENsKY, J. WiRscHMIDT.
Informes de las rcuniones de la Asocincion Pisiea Argentina.
Solueiones de temas propucstos. Bibliografia, Créniea, cte.

Vol. IIT 1938-1939), Vol. IV (1939). Vol. V (1940). Vol. VI (1940-1942)

IPagejculos separados

Ne¢ 1, — GiNo LoriA. Le Matematiche in Ispagna e in Argentina.

» 2.— A, GownziLrz Dominaumz. Sobre las series de funciones de Hermile,

» 3. — MicHEL PrrrovICH. RBemarques arithmétiques sur une équation diffe-
rentielle du premier ordre.

» 4.— A. GoNzArrz DomiNaUurz. Una nucva dcmoshacwn del teorema limits
del Cdleuls de Probabilidades. Condiciones necesarias 4 y Suficientes pa-
ra que una funcion seca integral de Laplace.

» 5.— Nixona OBRECHKOFF. Sur la sommation absolue par la transformatwn
a’Buler des séries divergentes.

> 6.— RICARDO SAN JUAN. Derivacion e integracién de series asintdiicas.

» 7.— Resolucién adoptada por la U. M. A. en la cuestién promovida por
el 8r. Carlos Biggeri.

» 8.— . Anopro. Origen y desarrollo de la Geometifa Proyectiva.

» 9.— CLowiLpE A. BULA. Teoria y cdloulo de los momentos dobles.

» 10.— Coripe A. BuLA. Cdlculo de superficies de frecuencia.

» 11.—R. Fruchr. Zur Geomelria auf eciner Fliche mit indefiniter Metrik

(Sobre la Geomelria de una superficie conm métrica indefinida).
12. — A. GonNzirgz DomiNgUEZ. Sobre una memoria del Prof. J. C. Vignaux,
13. — I'. ToraNzoS. Sobre las singularidades de las curvas de Jordan.
14. — M. BALANzZAT. Férmulas integrales de la inlerseccidn de conjuntos.

' 15.— G. Xwie. Il problema de warios electrones en la mecdnica cuantiste.

16.— A. TERRACINL. Sobre la emistencia de superficies cuyas lineas princi-
pales son dadas.

» 17.—L. A. SaNTALG. Valor medio del nimero de partes en que una figura
convexa es dividida por n rectas arbitrarias.

> 18.— A. WINDNER. On the ileraiion of distribution functions in the calculus
of probability (Sobre la iteracién de funciones de distribucidn en ol
caleulo de probabilidades). .

» 19.— B. FErRARL Sobre la paradoja de Bertrand.

» 20.—J. BABINI. Sobre algunas propicdades de las derivadas 4 J ciertas prt
mitivas de los polinomios de Legendre.
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"' 21.— R. SAN JUAN. Un algoritmo de sumacién de series dwmgentes

» 22,— A. TERRACINI. Sobre algunos lugares geoméiricos.

» 23.—V.y A, FraiLte y C. Cresro. Bl lugar geométrico y lugm es de puntos
dreas en el plano.

» 24.—R. FrucHT. Coronas de grupos y sus subgrupos, con una aplwaown
a los determinantes.

» 25.~—IE. R. RAIMONDI. Un problema de probabilidades geoméiricas sobre

los conjuntos de tridngulos.

En 1942 la U. M. A. ha iniciado la publicacién de una nueva serie de
¢ Memorias y monogratius’’ de las que han apareeido hasta ahora las signientes:

Ne 1.— GuiLLERMO IKNIE, Meednica ondulatoria en el espacio curvo.

Ne 2.— Guipo Brox, Bl espacio fisico.

N©¢ 3. — Junio Rey PAsTor, Integmles parciales de las funcioncs de dos
variables en intervalo infinito.
Ne 4. — Jurio REy PAsToRr. Los dltimos tcoremas geomélricos de Poincaré

y sus aplicacioncs. Homenaje poéstumo al Prof. G. D. BIRKHOrF.

Ademis lLan aparecido tres cuadernos de Misceldnea matemdlica.
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