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REMARQUES SUR UN THEOREME
DE S. BERNSTEIN

par G. VALIRON (*)

Dans ses Lecons sur les propriétés extrémales et la mei-
lleure , approximation des fonctions analytiques d'une variable
réelle (1) S. Bernstein a énoncé diverses proposijtions. que con-
tiennent la suivante:

Si une fonction réelle' f(z) de la variable réelle = aclmet
les dérivées de tous les ordnes sur un segment (a,b) et si f(z)
et ses dérivées d’oridre pair son toules positives ou nulles sur ce
segment, f(z) est analytique dans Uintervalle (a,b).

Le but de cette note est de rattacher dinectemente celie pro-

-posmon 4 la formule de Taylor - Lagrange et de la* préciser.

L’énoncé obtenu permet de simplifier dans les cours cerlaines
démonslralions, notamment celle relative au développement en
série entiére de (1+2z)m. Nous établions que: :
Si f(x) est positive, ou nulle, ainsi que ses dérivées d’ordne
pair pour |z|<a, f(z) est cléveioppable en série entiére pour
|®|<a.
Introduisons la fonction

() = (@) +f(—2)

qui est paire et positive, et dont les dérivées d’ordre pair son
positives: Les dérivées d’ordre impair étant nulles a 1'origine,
la formule de Taylor-Lagrange permet d’écrire

(*) Expuesto por el autor en la reunién realizada por la Unién Matem4--
tica Argentina el 13 de setiembre de 1946.
(*) Gaurmier ViLnars, Paris, 1926. Voir p. 193 et suivantes. Voir aussi

Math. Annales, 1914.




— 142 —

Lo . a? . alp
oo . =q(0 —q”

o o =900+ 591 p)!?

3 avec ' '

S . Roprg= [ D™ Copioy () dt
ﬂ 2p+2 (2 )Y 9 ()

et l'on a, aprés les hypothéses,

o Rapia S9(6).

Pour |z|<o, on a de méme,

. : ' . 2 x2p '
' =g(0) +=- 2P)(0) + rapia(%) - ;
- 9(2)=g(0)+ g e TLORESG |
i ot ' '
. (1; £)2p+l e ’
T = f L .
) La fomotion Fopip(z) est paire. En écrivant, pour 0 <z <a
e 0=<t<uz,

(e—) =7 (a—1) =2 (a—1)

on voit que

_ L (o 2pHL
rapin() < (2) % (2P+2)(t) at<(2)"" Ropia

donc, d’aprés (1), roms(x) tend vers' zéro lorsqme p croit indé~
finiment. Si |w|<oo g(z) est développable en série entitre

@ )+

)
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Appliquant la formule de Taylor a f(w), ona

@) fe)=f (0) +2f(0) - + f(ZP“)(O) + ng+2(9’)

T

avec

P2p+2() f ('?2_ tJ)rlp)‘ (2p+2)(1) C.lt |

Et, puisque ' L
o < flepe)(t) < g,<2p¥25(t),
on a
Paris(8) = Papia(a).

Daiis la formule (3), le reste tend donc vers zéro lorsque
p croit indéfiniment; f(z) est développable en une série obte-

nue an groupant les termes en 2 et x2PH.., Mais comme la.

série converge, et comme f(2P)(0) < ¢(2P)(0), on peut ne pas
faire ce groupement, et la proposition éncncée est établie.

La proposition reste évidemment vraie si les dérivées de
méme parité sont toutes de méme signe a partir d'un gertain
rang pour |z|<a. Clest, le cas pour (1+z)™ et |z|<1l. On

. obtient sans calculs la formule du bin6me.

Lorsque toutes les dérivées d’ordre pair de f(ac) sont po-
sitives ou nulles pour x>0, la fonction f(z) est fonction ho-

‘lomorphe de la variable complexe * lorsque la partie réelle
de z est positive. Des séries du type de Dirichlet,

F(.’B):Z qu_)‘qw .

ou les ¢4 et Ay son positifs rentrent dans ce cas, et la fonction
F(z) peut admettre comme coupure l’axe des quantités imagi-
ginaires. Si f(x) et ses dérivées paires sont positives quel ;que
soit x réel;’ f(xz) est une fonction entiére. Les fonctiones .en-
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1
tiéres paires dont le développement taylorien a ses coefficients
positifs -ou nuls rentrent cans ces cas, ainsi que les fonctions
définies par

. -
F(a:) = Cq ehgx
q=0

ou les ¢, sont posftifs et les Ay réels, et on la série
. S cyelhal
converge quel que soit z. Si les X\, son, en outre, positifs,

F(x) et toutes ses dérivées sont positives, mais l'ordre de F(z)
est au moins égal a un. ' :

gy



e

ASOCIACION FISICA ARGENTINA

INFORMES Y COMUNICACIONES DE LA UNDECIMA REUNION
Apyrio Armuio Crccmint (Instituto de Fisica, Buenos Aires) : Medi-
cton de la mtensidad de la Radiacién Césmica en la ciudad de
Buenos Asres. '

El objeto fundamental de este trabajo fue detectar radia-
cién cosmica én el Instituto de Fisica de la Universidadide Bue-
nos Aires. Para satisfacer tal propésito se construyé un equipo
completo de triple coincidencia y se uliliz6 contadores de Geiger-
Miiller de dos tipos diferentes (grupo Iy II).

Cada rama del circuito de triple coincidencia consta de un
circuito de extinciéon a reaccion de Maze, una valvula catodo
«follower» y una vilvula de Rossi. Las tres ramas concurren a
una discriminadora. Como registrador eléctrico para accionar
el registrador mecanico (contador telefonico) se utilizaron dos
circuitos, uno basado en el multivibrador y el otro en un cir-
cuito a «thyratrén». :

Se observé en doble y triple coincidencia, con los conta-
dores del grupo I y II y con diferentes disposiciones de ellos;
asi como con diferentes registradores.

Se comprobo la ley del coseno cuadrado de la distancia
cenital.

N(z) = N(0) . cos’z

Se determiné la asimelria este-oeste 7 % a 459 y 8 0% a 60°.
Se" determiné la intensidad direccional de la radiacién cés-
mica, a partir de los resultados obtenidos en las distintas dis-
posiciones mediante el célculo de las correspondientes constantes.

. i(z)=C.N(z).
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Los resultados obtenidos fueron concordantes  entre si. El
resultado fué corregido, con los factores de eficiencia y de ab-
sorcién del edificio (mediante observaciones realizadas en la
terraza de la Facultad).. Se obtuvo: 37,7 rayos/cm2hora.ang.
sol. [Error 8,00]. Comparado nuestro resultado con el de Johnson,
obtenido en el ecuador y al nivel del mar, da para Buenos Aires
un -,efeqto de latitud de la radiacién vertical del 9 0.

J. M. Evfas (Instituto de Tisica, La’ Plata) : Medicién del eroma-
tismo de una lente.

Tapando la lente con una pantalla~a la cual se le practica
dos agujeros simétricos, se enfoca el -orificio de un diafragma
sobre la ranura de un espectrégrafo. El agujero superior for-
ma un especlro vertical sobre ésta; el inferior forma uno inverso.

A éstos el espectrografo los dispersa horizontalmente dan-
do dos espectros convergentes; la tangente del dngulo que for-
man es, para una dispersion dada, proporcional al cromatismo
de la lente. Midiendo la distancia variable entre los espectros
en las longitudes de onda requeridas, y la distancia entre los
agujeros de la pantalla, se calcula el cromatismo, desde luego

Af

referido a una distancia focal definida, con la formula =L —

% donde y es. la distancia variable.

El método ha sido propuesto por el Prof. Gans..

\
v

Francisco Garcfa Onano, Une nueva solucion apr ommada de la
* ecuacién de estado de los sélidos.

Resumen. —El problema ‘de obtener una expresion que li-
gue la presion, el volumen y la temperatura de un-sélido no ha
encontrado hasta ahora solucién satisfactoria. Después de los
trabajos de Mie, Gruncisen y Born se parte de la ecuacion:

rn rn )
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. El autor propone en cambio partir de una -expresién‘ del
tipo , - '
L o . ‘ o

v P

Las letras a, b y r tienen el mismo significac]q que en
la férmula de Born. d es una constante del cuerpo.

En csta comunicacién se desarrolla la férmula que liga

la presion hidrostatica uniforme aplicada sobre la superficie de
un cuerpo, con su volumen manteniendo la temperatura cons-
tante. Se comparan los resultados tedricos con los experimen-
tales, encontrindose una concordancia muy satisfactoria.

Se halla para la constante i un‘:* \\'alor de ’alrededor de

: To >
0.25 para los élcalis; de alrededor de 0.50 para un gran na-
mero de metales y de alrededor de 0.75 para los metales més
pesados (Au, Pb, P, Ir).
' Se desarrollan estas relaciones .entre el coeficiente (l—i)
"0
y diversas propiedades del cuerpo.

Juax T. D’Arsssto y Pepro S. Hira (Instituto de Fisica de Buenos
Aires y Administracién Gral. de Vialidad) : Sobre wviscosidades
andémalas en liquidos.

En un trabajo anterior (*) hemos descripto un método,para
determinar viscosidades del orden de 106 a 108 poises, basado

-en la expulsion de la sustancia a través de un tubo por presiones

hasta de 100 Kgr/ecm?2. Los resultados obtenidos con asfaltos
de diversos origenes muestran que su comportamiento reols-
gico (2) es, en casi todos los casos, anémalo, pues el volumen
que escurre en la unidad de tiempo no es proporcional ala presion.

Representados tales resultados en escala logaritmica (do-

"ble) hemos hallado que en todos los casos, el logaritmo del -

‘

() P. 8. Hira, Industria y Quimica, ?, p. 43, (1945).’
() La reologia comprende la.viscosidad, elasticidad, tixotropia, ete.
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volumen varia linealmente con el logaritmo de la presién; es
decir: ‘

logV=nlog P +loga.

En donde a y n no dependen de la presién.
Hemos ensayado la relacién

f=n.a. (@)%

dr

en vez de la clasica,, formulada por Newton.

(f="fuerza tangencial, a= 4rea, n= viscosidad, (?) gra-
- Ndr

" diente de velocidad ,normal a la direccion del movimiento).

La interpretacion de esta ecuacion para tubos capilares,
conduce a la formula

__ wPnRnts
~ @nlrnt3

(P =presién, .R=radio del tubo, {=1longitud del tubo, V =vo-
lumen en la unidad de tiempo)
que contiene como caso particular a la férmula de Poiseuille
cuando n=1. -
Esta férmula expresa correctamente la relacion V= f(P)
para todas las sustancias que hemos'estudiado. En éstas, n re-
sulta independiente dg¢ las dimensiones del tubo y varia muy
poco con la temperatura, disminuyendo levemente al crecer és-
ta; n puede ser un buen indice del comportamiento reologlco
de los. liquidos.
Se contintia ensayando esta férmula.

.CArLos PAguiaLunga (A, B, F.) (Institﬁto de Tisiea, La Plata):

Ranura de precision para Espectrégrafo.

En los espectrografos de gran dispersi6n, cuando se quiere
aprovechar al maximp su poder resolutor, es necesario utilizar
ranuras de ancho muy reducido (del orden de algunos micro-
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nes) siendo muy deseable que este ancho se mantenga constante
dentro de un 59 en todo el largo de la misma (ue es, en
este caso, de 28 mm. :

Estos requerimientos son bastante dificiles de llenar si se uti-
liza el sistema convencional de guias en forma de «cola de mi-
lano», pero es relativamente facil de obtener si se reemplaza
el uso de guias por un sistema de pivotes que giren sobre es-
feras de acero, las cuales no posean un error de esfericidad supe-
rior a 0,1 p; es decir, se reemplaza el desplazamiento en el pla-
no de las cuchillas y perpendicular a sus filos, por uno de ro-
tacion alrededor de ejes paralelos a los mismos. Como los
ejes estan determinados con una precision de’ 40,1 u el para-
lelismo de las cuchillas puede asegurarse dentro de 40,2,
que ya supera los requerimientos expuestos mas arriba.

La variacién de temperatura la afecta en forma propor-
cional al ancho de la apertura; suponiendo un ancho medio de
20 1 resulta del orden de 3,4%x10~4p/t. El ancho es una fun-
cion aproximadamente parabdlica de las lecturas efectuadas en
el tambor, que se_halla dividido en 50 partes, correspondiendo

. aproximadamente 1 a cada una de las primeras divisiones.

Esta ranura fué construida para el espectrografo de red
del Instituto de I"mca de La Plata, usindose con un ancho de
6.5 1. : .

Agradezco al Dr. Ricardo Platzeck el haberme facilitado
el taller del Observatorio Astronémico de Cérdoba para su cons-
truccion, como asi también al Dr. Ricardo Gans por la misma
razén con respecto al taller del Instituto de Fisica de La Plata.

]
L]

Juan T. D’Avmssio (Instituto de Fisica de Buenos Aires): Sobre
el método del amillo para la medicion de la tensién superficial.

El método del anillo da valores poco exactos de la tensién
superficial cuando se calcula con la férmula simple: o= o
(d:’t-ensi()n superficial, P =Tfuerza maxima de ruptura de la
lamina liquida, !=1longitud del alambre del anillo).

Harkins y Jordan (1) han obtenido factores de correccién

(*) HARKINS Y JORDAN, J. Am. Chem. Soc. 52, p. 1751 (1930).
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comparando este-método con el de ascenso capilar, lo cual ele-
va notablemente la exactitud del mismo.

Dervichian 'y Clark (2) hau indicado una relacién simple
entre la tensién superficial a, la fuerza P y el peso especifico
p del liquido:

__a_. =Qa _B-—--b
P P
en donde a y b son constantes que dependen de las dimensio-
nes del anilla. g

Hemos comparado ambos procedimientos de cilculo de
con una instalacion més adecuada que el tensiémetro de Du
Nouy (3), determinando la tension superficial de 18 liquidos con
valores de « entre 17 y 72 y p entre 0,7 y 2,5. Se han .obtenido
los resultacdos siguientes: ’

a) Con las tablas de correccién de Harkins y Jordan se
alcanza en todos los casos una exactitud del orden de la indicada -
por los autores (2 a*3 por mil). B

b) Con la relacién de Dervichian y Clark se obliene en

general una exactitud de 2 a 3 por ciento, pero para valores pe-

queiios de il (liquidos de baja tensién superficial y alto peso
. 0

especifico) los errores alcanzan al 250 o més. Por ejemplo
con el yoduro de metilo se obtiene un ervor del orden del 20 0.

)

Ricarpo Gans, (Instituto de Fisica, La Plata) : Un nuevo estrobos-
‘copio.

Un prisma de inversién (véase la figura) tiene la propie-
dad que al girarlo alrededor del eje AE en un é4ngulo o un
objeto en A observado desde E parece girar en 2, de’'manera
que un cuerpo girante con la velocidad © en A parece en re-

poso, mirado desde I, si el prisma gira con la velocidad %.

‘La ventaja en comparacién con un estroboscopio ordinario

* DERVIOHIAN v Crarg, C. R. 207, p. 277 (1938)..
@ I T D’ArEssio, Tesis (1939).y O. Riat y R. Trucco, Tesis (194:2)

I
\
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; es que la luz proveniente de A llega sin interrupcién a E (6p-
| tica de compensacién) de manera que la intensidad 'de la luz
{ " es mucho mayor.

&

. La diferencia entre ‘el estroboscopio ordinari.o'y el nuevo
es que aquel puede compensar tanto rotaciones como oscilacio--
nes, mieniras que éste compensa solamente movimientos rota-
torios, asi que se presta a separar ambos tipos de movimientos
y a observar la no-uniformidad de una rotacién. -

.

-

TNRIQUE GAvionA (Observatorio de Coérdoba): Variaciones en el

Espectro de Eta Carinae.

La comparacién de’ un espectr(\) tomado en* 1948 con otros de
los afios 1944 al 1947 muestra las siguientes variaciones: a)
la serie de Balmer aparece reforzada en absorcién; su veloci-
dad radial (—407 km/sec) no ha variado; b) la linea 5875 del
helio —fuerte y angosta sobre fondo difuso antes— ha que-
dado reducida al fondo difuso; c) la linea de emisién 6516
del. Fe II ha aumentado de brillo con respecto al resto del es-
pectro; d) la-linea de emision 5747 ‘del [Fe II] ha aumentado
y la 5754 del mismo ha disminuido de brillo relativo; e) la
distribuciéon de intensidad de H, en emisiéon ha variado, presen-
tando ahora un méximo secundario que se extiende entre - 784
¥ +1290 km/sec; f) ha sido posible extender el especiro ‘en-

el rojo hasta 7000 A obfeniéndose 19 nuevas lineas en emisién y
una en absorcién, en 6868,5, cuya identificaciéon es dudosa; g)

' - se ha medido, por primera vez en espectro con ranura, la velo- |
cidad radial de la nubécula exterior situada al NW de la nebu-
losa principal, en luz de H,, obteniéndose de 4984 a 41290
km/sec. ; '




Enr1QUE GaAvioLs (Observatorio de Cérdoba): El Clima de la An-
tdrtida y su probable variacion en un futuro cercamo.

Lo poco que se conoce respecto al clima de la zona gla-
cial antértida muestra que es anilogo al de Groenlandia. Groen-
landia estd casi totalmente cubierta de una espesa capa de hielo
cuya superficie forma una meseta casi horizontal. Los vientos
dominantes en la periferia son centrifugales y alcanzan veloci-
dades de 200 km. por hora. En el cenlro del continente existe
una zona de relativa calma, donde aire frio baja desde la subes-
tratésfera. Tal régimen de vientos se debe, en parte, al .ecleva-
do coeficiente de reflexién del hielo para la radiaciéon solar. La
meseta glacial es formada por los cristales que caen con la masa
de aire frio descendente central y es reducida por los .vientos
centrifugales que barren el hielo hacia el mar. Se ha observado
en los ultimos 30 afios un descenso del nivel de la meseta gla-
cial. Igual fenémeno ha sido registrado en Antartida, donde han
aflorado sobre la plataforma congelada las redondeadas cimas
de las altas montafias, al bajar el nivel del hielo unos 600 me-
tros. Este proceso debe ser acelerado por efecto del alto coefi-
ciente de absorcion de la radiacién solar por parte ce la tierra
§1e511uc1a de hielo. Si el proceso continua, acelerandose, un tiem-
po suficiente para que grandes zonas oscuras cueden al descu-
bierto, puede producirse un cambio radical en el régimen de
los vientos y, con ello, en el clima de la Antirtida.

i

ENRrIQUE GaAviona (Cristalerias Rigollean, Berazategui): Pantallas
de- Radiacion en Hornos industriales.

Las paredes de hornos industriales, tales como los usados
para fundir vidrio, alcanzan temperaturas de hasta 300°C. Pa-
ra proteger a los. obreros que trabajan cerca, se usan diversas
pantallas de materiales aisladores y de chapas conductoras. Una
pantalla ideal debe ser eficaz, liviana y econémica. Calculo en
condiciones ce estacdo estacionario y ensayos sobre hornos in-
dustriales - muestran que una pantalla-formada por 2 chapas de
aluminio, separadas por un espacio de aire, con cara brillante
hacia el horno y negra (para el infrarnojo) hacia el ambiente
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il

de trabajo se acerca a esas condiciones. Pintura de aluminio no
es equivalente a una chapa de ese metal. Materiales aislantes
—como asbesto, lana de vidrio, etc. — mtercalados enire las 2
chapas no mejoran el resultado.

RicArpo PrATzECK y BENRIQUE GAviona (Observatorio de Cérdoba) :
Prueba y medicién de superficies dpticas planas y cuasi-planas
con espejo esférico auxilion.

En la construccién de espejos planvs de tamafio considera-
ble, como lo son las diagonales newtonianas de los grandes te-
lescopios reflectores, sucle tropezarse con el problema de la de-
terminacién de su forma en las ultimas etapas del trabajo 6p-
tico.  Los métodos lnlerl'erometncos quedan descartacdgs cuando
se necesitan muy pocos espejos planos del tamafio mencionado,
ya que ellos requieren un plano patrén de alta calidad.

El método desarrollado y puesto en practica durante varios
afios en el Observatorio se basa en el astigmatismo que produce
una superficie convexa o céncava al interceptar un haz de luz
convergente cuyo eje forma un angulo apreciable con la nor-
mal a la superficie mencionada. Lasiférmulas obtenidas per-
miten estudiar también a aquellas superficies 6pticas que se apar-
tan considerablemente del plano (lentes correctoras de Schmidt),
pero en tal caso las expresiones resultan mas complejas. Se ana-
lizan los diferentes casos que pueden presentarse, indicando en
cada caso la forma miés adecuada de trabajar. El espejo esfé-
rico auxiliar puede ser varias veces maés pequefio que la.super-
ficie que se quiere medir. El método es ademds absoluto ya que
no se requiere un plano palrén para delerminar la forma de
superficies planas o casi planas.

Ricarpo PrATzEck (Observatorio de Cérdoba) : El espectro de Pré-
zima Centaurt,

Se obtuvieron sicte espectros de Préoxima Centauri (mag-
nitud fotografica aproximada: 13) con el espectrografo a red
de Wood acoplado al reflector de Bosque Alegre, que propor-
ciona una dispersion de 40 A/mm. El espectro de -absorcion
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aparece en tres de los espectros, pero estd subexpuesto ain con
siete horas de exposicion; si bien no puede medirse es ;posible
reconocer el tipo espectral, que es .M. Aparecen ademés las li-
neas en emision: H,, Hp, Hy, Hy, H y K (del calcio ionizado).
La velocidad radial que muestran esas lineas es de —15,3 Km/se-
gundo.

RicArpo PLATZECEK, ALBEI%TO'MAIZTEGUI‘ v Enrique GAvioLa (Ob-
servatorio de Cérdoba): Método para determinar los instantes
del segundo y tercer contactos en eclipses totales de Sol.

El método de Bonsdorff consiste en tomar una. pelicula’

cinematografica del Sol durante los contactos. En la pelicula se
inscriben registros de tiempo, y se consigue determinar los ins-
tantes de contacto, en condiciones favorables, dentro' de los
0.02 segundos. ,
- Nuestro método consiste en tomar una pehcula cinema-
togréfica, pero no del Sol, sino de la pupila de entrada de un
objetivo, obteniéndose imégenes circulares de ennegrecimiento
uniforme, o usar un dispositivo foto-eléctrico registrador,

La intensidad de la luz solar es, con suf1C1ente aproxima-
cién para pequefios valores de t:

=G

¢ es el lapso que falta para el segundo contacto, o el que trans-
curri6 desde el tercero; C es una constante para cada eclipse.
La intensidad de la corona puede ser supuesta constante para
la duracion del eclipse total.

Del estudio fotométrico de las imdigenes, o del registro foto-

_eléctrico y la férmula anterior se obtienen los instantes de

contacto. .

Admitiendo un error fotométrico del 5%, y que el Sol
sea 100.000 veces més lurhinoso que la corona, cada imagen
da el contacto con error de 0.01 segundo. Si el primero es del
19 y la relacién- .de 1.000.000, cada determinacién tiene un
error de 0.001 segundos. El error de la ‘determinacién defini-
tiva es menor, pues se dispone de varias imdigenes, y estd li-
mitado por otros factores, como la transinisién e inscripcién
de las sefiales horarias.
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Esperamos que €l método sea aplicable aun en el caso en
que el cielo se presente nublado, si se usan aparatos suficiente-
mente sensibles. Ello aumentaria varias veces la probabilidad
de aprovechamlento de un eclipse futuro.

CRONICA DE LA DUODECIMA REUNION

La Duodécima Reunién de la AFA efectudse en el Obser-

vatorio de Cérdoba el 19 y el 20 de Septiembre de 1948. Al
nutrido programa oficial de esos dos dias se sumaron, extra-
oficialmente, una conferencia del Doctor R. Gans el 18, una
exposicién del Doctor J. Costa Ribeiro el 21 y una clase de
, seminario’ del Doctor H. Kleesattel el 22. El 21 se efectuaron,
también, visitas a la Estacion Astrofisica de Bosque Alregre' y
a los Talleres de-los FF.CC. del Estado,.esta tltima por invi-
tacién de su Jefe el Ing. C. La Padula.
, Las sesiones cientificas fueron atendidas por una calificada
concurrencia de entre 40 y 60 personas, la, que hacia parecer
chica el aula grande del Observatorio. Las universidades de Rio,
Buenos ‘Aires, La Plata, Cérdoba, Tucuman y Cuyo estuvieron
representadas.

El Doctor Ricardo Platzeck fué elegido presidente de la
Duodécima Reunién y los Doctores Ricardo Gans, Joaquin
Costa-Ribeiro y Ernesto E. Galloni, vicepresidentes. Actuaron
como secretarios los sefiores Canals Frau y Westerkamp.

La mayoria de las 20 comunicaciones cientificas presen-
tadas dejaron. buena impresién: la fisica, la astronomia, la fi-
sico-quimica, y la matemaética aplicada parecen estar encon-
trando el camino fecundo del trabajo sincero; las malezas de
la simulacién dan muestras de estar vencidas. La discusién de
los trabajos no fué suficiente: varios trabajos buenos pasaron
sin-ella. En otros casos, fué viva y saludable.

El'informe de Canals Frau y sus placas con explosiones
nucleares atrajeron .el interés de muchos visitantes de la nueva
generaciéon de fisicos.

De las 20 comunicaciones orlgmales presentadas personal-
mente por sus autores, 1 provino de Rio de Janeiro, 9 de.la
Universidad de 'Buenos Aires, 6 de Cérdoba (4 del Observa-
torio y 2 de la Universidad), 3 de la Universidad de La Plata
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y 1 de la de Tucumén. Esta proporcion estd en mejor acuerdo
con el nimero de personas dedicadas a la ciencia en cada lugar
que en reuniones anteriores. La produccién de La Plata. y de
Tucumén es, sin embargo, todavia insuficiente.

En las reuniones de C. D. y en la’ Asamblea se considers

la demora con que aparecen los articulos cientificos en la Re-

vista y se autorizé a la C. D. a gestionar el aumento de su
volumen, si es necesario, aupque haya que afrontar un au-
mento de costo.

El escrutinio de la eleccién de autoridacdes para el bienio

.1948—50 arroj6 el siguiente resultado:

Enrique Gaviola, Presidente
Estrella M. de Mathov, Tesorero. |
 Secrelarios locales:
Ernesto E. Galloni, Buenos Aires
Marco A. Poggio, : La Plata .
Guido Beck, Cérdoba /

José Wiirschmidt, ' Tucuman.

La Asamblea resolvi6 que la Décimotercera Reunién se
efectie en Buenos Aires, en la Semana de Mayo de 1949.

Entre las reuniones y comidas intimas efectuadas en las
residencias particulares de los socios de Coérdoba, se destacd
el «cocktail-party» .en casa del Dr. Beck, brillante, amable y
ameno, como es ya tradicional.

E. Gaviola.

INTORME BIANUAL DEL PRESIDENTE DE LA ASOCIAGION
TFISICA ARGENTINA. — 1946-48

‘En los' dos afios transcurridos desde la Reunién anterior
en Cérdoba, la AFA - ha aumentado su valor como organizacién
practica para fomentar el progreso de la investigacién y de la
ensefianza por medio de reuniones cientificas periddicas y de
la publicacién. de los resultados originales, y como fuerza mo-
ral que estimula el trabajo sincero 'y lo defiende de la simula-
cién. Ha aumentado el nimero de fisicos que producen. cientifi-
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camente sin el estimulo constante del Dr. Beck. Pero. no ha
aumentado bastante. Hay sintomas favorables: han_surgido al-
gunos hombres jovenes capaces de inspirar y de d1r1g1r inves-
tigaciones. Cada uno de estos, si persevera, serd un centro més
de actividad cientifica. Quiero llamar la atencion de los fisicos
—para que les 'sirva de estimulo y de desafio — sobre el he-
cho de que dos de ellos provienen del campo de la quimica.

Las posibilidades materiales de trabajar en ciencia han me-
jorado, a pesar de todo. No hay excusas hoy como ‘hace dos
afios para.permanecer menos de 6 horas diarias en el labora-
torio o pieza de trabajo. Existen, también, motivos psicologicos
para ayudar a los cientificos a sobreponerse a su’enemigo prin-.
cipal,. el sentimiento de inferioridad: un 1nvest1gador argentino,
el doctor Bernardo IHoussay, ha obtenido el premio Nobel de
biolpgia; un joven fisico brasilefio, el Dr. Cesar Lattes, ha
hecho una contribucién fundamental a la fisica nuclear, al des-
.cubrir el mesotrén artificial.

Un campo nuevo y fecundo se estd abriendo a los fisicos:

la industria ha llegado ya a un grado tal de desarrollo, que ne-
cesita de la colahoracién de la investigacion cientifica. . .
: Una parte de los jovenes fisicos podria, con provecho,
'ori'entarse hacia la investigacién industrial. La industria es, a
la larga, el mejor apoyo a la investigacién cientifica. Tengan
‘presente los jovenes que se orienten hacia ese rumbo, que la
industria necesita fisicos y quimicos completos; con amplia.
experiencia en mvesllg.mmn en lo posible, en méas de una es-
pecialidad. ' L

El niimero de socios ha aumentado a 181. De ellos, la pro-
porcién de activos ha crecido: por la produccién de' nuestras
escuelas y por la incorporacion al pais de fisicos graduados
en el extranjero. Deseo dar a ambos grupos la bienvenida a la
arena cientifica, en nombre de la Asociacién Fisica Argen-
tina. De ambos esperamos que superen lo que pudimos hacer
las generaciones anteriores.

'

La colaboracién fraternal con los fisicos brasilefios ha con-
tinuado y continta. Alumnos y profesores nuestros han visita-

.

1
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do Rio y San Pablo y han traido ensefianzas e instrumentos;
profesores y alumnos brasileros han visitado Buenos Aires, La
Plata, Tucumén, Cérdoba y el Instituto de Fisica Teorica de
la Pampa de Achala y nos han dejado ensefianzas y gratos re-
cuerdos.

La 92, Reunién, efectuada en Buenos Aires, en abril de
1947, fué modesta, por el escaso nimero de comunicaciones

originales. Durénte la misma, la Asamblea de la AFA resolvi6

hacer ptblico su apoyo al proyecto de Instituto Cientifico pre-
sentado por los senadores G. Sosa Loyola y I. R. Luco. El
Senado de la Nacién acaba de aprobar ese proyecto.

La 102. Reunién, efectuada en La Plata, en Septiembre
de 1947, marcé un franco. paso adelante, en cuanto a numero
de trabajos originales presentados. En ella tuvimos el placer de
saludar el reintegro del doctor Ricardo Gans a la fisica argen-
tina, después de 22 afios de ausencia.

La 11a. Reunién, efectuada en Tucumén, en la Semana
de Mayo de este afio, mostré que la investigacién principal a
andar sin muletas. La distancia ha demostrado ser un acicate
a la concurrencia de cientificos y sus familias: La ciencia no
estd reiiida con el turismo.

Ha sido necesario aumentar-la cuota de la AFA para la
revista de la UMA - AFFA a doscientos pesos mensuales, por la
desvalorizacién de la moneda. Ello obligé a aumentar las cuo-
tas de los socios en mn peso por mes. Nuesiras relaciones con

la Unién Matemaética Argentina contintian siendo cordiales y

de mutuo provecho.

’

La AFA fué invitada a afiliarse a la Uni6n Internacional
de fisica .por su Secretario el profesor’ P. Fleury. Aceptamos
ese honor, manifestando, al mismo tiempo, que no estamos en
condiciones de' contribuir a su sostenimiento pagando la cuota
reglamentaria. ' Tengo noticias, atin no oficiales, de que ha sido
aceptada nuestra afiliacién, mediante el pago mnominal de un

délar por aiio.

Cordoba, septiembre de 1948.
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INFORMES Y COMUNICACIONES DE LA DUODECIMA REUNION

Celebrada en.el Observatorio Astronfmico de Cérdoba-los dias 19 y 20 de.

setiembre de 1948 bajo la presidencia del Dr. RICARDO-PLATZECK

INFORMES

Ricarpo GAns (Universidad de La Plata) : Sobre la radjacién de
antenas, una critica y un programe.

Desde los tiempos de Lord Kelvin y Kirchhoff hasta el dia
de hoy se deduce la distribucién de la intensidad de corriente
en antenas medianfe la llamada ecuacién del telégrafo. Que
esta no puede ser exacta resulta de la constancia de la amplitud,
si se desprecia la resistencia; es decir, esa ecuacién no da cuenta
de la radiacién de la antena. Retocarla introduciendo posterior-
mente una resistencia de radiacién es un remedio de emergen-
ccia. Hay que proceder segin Hallén, pero se puede hacerlo de
manera mucho maés sencilla. Asi se deduce una ecuacién inte-
gral para la intensidad de la corriente, la _que Hallén resuelve
por un procedimiento de aproximacién poco convergente. Se
propone un método de tratamiento mucho mejor.

MANUEL‘ Brmporap (Universidad de Lia Plata): Sobre la desinte-
gracién beta. (Aparecié en Ciencia e Investigacion, 4, 399 (1948).

Damiin Canars Frau (Observatorio Astronémico, Cérdoba): El
método de las placas fotogrdficas aplicado al estudio de la ra-
diacién césmica. (Aparecerd en Ciencia ¢ Inwvestigacién).

RESUMENES. DE LAS COMUNICACIONES

R. A. Busom (Facultad de Ciencias Exactas, I'isicas y.Naturales,
Buenos Aires): Termoguimice de algunas Combinaciones del
Carbono, Energias de Ligadure y Estados de Valencw del
Carboazo

Se propone una revisién de la interpretacién tedrica de las
triples y dobles ligaduras del carbono.
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Se muestra que. la triple 11gadura puede mterpretarse en
las combinaciones del tipo del acetileno como una simple li-
gadura entre alomos de carbono en su estado 3P. Esta hipotesis
permite obtener correctamente -el calor .de hidrogenacion del
acetileno y del alileno a etano y propano respectivamente, ad-
mitiendo que las energias de las ligaduras C—H y C—C en ellos
son del mismo orden de magmtud que en los hidrocarburos’
saturados. Esta suposicién contradice los resultados de otros
autores, -quienes proponen valores mucho mayores para las ener-
gias citadas, deducidos de la menor distancia C—H y C—C en
el - acetileno. Admitiendo la hipétesis antes citada sobre el es-

N
tado del carbono en las combinaciones con {triple enlace, se

ofrece una inlerpretacién mas simple para el acortamiento de
las distancias interatémicas en el acetileno, basada en ‘el hecho
de que. el radio covalente del carbono divalente debe ser menor

.que el correspondiente al carbone tetravalente.

Se calcula el radio covalente del C (3P).

Se propone una nueva interpretacién de la doble ligadura
etilénica, calculando su energia de interaccion por métodos ter-
moquimicos.

S. L. ALTMANN ¥y R H. Busca (Facultad de Ciencias Exactas, Fi-
- sicags y Naturales, Buenos Aires) : Oxidacion Anddica del Platino
medionte Corriente Ondulante.

Se estudia la naturaleza quimica, del producto formado
durante la oxidacién anddica de electrodos de- platino, demos-
trando que se trata del 6xido PtO,.nH,0, que se obliene prac-

ticamente puro. Se estudia el rendimiento de la oxidacion en

funcién- de las intensidades de corriente alterna y continua, de
la superficie del 4nodo, de la concentracion del 4cido sulfdrico
empleado como anolito, de la temperatura y de la duracién
total de la electrolisis.

Se expone una posible interpretacién tedrica del proceso.

D. G. pe KowaLEwskl (Instituto de Fisica, Buenos Aires): Un Mé-
todo pare la Calibracidn de Emulsiones Fotogrificas.

Se describe la realizacién de un método para la determi-
.z - sops . e ot
nacién de la curva caracteristica de una emulsién fotografica

\
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en el que se utiliza una ldmpara de incandescencia calibrada en
forma adecuada cogmo fuente luminosa de intensidad variable.
Se determina la relacién entre la intensidad de la luz que emite
dicha lampara a una longitud de onda determinada y la dife-
rencia de potencial entre los bornes de la misma. La intensidad
de la luz se mide en unicades arbilrarias mediante una .célula
fotoeléctrica y un amplificador electrométrico. Se efecttia lue-
go, mediante un espectrografo, una serie de exposiciones a tiem-
po constanle e intensidad variable, utilizando como fuente lu-
minosa la limpara calibrada. Se efectia la densimetria de -las
«marcas. de- densidad» asi obtenidas a la longitud de onda .a la
cual se calibr6 la lampara. Habiéndose registrado las diferen-

cias de potencial existentes entre los bornes de la limpara al-

momento de efectuar las diversas exposiciones, se obtiene la
funcién que relaciona el ennegreclnnenbo de la placa_fotografica

con la exposicién que la impresioné. Se presenlan los resultados .

obtenidos en dos tipos de emulsién.

V.. J. Kowarewsgl (Instituto de Fisica, Buenos Aires): Observa-

ciones sobre el Problema de lo C'alzbracwn de’ Emulswnes Fo-

togrdficas.

Se plantea el problema de cémo determinar la curva ca-
racteristica de una emulsién fotografica. Se definen los criterios
a seguir para verificar los resultados obtenidos con cualesquiera
de los métodos existentes: 1.°) auto-consistencia; 2.0) ‘compa--
raciéon con un método patrén. Se exponen los resultados que a
este respecto -han obtenido algunos investigadores con diversos.
métodos y los obtenidos por el autor mediante el uso de una
lampara incandescente calibrada con fuente luminosa. En base
a todos los resultados anteriores se hace resaltar la bondad del
ensayo de la autoconsistencia para evidenciar errores sistema-
ticos. Se indican algunas precauciones a torhar para la correcta
determinacién de las densidades asi como de las exposiciones.

L. Lgvi (Instituto de Fisica, La Plata) : Produccién de Cristales
Piczoeléctricos Aﬁ't@f@cmles

En este campo se ha empezado .a trabajar tultimamente en
el Instituto Electrotécnico Galileo Ferraris de Turin, habiéndose
obtenido ya unos cristales de NH,H, PO,.
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Los cristales obtenidos presentan sin embargo todavia dis-
turbios e inclusiones en algunos puntos, requiriéndose pues un
mejoramiento del sistema de produccion. Con este fin se han
hecho varias observaciones sobre los factores que influyen en la
cristalizacién, tales como la disposicién del cristal con respecto
al movimiento y a las paredes y fondo del recipiente, la velo-
cidad del movimiento de rotaclon, la rapidez de disminucion de
la temperatura, cetc

Jogf A. Barsmmo (Univ. de La Plata): Transformacion de confi-
guractones del campo de radiacién. Une aplicacion.

Se obtienen expresiones generales que dan la probabilidad de cier-
ta configuracion de folones referido el campo de radiacién a un
sistema dado de funciones oriogonales, cuando se tiene inicial-
mente una determinada configuraciéon refericla a otro sistema
de funciones ortogonales. :

Se hace una aphcacmn a la radiaci6n emilida por un mul-
tipolo descripta’ por ondas esféricas y por ondas planas. Se ob-
tienen, asi, expresiones que dan la probabilidad de que un fotén
muitipolar sea emitido en- cierla direccion. Se generaliza para
el caso de un multipolo amortiguado (reacciéon de la radiacién)
y se obtiene la probabilidad de que la frecuencia del foton emi-
tido esté comprendida entre v y v+4dv, dando por conocida la
frecuencia del multipolo sin amortiguamiento. En el caso de
dipolos' se reduce al resultado conocido de la distribucién an-
gular de iniensidades y al ancho naLural de la linea emitida.

%

DISOCUSION
Dr. Beck: En la segunda cuantificacién no se puede
definir una onda amortiguada cuantificada. Pero si se puede
proceder a la .inversa: se puede determinar una distribucién de
ancho finilo sobre estados cuantificados y hacerles corresponder,
después, la simple imagen de una onda amortiguada.

E. GAviona (Observatorio Astrondmico de Cérdoba): El Espectro
de Eta Carinae.

1.254 lineas de emisién y un centenar de absorcién han
sido medidas —la mayoria en 2, 3, 4 y 5 placas—, y, en lo

¢
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posible, clasificadas. Aparecen en emision la serie de Balmer,
.numerosas lineas del segundo espectro del hierro — prohibidas
y permitidas —, ‘algunas lineas de Cal y Call, las lineas D del
Nal y del Hel y numerosas lineas de GrlIl, Srll, Nil, Nill,
Till, SII, OII y [OII], etc. En absorciéon aparece la serie de
Balmer desplazacda 370 km/seg. hacia el violeta, H y K del Call,
D, del Na y algunas linéas del Cal, Fel, Col, etc.

DISCUSION

Ing. Gailoni: Observo en sus tablas que los valores
y los signos de las velocidades radiales dependen de la ubicacion
del elemento emisor en la tabla peri6édica. ¢Serd que los despla-
zamientos de las lineas se deben realmente a las velocidades
radiales? .

Dr. Gaviola: Esto indica que las atmoésferas estelares.
no son sistemas estaticos sino dindmicos, de tipo eruptivo. Las
erupciones, que dan origen a las lineas observadas son, posible-
mente, procesos de fisién o nucleares de cardcter mds general
que los conocidos. Un indicio de ello es el Fe 14 veces ionizado
que aparece en la corona solar. Puede excluirse el origen tér-
mico de estas lineas, puesto que la temperatura de la cromoés-
fera solar es solamente de 6.000°. Es, pues, forzoso admitir
que se trata de un producto nuclear. Desde luego que no pro-
viene de los procesos conocidos, sino probablemente de elemen-
tos mas pesados que.los de nuestro sistema peridédico; cue ello
es posible, lo sugiere el hecho de que el Fe es el elemento dé
mayor defecto de masa. En resumen: no puede ya hablarse
de la velocidad radial de una estrella; cada estrella tiene mu-
. chas velocidades y cada elemento tiene su velocidad. De ma-
nera que las velocidades radiales. medidas no corresponden al
nucleo estelar sino a ciertas partes de la atmoésfera estelar la
que estd formada por procesos eruptivos; esto no se aplica so-
lamente ‘a las novae sino también a las estrellas comunes tales
como el Sol, donde aparece necesario suponer que su atmésfera
no es un sistema estitico que se mantiene por temperatura y
gravedad, sino un conjunto de volcanes en actividad.

Ing. Galloni: ¢Pero entonces serian procesos erup-
tivos que admiten cierta distribucién en la tabla periédica?

. Dr. Gaviola: Eso hay que estudiarlo.
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Dr. Gans: Es muy llamativa la diferencia entre la ve-
locidad obtenida mediante las lineas de absorcion y la medida
con las lineas de emisién de un mismo elemento. ¢Es seguro
que la absorcion se produce en la atmdsfera estelar, o podria
ser que se procujese en nubes oscuras?

Dr. Gaviola: Efectivamente: el absorbente estdi maés
cerca nuestro que el emisior, y es el que tiene mayor velocidad.
Este fenémeno es general: en muchas estrellas la absorcién
estd desplazada de la emisién hasta en 3.000 km/seg., lo que
ha sido explicado suponiendo que las atmésferas de algunas
estrellas’ dstdn constituidas. por capas gaseosas concéntricas de
gases lanzados hacia afuera.

1

J. BoBonNkE (Observatorio Astronémicb, Cérdoba): EL Catilogo
Cérdoba D.

En el Observatorio Astronémico de CGoérdoba, se ha dado
término a la confecci6n del catilogo de estrellas observado y -
en parte reducido por el ex-astronomo Don.Luis Guerin, el que
comprende posiciones exactas, referidas al equinoccio 1950,0,
de todas las estrellas de magnitud superior a 9.2 que figuran en
el Cérdoba Durchmusterung dentro de la zona de —37° a —470
de declinacién.’ ‘

El Catilogo Coérdoba D consta de tres partes esenciales:
1.0) El catdlogo propiamente dicho comprenchendo _posiciones
de 16.610 estrellas; 2.0) Comparacién de las posiciones obte-
nidas en Gérdoba con,las del General Catalogue de Boss para
todas aquellas’ estrellas comunes; 3.0) Tablas de precesmn que
facilitan el traspaso ‘de las posiciones del equinoccio adoptado,
a cualquier olro que se necesitare.

El error probable de una observacién resultdé ser de 0740 -
en ascension recta y de 0”41 en declinacién. Como la gran ma-
yoria de las estrellas tienen dos observaciones, el error probable
de una posici6n de catalogo serd de 0’28 y 029 en cada una-
de ambas coordenadas. '

J. SAmape (Observatorio Astronémico, Cérdoba) : Observaciones Es-
pectrogrificas de XZ Sagitarit. ‘

La variable de eclipse XZ Sagittarii ha sido reobservada
en Bosque Alegre, a fines del mes de julio del corriente afio.




—165— " -

Los nuevos espectrogramas han sido medidos en el inter-

’ rvalo lambda 8797 - 4950.

Se muestran los resultados derivados de la mechcmn, para
distintos elementos, y el aspecto del espectro en algunas fases.

Se comparan los resultados de Bosque Alegre con los obte-
nidos anteriormente en Mc Donald.

J. Lanor Dessy (Observatorio Astronémico, Cérdoba) : p Eridani:
- Nueva Orbita, Masa y Clastficacion Espectral. ‘

W. J. Luyten habia encontrado que la masa dindmica no
coincidia con la masa correspondiente a los tipos espectrales, a
menos que éstos o las magnitudes estuvieran equivocadas.

La nueva orbita fué calculada mediante el método de Daw-
son, empleando las 80 observaciones usadas por Luyten (1826 -
, 1928) y 18 nuevas (1928 -1947.8), dos de las cuales fueron ob-
tenidas fotograficamente utilizando-el gran reflector de 154 cm.
de Bosque Alegre.

Mediante espectrogramas de ambas componentes y-de es--

trellas tipos se .clasifico la componente N. E. como K2 IV-V
y la S. E. como K5V en vez de G5 como consignaba Luyten.

J. Jaesicu (Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Cér-
'doba) : Estructura del Agua en Estado Sdlido, Liquido y Gaseoso.

El vapor de agua es un gas de peso molecular 90, o sea

un conjunto de 5 moléculas. Este hecho facilita la explicacién '

de la condensacion del vapor de agua y la existencia, caracteris-
ticas. y modalidades de la «troposfera».

" En soluciones saturadas de sal, a 100°C, una molécula de
NaCl esta unida a 5 moléculas de agua. A 0°C cada sexta mo-
lécula de sal estd unida a dos particulas de agua; a 220C (Kryo-
temperatura), cacla segunda. Varias propiedades fisicas del agua
pueden explicarse con esta deduccién.

Los conjuntos pentamoleculares de agua se descomponen
en temperaturas superiores a 100°C en forma progresiva, per-
diendo una molécula cada vez. Fuera de la «temlperatura cri-
tica» existen, cuatro temperaturas criticas menores, que pue-
den llamarse «temperaturas de particion».

El acomodo de las moléculas, en temperaturas bajo O°C,
es mas bien plano que- bipiramidico- tmgonal Para la iniciacién
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de la cristalizacién, es necesario un «cristal elemental», forma-
do por una particula sélida y cinco moléculas de agua, acomo-
dadas en forma exagonal. Sus vértices son «puntos de adhesion»
para las particulas de vapor de agua. El cristal crece en forma

trigonal, formando siempre conjuntos exagonales.

DISCUSION

Dr. Gaviola: Deseo hacer dos observaciones. La pri-
mera es que experiencias recientes, vinculadas a la lluvia arti-
ficial, han desvirtuado la creencia — que era universal — de que
el cristalito de CINa servia de niticleo de condensacion del va-
por de agua. En cambio, han demostrado que sirven a tal fin
la nieve carbénica molida y el yoduro de plata. En consecuencia,
es preciso tener en cuenta estos hechos nuevos al considerar el
fenémeno de la condensacién del agua en la atmésfera. La
segunda observacion es esta: el hecho de que la humedad de la
atmoésfera es muy inferior a la que pudiera preverse en base a
las curvas de difusion de vapor de agua en la atmésfera, en el

. supuesto de (ue ésta sea estdtica, ha sido explicado, por lo

menos en parte, porque al ascender el aire htimedo en los tro-
picos y enfriarse hasta —60°C, pierde casi toda.su humedad.
Ese aire seco desciende en las regiones polares y templadas:

Ing. Galloni: Contrariamente a su hipdtesis sobre la
estructura del agua, el anélisis con rayos X muestra que los
exagonos son centrados.

Dr. Gans: La estructura que Vd. le atribuye a la mo-
lécula de agua, gse refiere también al estado de vapor?

Sr. Jagsich: A los tres estados. -

Dr. Gans: De modo que el vapor de agua también
tendria peso molecular 90. Sin embargo, las experiencias de
crioscopia y ebulloscopia de soluciones se explican tinicamente
si el peso molecular del agua, es 18.

J. CostA Rmrro, B. Gross y F. X. Roser, (Universidad de Rio de
Janeiro) : Observaciones de las variaciones de la electricidad
atmosférica durante el eclipse solar total del 20-5-1947 en Bo-
catuva (Minag Gerais, Brasil),.’

Se midieron, al nivel del suelo, el gradiente del potencial

eléctrico y el contenido iénico del aire antes, durante y después
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del eclipse. Las mediciones del campo se hicieron con un elec-
trémetro unifilar de Wulf asociado a una sonda radiactiva, y
las del contenido i6nico con el aspirador de Ebert. Simulté-
neamente se determinaron las temperaturas seca y humeda con
un psicometro de Lambrecht, y las variaciones de la presién
con un barémetro de Casella. -

Los resultados muestran una disminucién del gradiente de
potencial, con un minimo retardado en cerca de 20’ con rela-
cién a la totalidad; y un aumento del contenido idénico, con un
méximo en coincidencia con la totalidad.

Los autores comparan las curvas obtenidas para el gra-
diente de potencml y para el contenido iénico coh las curvas
de variacién de la emperatura y del estado higrométrico del
aire. Se calculan también los valores de Ia componente vertical
de la corriente i6nica posiliva, la que exhibe una acentuada dis-
minucién durante el eclipse.

Se observé un retardo del minimo de la curva del conte-
nido iénico respecto del minimo de la curva ‘del estado higro-
métrico, lo que parece mostrar que la variaciéon de la primera
magnitud no debe considerarse como consecuencia de la va-
riacién de la segunda. Hay, sin embargo, una similitud formal
entre ambas curvas, lo que parece indicar que ambas variacio-
nes son consecuencia de una misma causa, pero mediante pro-
cesos distintos y con diferentes constantes de tiempo.

E. M. oz MArmov (Iustituto de Fisica, Buenos Aires): Absorcion
de la Radiacion Cdésmica en Plomo y Aluminio.

- Se determind experimentalmente la curva. de absorcién en
Pb, de la intensidad unidireccional de la Radiacién Césmica,
en triple coincidencia. Calibrado el aparato de amplificacién y
registro, y conotienco perfectamente el funcionamiento de los
mismos, asi como el de los contadores utilizados, se realizaron
experiencias que abarcaron un periodo de 200 dias aproxima-
damente.

La curva de absorcion obtenida presenta dos mdximos,
el primero a los 2 cm. de Pb, que coincide con el que se ob-
serva en la curva de transicién de luvias, y el segundo entre: los
12 y 13 cm. de Pb que concidiria con el llamado segundo méa-
ximo de Rossi. - !
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Repetidas las experiencias entre los 10 y 15 cm. de Pb
variando el espesor “del mismo de 0,5 cm. en 0,5 cm., qﬁed() per-
fectamente comprobada la existencia de este segundo nidximo, el
cual parece desaparecer si se coloca por debajo del plomo 1,6 cm.
de Al. No damos sobre esto ultimo una afirmacién definitiva,
pues estamos repitiendo. las experiencias con aluminio.

Las experiencias fueron realizadas en. Buenos Aires .al ni-
vel del mar, en el interior del laboratorio de Fisica. "

E. E. Gatron: (Instituto de Fisica, Buenos Aires) : Nuevo Método
para la Determinacién del Médulo de Poisson. ' !
Aplicando el método de Gaviola y Platzeck para la me-

dicién de.superficies opticas cuasi-planas;, se ha medido la doble

curvatura de una placa de hierre sometida al estado de flexién
pura. Para ello se miden las coordenadas de las imégenes as-
tigimaticas producidas por la combinacién del plano deforma-
do y un espejo esférico de 120 cm. de radio.

El cociente de los radios de curvatura principales da el
médulo de Poisson. Los resultados obtenidos concuerdan con

lés que se obtienen aphcando el método de las hipérbolas de

Cornu.

DISCUSION

Dr.Costa Ribeiro: Su observacién de la fatiga de
los melales sugiere que serfa 1til hacer experiencias con dieléc-
tricos, en particular los estudiados por Gross, ya que las pro-
piedades elasticas de las sustancias son de cardcter hereditario,
del mlsmo modo que las eléctricas de los dieléctricos.

'Dr. Gans: Estos mélodos son sumamente interesantes.
Pero creo que no vale la pena aumentar mucho la precisién
puesto que estamos probablemente en el limite de los caprichos
del material; es decir, no se puede definir con tanla exactitud
el médulo de elasticidad y el coeficiente de Poisson del mate-
rial empleado por Vd.

Ing. Galloni: Precisamente por esto decia yo que
con la fundicién -gris empleada no obtendria mayor precision,
pero en cambio con sustancias puras si. i

- '

O
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A GonzirEz DomfngUEz (Instituto de Matematlcas Buenos Aires) :
Sobre un Método -de Sintess.

" Se da un método general para el disefio de circuitos de
transferencia prefijada, basado en la representacion de la trans-
ferencia dada en un producto infinito cada uno'-de cuyos térmi-
nos es una transferencia racional. g

P. A. Cawper6N (Instituto de Matemdticas, Buenos Aires) El Cam-
po Electromagnético de un Electr on que atraviesa una Discon-
tinidad del Medio.

Se ‘calcula el campo electromagnético engendrado por el
‘movimiento uniforme de un electron en un medio con un pla-
no de discontinuidad. - Se transforman las ecuaciones mediante
una integral triple de Fourier. Las ecuaciones transformadas son
un sistema de ecuacionss diferenciales ordinarias. -Integrando
eslas ecuaciones con adecuadas condiciones en lgs limites, se
obtiene la solucion del problema mediante una integral tri-
ple de Fourier.

’

DISCUSION

Dr. Beck: ¢Qué pasa con su solucién si ¢ es comple-
jo (el caso de un metal de conductividad finita)?

Ing. GCalderén: Hay més dificultades entonces, por-
que ya no se puede elwu‘ un camino de integracién comodo
como el empleado. ' i '

Dr. Beck: Tal vez la inv'ersic')n de la descomposicion.
de Fourier no haga falta, porque lo que nos interesa son pre-
cisamente los coeficientes de IFourier.

Ing. Calder6n: Naturalmente, pero es interesante ob-
tener la "solucién como superposiciéon de ondas planas.

. Ausina Fueries (Instituto de Fisica, Tueuméin): Sobre lo Ra-
diacién de wne Carga en Movimiento Uniforme.

Una carga que avance en un dieléctrico con velocidad ma-
yor que la de las ondas electromagnéticas en ese medio, es capaz
de irradiar energia atn cuando su velocidad sea uniforme. Esta
observacion, que ya resulta de la electrodindmica de. Maxwell -
Lorentz, ha sido utilizada por Frank y Tamm para dar cuenta
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de la «luz Cherencov» que aparece dentro de un cierto cono al
bombardear dieléciricos con electrones rapidos.

La aplicacién de los recursos ya establecidos de la’ teoria
cudntica de' la radiacién a este caso particularmente simple de
electrones libres en movimiento uniforme, conduce en primera
aproximacién a las férmulas clasicas de Frank y Tamm que
dan la direccién e intensidad y polarizacién de la luz Cheren-
" cov. En segunda aproximacién, ya permilen tomar en cuenta
el «retroceso» del electrén y la influencia de su spin.

DISCUSION

Dr. Beck: Sugiero que calcule el término siguiente a
fin de compararlo con el efecto de Cherenkov, de un dipolo
magnético clasico. -

C. R. Harrz, E. E. Garront y R. H. Buscr (Facultad de Ciencias
Exactas, Iisicas y Naturales, Buenos Aires) » Isomorfismo en
el Sistema [PtOZG] K + [PtB?c] .Kz’.

Se ha estudiado roentgenograficamente el sistema [PtClg]
" Ky +[PtBrg] K,. ! ‘

Se demuestra que estas sales constituyen un ejemplo de
isomorfismo con miscibilidad total.

La designacién de los sélidos estudiados es entonces [Pt
(CLBr)¢] K, ‘

Se comprueba que este sistema cumple la ley de Vegard.

La estructura admitida para los compuestos [PtClg] K,
y [PtBrg] K, corresponde al grupo espacial Oh® del sistema
cubico, de aristas 9, 7 y 10, 3 U. A., respectivamente, con -un
atomo de Pt en cada vértice y dos de halégeno en cada arista.

DISCUSION
E. E. Galloni: Desearia agregar un detalle inleresan-
te: estos compuestos cristalizan en el sistema cibico con malla
de caras ceniradas. y cuatro moléculas por malla. Los haldge-
nos ocupan 24 posiciones equivalentes y la sustitucién de 1, 2,
4 0 5 iones Gl por otros tantos iones Br hace imposible cons-
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truir un cubo perfectamente regular, con todas sus aristas idén-
ticas. Como consecuencia de ello en los correspondientes dia-
gramas se ensanchan las lineas y aumienta la intensidad del
fondo continuo. Solamente en el caso del compuesto con tres
jones Cl y 8 iones Br dicho efecto desaparece, como hemos po-
dido comprobarlo cualitativamente. El estudio cuantitativo del
fenémeno se encuentra en vias de realizacién.

M. ‘AppLe (Facultad de Ciencias Exactas, Iisicas y Naturales, Cér-
doba) : Propagacw'n de Ondas Electroma Jnétwas a lo largo de
Guias Dieléctricas.

Establecido el, principio caracteristico de funcionamiento de
las guias de ondas metalicas se estudia la propiedad fundamen-
tal de la propagacién a lo largo de guias de ondas puramente
dieléctricas constituidas por una barra de dielécirico de cons-
tantes dadas, de forma cilindrica y de long1tud infinita.

Para el caso de un cilindro de seccién recta circular se
calcula la constante de Jpropagacion para los regimenes que maés
interesan en la practica, en la hipétesis. de que la pérdida en el
dieléctrico considerado sea muy pequefia. Se- ilustran algunas
aplicaciones del empleo de dieléctricos multiples en la propaga-
“ci6n de un campo electromagnético en los circuitos de medida
y en los sistemas direccionales.

AvrrEpo MrercADER y ErrAN Przo BenAvenTE (Universidad de La
Plata) : Andlisis espectral cuantviativo de un mineral de uranio.
Se leyé el titulo.

TR T o et WY




LAS SUPERFICIES DE PETERSON (1).

por Marfa C. T'ASSINA :

.

Las superficies de Pelerson estan caracterizadas por la pro-

' priedad de poseer un doble sistema de lineas planas conjugadas,

de las cuales un sistema, el de los perfiles meridianos, perte-
nece a los planos que pasan por una reclta fija » (llamada eje
de la superficie) y el otro sistema, el de las lineas de nivel, per-
tenece a los planos perpendiculares a dicho eje.

Como en cualquier “superficie las lineas de tangentes con-
jugados de los perfiles meridianos, respecto de una recta r, son
las curvas de contacto. de los conos circunscriptos dé los punlos
de r a las superficie (Konig), se puede también decir que las
superficies de Peterson estan caracterizadas por esta propiedad:
que las tangentes a'los perfiles meridianos en los puntos tle una
linea de nivel forman un cono con el vértice sobre el eje 7.

Evidentemente son casos particulares de las superficies de
Peterson: las superficies conoidales rectas; en las cuales los per-
files meridianos y las lineas de nivel coinciden ‘en las genera-
trices (asintoticas); las superficies de rotacién con sus ejes, y
también las cuéddricas con respecto de uno cualqujera de sus
ires ejes.

Considerando ‘el eje de las superflcles de Peterson por eje
0z, se consigue facilmente la ecuacién de derivadas parciales
de segundo orden caracteristica de estas superficies, expresando

que sus perfiles nieridianos son conjugados de las lineas de nivel.

(*) La phimera parte expositiva de este trabajo se Dbaga-en la Memoria
del Prof. Luigi Bianehi, titulada: ‘‘Le congruenze rettilinee infinite volte di
rotolamento e le superficie di Peterson’’.” Accademia dei Lircei, 1916. Aunque

gran parte de esta exposicién sea quizfis conocida del lector, serd iwtil para

muchos éonocer sistemiticamente esta teoria, que no suele figurar en los tra-
tados de Geometrfa diferencial.
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“la ecuacién diferencial de los perfiles meridianos y:

1) z:y=dz:dy
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Siendo:

!

2), : q:—p=dz:dy

\
la ecuacién diferencial de las lineas de nivel, la condicién que
los perfiles meridianos sean conjugados de las lineas de nivel
estd expresada por la ecuacién diferencial de 2.0 orden:
(rdac+sdy)6x-|—(sdm+tdy)6y 0
a la cual, substituyendo a los diferenciales dz, y dy, dz y by
los valones expresados por las férmulas (1) y (2), se puede
dar la forma:

3) - qratsy)=plsz+ty)

Con coordenadas cilindricas p,9,z la ecuacién de términos
finitos de'las superficies de Peterson, se obtiene haciendo:

r=pcos¥; y=psend; z=pig¥d

donde % yz son variables independiente, es decir las lineas
coordenadas sobre la superficic son los perfiles meridianos y
las lineas de nivel, con lo cual p resultard funcién de & y =z

La (1) se transformard en la ecuacién de derivadas par-
ciales de p: :

02p 1 dp dp

5209 p bz dY

de la cual resulta que la ecuacion ide la superficie. de Peterson
més general, se puede escribir en coordenadas cilindricas:

donde Z es una funcién arbitraria de z, y © wes una funcién

arbitraria de 9.
Se puede observar que las lineas de nivel z=-const. pro-




— 174 —

yectadas ortogonalmente sobre el plano y, dan curvas homo-
téticas; y anédlogamente los perfiles meridianos 9 = const., son
curvas afines con el eje 0z por eje de afinidad.

Para definir geoméiricamente una superficie de Peterson’
basta considerar arbitrariamente una linea” de nivel y un perfil
meridiano, .que se encuentren en un punto, determinando asi
las dos funciones arbitrarias de las cuales depende la super-
“ficie dada S.

Si el pardmetro u= const. representa las lmeas de nivel
y v=const. los perfiles meridianos, las ecuaciones paramétri-
cas de-las superficies de Peterson se pueden escribir:

5)] z=Uv; y='UVV; 2=u
donde U ¢ V son funciones arbitrarias respectivamente -del solo
.pardmetro u y del solo parimetro v.

Propiedades de las superficies de Peterson

Sabemos que el cuadrado del elemento lineal esférico re-
presentativo esta expresado por la ecuacibn:

ds?—E du + 2 F dudv + G dv?.

Por medio de las (5) vamos a calcular los coeficientes
E,F,G; tendremos: .

E=U2(r24V2)+1; F=UU(v+VV');
6) | /
G=U2(14V?); EG—F:=U0U2(VV'—V)24+U2(1+V"2).

Excluyendo el caso de las superficies de rotacién, en las
cuales:

¢

- v2 4 V2=const.; v—i—VV’:O,

determinemos las trayectorias ortogonales de las lineas de nivel

;
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u=const., y de los perfiles meridianos v=const., con las res-
pectivas ecuaciones diferenciales:

Fdu+ G dv=0; Edu+ﬁ’dv%0. '
Substituyendo las férmulas (6) se obtendra para la primera:
UU’(@h.l + VV’) du+U2(1 + V’25 dv=0
en la cual se separan enseguida las variables:

U1

’ U du + dv=0

y para la segunda:
U202+ V2) 4 1) du + UU (v - VV") do=0

que se puede escribir:

Ur2(v? 4+ V) + 1} du + 2(v + VV") do=0

2

uv {
y en la que poniendo: v2+V2=q asume la forma lineal de
ler orden:

2 o
7 U2+1) +7=0

que se puede integrar por cuadraturas.

Se puede entonces enunciar la siguiente propiedad:

«En toda superficie de Peterson las trayectorias ortogonales
de las lineas de nivel y las de los perfiles meridianos se pueden
obtener con cuadraturas».

\
Otra propiedad notable del sistema conjugado, formado
por los perfiles meridianos y las lineas de nivel de una super-
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ficie de Peterson se obtiene considerando los coeficientes de la
segunda forma fundamental D,D’ y.D”:

UU(v=Y) -
VEG—F2
D=0

U2y

14 |

~VEG—F=

. La segunda de estas relaciones significa la conocida pro-
piedad que el sistema (uv) es conjugado; y observando cue

es el cociente de una funcién de u por una funcién de v,

D
se encuentra que -cambiando convenientemente los parametros
u,v, se pueden hacer iguales en valor absoluto los coeficientes
D,D”. Se encuentra asi la ‘siguiente propiedad:

«Los perfiles meridianos y las lineas de nivel de una su-
perficie de’ Peterson forman un 'sistema isotermo conjugado».

i
i

N

La mas importante propiedad de' estas superficies estd ex-
presada por el teorema de Peterson: '

«Gada superficie de Peterson es aplicablé sobre =’ super-
ficies de la misma esplecie, de manera que los perfiles meri-
dianos y las lineas de nivel de una se superponen respecliva-
mente sobreé los perfiles ‘meridianos y las lineas de nivel de la
ofrar. . . o

Peterson ha dado ‘las férmulas cque determinan los oo’
deformadas de una superficie de Pelerson, que dependen de
una constanle arbitraria K, en la siguiente -manera:

Sea la superficie S de Pelerson definida en coordenadas
cilindricas de la ecuacion:

p=20.

Se tiene entonces por el cuadrado del elemento lineal es-
férico representativo:
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O de = dp? - p2dl9? + d2?
iendo: ° ti
siendo: p—th se tiene:
, 1
dp _ b4 tg 9 ClZf-Z PYYCIY dS _ 2'dz _ 2z
- tg29 T tg9¥  sen?%
de la cual:

dp?=2'0dz +Z & d9)?

.sustituyendo en-la férmula (7) y reduciendo se obtiene:

ds=(14+27202)d?4+-2272'00 dzd% +
| 72 (02 1 08) .

\

Si indicamos con p,, ¥, z; las coordenadas cilindricas del
punto de una deformada S; corpespondlente al punto de S
de coordenadas (p,9,z) se tendra:

pl.:Zve2+’C§ zlszI—I{IZ'2dZ .

o, / Vei—l—k CR
O2-+k
A
con k connstante arbitraria; y se .puede obtener enseguida:

ds?=dp,®+p,2d%,2 +dz,2.
Queda 'asi demostrado que cada superficie de Peterson es
aplicable sobre o’ superficie de la misma especie, que depen-
den de la constante arbitraria %k, de manera que los perfiles
meridianos y las lineas de nivel de la primera se superponen so-

+bre los perfiles meridianos y las lineas de nivel de la otra res-

pectwamente
El perfil meridiano de la superficie de Peterson se deforr
ma segin las (8), independientemente de la forma de la linea
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de nivel, como en el #aso del meridiano de una superficie de
rotacién. ’

Si en las (8) se pone ©=const., las mismas se transfor-
man en las formulas que dan las o’ superficies de rotacién
aplicables sobre una superficie dada.

Superficies de Peterson particulares -

Considerando la hipétesis que la superficie S, admita otro
eje de Peterson incidente y ortogonal con el primero (por ejem-
plo, el eje de las x), es decir que los perfiles meridianos
x=const. sean conjugados a las lineas de nivel & = const., la
doctora Paris, partiendo de las ecuaciones (5) de una superficie
de Peterson general; encontré la ecuacién:
|4 ’ U ,
5= UV (—=U) =0

v u

9) —UU (V' —V)

de,la cual deduce las ecuaciones paramétricas siguientes:
: \ ‘

3 '

1—k
z= \Cyutt+Cyo
con G, y C, constantes arbilrarias, e

1 1—k

-k
y= VC1u1_"+Cs V01U1—1c_|_c

z=u.

Expresando ‘finalmente para la -superficie S la existencia
de un tercer eje de Peterson incidente con los dos considerados
en su punto comun y ortogonal .con ellos (el eje de las y), en-
cuentra la misma ecuacién diferencial (9), que le permite enun-

. clar la siguiente propiedad:

«Una superficie de Peterson que admita dos ejes distintos
incidentes y ortogonales, admite también un tercer eje, inci-
‘dente y ortogonal a los dos primeros».
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Superficies de Péterson con dos ejes alabeados

Busquemos la condicién para que existan superf1c1es de
de Peterson con dos ejes distintos alabeados:

Sean ryr’ estos dos ejes. Consideramos uno de ellos,
por ejemplo. r como eje de las z del sistema de- ejes carte-
sianos ortogonales de referencia y como eje de las z la recta
que contiene el segmento OP=p, que da la minima distan-
cia de las dos rectas dadas. '

Serian entonces 0,3,y los cosenos dlrectores del segundo
eje 1.

Para tener la ecuacién de un plano

\

Kz4+By+Cz4+D=0
que pase por la recta 7/, habra que hacer:
B=y; C=—B; D=—Kp
obteniendo: .

yy—Bz—Kp _

X

—-K

donde K es un pardmetro arbitrario que da los planos que
pasan por la recta r". La ecuacién de un plano,normal a 7 sera:

By+yz=h

con h constante.
Sustituyendo a =,y,z las ecuaciones paramétricas de una

. superficie de Peterson expresadas por las férmulas (5) se ob-

—

~
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tiene como ecuacion de un perfil meridiano correspondiente a
~a recta 7: |

YUV—pu—Kp

K
Uv .
o sea eliminando el parimetro K:
Uv—
1'02 ‘ X UD_E—U— = const.
y por ecuacién -de una linea de nivel: '
11); | L BUV 4y u=const.

~ Diferenciamos las dos ecuaciones (10) y (11), indicando con
du, dv los diferenciales consideradds a lo largo de un perfil me-
ridiano, y con bdu,dv aquellos considerados a 16 largo de una
linea de nivel: /

De .la (10) tendremos:

YUV du—Bdut-yUV'dv) (Uv—p)— (vUV—Bu) (Urvdu+Udv) .
(Uv—p)? B

de la cual:

\

~

[(v U’VFS) (Uv—p)—(y UV—Bu) U'v] du=
: =[(yUV—Bu) U~y UV’ (Uv—p)]dv

,

y desarrollando:
(yU'VUv—yp U'V—poU + Bp— yoUU'V + BuVU’) du '
y = (Y UV —gul—y UV 4 ypUV") do
que se puede oscribir: | '
12). [Bv(U’u;U )+ Bp—ypU'V]du=
o [t U2(Vio—V)—Bul -+ ypU'V ] do,
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ecuacion diferencial correspondiente a un perfil meridiano.
Derivando la (11) se tendra a lo largo de una linea de nivel
» -~

13) (BUY + ) du=—BUV’ v.:

Multiplicando ‘miembro a miembro la (12) y la (13) se
obtiene:,

14) . . [Bo(U's—U) + Bp—ypU'V] (BU'V + ) du bu=
| =— [—y U2(V'v—V)—Bul -+ ypUV'| B UV" dv b,

Establecemos la condicién para que las lineas de nivel y
los perfiles meridianos anteriores sean conjugados escribiendo:

15) Ddudu=—D"dvd

’
i
I

donde D y D” son los coeficientes de la segunda forma fun-
damental de la superficie de Peterson,.y tieden los valores:

16) D =—UU"(V'v—V)
D= U2

De la (16) se tiene:

D U(Vv-V)
D// - U'V/r

y de la (14)

—dvsv__[Bo(Uru—U)+8p—ypU'VI(BU'V+)
dusu - [ypUV'—U2(V'o—V)—pul UV’

teniendo presente la condicién (15) se obtiene:

Uv'BUYV +x) [BV(Uu—U) +Bp—pUV]=
=—BUU"V'(V'v—V)[yp UV'—y U2(V'v—V)—BuU].

JOC T S TS G,




]

— 182 —

Asi la condicién (14), a la cual tienen que satisfacer las
funciones U(u) y V(v) sera:

A7) VIRUV ) [BoUu-U) +Bp—ypUV)=
=B UU"V'(Vv—V) [y U(V'v—V)—yp V' + Bul.

Efectuando los productos en la ecuacién precedente, resulta la
suma de productos de funciones de u por funciones de v, que
se puede escribir

i=8

El ?i(u) ¢i(v> =0

que representa la condicién para que una superficie de Peterson
de ecuaciones paramétricas:

z=Uv; y=UV; z=u

tenga dos ejes de Peterson alabeados r y 7/, uno considerado

como eje de las' z, y el otro de cosenos directores 0,8, .

’

Como verificacién se puede estudiar el caso f=1, y=0
y p=0, que corresponde al caso en el cual los dos ejes son
ortogonales e incidentes;

La ecuacién (17) sé reduce a:

VUV [o(U'n—U)]=UU"V (V'v—V) u
que dividiendo los dos miembros por uvV, se puede escribir:

— UU”(V'v—V) Z—V — U (% —U)=0

que es la ecuacién (9) encontrada. por la doctora Paris.



OBSERVACIONES ACERCA DEL TIEMPO DE
SENSIBILIDAD DE LA CAMARA DE NIEBLA

por K, Sitre
The Physical Laboratories, The University, Manchester

Traduceibn de V. J. Kowalewski, Instituto de Fisica, Buenos Aires

I. Es bien sabido que las cimaras de niebla permanecen sen-
sibles a las particulas ionizantes sélo por un tiempo relativamente
breve, después de que ha tenido lugar la expansion. El calor que
penetra a la cidmara desde las paredes, y que por consiguiente
disminuye la sobresaturacién de los vapores en el gas-de la
cdmara, es considerado generalmente como la dnica, o la principal
causa de la limitacion del tiempo de sensibilidad.  La finalidad
de esta nota es la de indicar que otro factor, que siempre se en-
cuentra presente, aun cudndo generalmente es casi despreciable,
puede, en ciertos casos particulares importantes, jugar un rol
esencial y ain predominante.

Recordemos ante todo la definicién habitual del «tiempo de
sensibilidad» de una cAmara de niebla. LEste es definido como
el intervalo de tiempo durante el cual la sobresaturacion en la
cimara permanece suficiente como para producir la condensacion
a lo largo de los rastros de las particulas ionizantes. Esta defini-
cién fué dada por Williams (1), quien también estudi6 el pro-
ceso fisico involucrado y dedujo una teoria sencilla del mismo.
Serd de utilidad comenzar con una breve recapitulacion de sus
razonamientos. " '

- La cimara de niebla estéd llena de un gas de volumen ini-
cial ¥, y presién P; a una temperatura T,; después de la ex-
pansién adiabatica con una relacién dg expansién (1+r), estas

\

() E. J. WiLiams, Proc. Camb. Phil. Soc. 35, 512, (1939).
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magnitudes  serdn: . Vo=V (14r);  Py=P(14r)7Y; Tp=
T (14r)t-r. Si se utiliza una mezcla de vapores, Y debe calcu-
larse mediante la férmula:

1 1 P, 1
M » —1_ 1T+“Yl~—1

- Tiac

en la cual P,, P; indican las jpresiones parciales del gas y de los
componentes del vapor; v, y v; los valores correspondientes de
las relaciones ¢,/c, de los calores especificos, y P la presion fotal.

Sea (14r) la_maxima relacion de expansion paira la- cual
aun se forman rastros sin formacién de nube, y (14-r—0r) la mi-
nima relacién de expansion para la cual atn se observan Jos
rasiros de las- particulas. La presion y la temperatura corres-

pondlentes a (1—}—7'—61) son P,-+%P; T2—|—6T Indicamos la'

méaxima disminucién de temperatura T;—7T, por T. EnLonccs,
puesto que r es pequefio y dr<<r, tenemos que:

\

(2) 8P =yP;(14r)-177  or

y aproximacdamente:

'

'3) ' ST/ =,

Mientras el gas en la camara es enfriado por la expansién
hasta una temperatura T',, las paredes circundantes permanacen,
debido a su mayor capac1dad calorifica y conductividad, prac-
ticamente a‘la temperatura 7';. A consecuencia de esto, inmediata-
mente después de la expansmn el gas en la inmediata vecindad de
las paredes comienza a calentarse por conduccién. La pequefia
conductividad del gas hace muy lento este proceso de conduccién
y por consiguiente, s6lo es calentacda directamente una capa muy
delgada del mismo. Sin embargo, su dilatacién produce una
disminucién del volumen de la parte central del gas en la cidmara:
o sea, lleva al gas-a un estado 1gual al produmdo por -una expan-
sion de menor. relacién de expansion. Por consiguiente, la forma-
cién de los rastros dejar4 de ser posible tan pronto como el aumen-
to de la presién de la parte central del gas, debido a su coim-
presion, alcance el valor definido por la ecuacion (2). Puede verse
de la (3) que el aumento de temperatura de la parte central -es

‘
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\

completamente despreciable (&r/r es generalmente del orden 0,01

y nunca mayor de 0,1), y puede ademis mencionarse que: (I) el

aumento de temperatura de la parle central del gas por conduccién
* directa es pequefio comparado con 9T, )y consecuentemente (II) el
espesor de la capa que es calentada en forma apreciable es en rea-

lidad muy pequefio comparado con las dimensiones de la ca-

mara.

Williams- pudo, por cons1gu1ente aplicar un tratamiento uni-
dimensional simple al problema de conduccién de calor conside-
rado, el resultado del cual, para el aumento de volumen 5V de
la capa limitrofe calentada por la superficie S de las paredes de
la camara después de un tiempo £, es: :

" T~ ;
(4) ‘ 8V =1,14S 12 upife,

2

en la cual a?=k/pc; siendo k=conductividad térmica; p=
densidad y c¢=calor especifico del gas de la cimara.

El aumento dV del volumen de la capa limitrofe produce un
decrecimiento igual del volumen de la parte central del gas y,
' por consiguiente, un aumento de presién dP:

a.t1/2,

T,—T,
(5) BP=1(Py/V5) 8V =(Py/Vy) (1)1 1,14. §-52.

2

Esta expresion puede ser simplificada con suficiente aproxi-
maci6n, introduciendo (T =To)/[Ty=[(1+r)1t—1]2 (y—1)r.

Este SP aumenta con el tiempo y después. de un tiempo igual’

al «tiempo de sensibilidad» ¢, llecra a ser figual al dP critico de
la ecuacion (2): :

(Ba)  YP,(L4r) Y or =y(Py/Vy) (L47) =Y 114 'S (Y1) rat2

y tendremos, para el tiempo de sensibilidad ¢,:

(© C=om () () () (5):

Esta formula ha sido obtenida por Williams (loc. cit.)
de un modo muy similar y ha sido, desde enlonces, verificada

e

'

/
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en sus aspectos esenciales (2). Observemos ademés que el trabajo
necesario para aumentar la presién de la parte central del gas
hasta el valor critico’ (2) es del orden:

(1) SW=P,3V= PV1(1+r)Y6r—(v

G, o) RTy (147)vér

con la notacién habitual. Para dar una idea de la cantidad de
trabajo involucrado, calculemos el valor numérico de la (7) para

una cAmara que contiene un mol de gas operando bajo las si-

gujentes condiciones: (1—|—r)_1 10; ®r=0,0056; y=180; T,=
2900K (estos valores son muy proximos a los de ;a camara
de W1111ams para la cual el tiempo de sensibilidad medido era
de 0,4 seg.). Obtenemos de la (7):

(7a) oW — 5Q =1,05 x 108 ergios= 2,5 cal.

La conclusién inmediata de la (7) es que fodo proceso gue
d131pe una energia del orden adecuado y que conduzca a una com-
presién adiabéatica del gas de la cimara puede y debe ser consi-
derado como un posible factor limitador del tiempo de sensi-
bilidad de la cimara de niebla.

II. Procederemos a continuacién a discutir un tipo tal de
proceso que, aunque siempre presente, serd de importancia s6lo
en casos especiales. Se trata de la «produccién interna de calor»
dentro de -la cdmara debido a la condensacién del vapor sobre-
saturado sobre los iones. Eisto puede a primera vista parecer no
‘muy evidenté, ya que uno normalmente no considera que la tem-
peratura de las gotas, si no hubiese intercambio de calor con el
gas circundante, seria de varios centenares de grados. Claro estd
que en realidad este calor serad transmitido al gas en la inmediata
vecindad de las gotas, del mismo modo en que el calor de las

" paredes pasa a la capa limitrofe de las mismas; la «capa limi~

trofe» alrededor de las gotas se expandird y, consecuentemente,
comprimird la parte central del gas en la cidmara: otro procesa
en perfecla analogia con el considerado por Williams. Deberemos
demostrar, sin embargo, que por lo menos bajo condiciones favo-

(®) véase p.-ej. N. N. Das Gupta y 8. K. GHOSH, Rev. Mod Phys. 18, 225,
(1946).
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rables el proceso descrito’ puede producir la cantidad .de calor re-
querida por la (7). :

Si- llamamos q el calon de vapor1zac1on de la mezcla utili-
zada, py y vy la densidad y ‘el .volumen respectivamentg de las
.gotas formadas, €l calor producido por la formacién de una
unica gota es:

(8) - Qa=pq.v3.9- -

Siempre- .que la atmésfera de vapor en torno a una gota
pueda considerarse como practicamente invariable, la. velocidad
con que aumenta el volumen de las gotas es tal que su superficie
es proporcional al tiempo. Utilizando los valores numéricos de
Hazen (%), podemos escribir para vy:

(9 v 24,7 . 1078 . 132

de modo ‘que en una mezcla de agua y aleohol (pye20,9;
q£23850 cal.) el calor desarrollado por gota es:

(8a) . Qy=148.10-5. 1% cal.

Después de un tiempo de medio segundo, (que es aproxi-
madamente el tiempo de sensibilidad de. una cdmara de tamafio
medlano) el calor Q4 por gota es aproximadamente 5.107¢ cal.,
siendo necesarias 5.10° gotas totalmente desarrolladas para in-
sensibilizar la cédmara, atn- sin ningun calentamiento proveniente
de las paredes. Si recordamos que el nimero de gotas formadas
en el rastro de una particula alfa, o en la de cualquier otra par-
ticula fuertemente ionizante de unos cuanto Mev de energia, es
de 2 a 4.10% y que el rastro dejado en el aire por un proceso
de fisibn contiene hasta 2106 pares de iones (4), se puede pen-
sar que ya unos pocos rastros producirian suficiente calor como
para exceder en su efecto al calentamiento proveniente de las
paredes. Sin embargo, esto no es asi. No se puede, en el caso
- de los rastros densos, calcular el volumen dé la gota mediante
la férmula de Hazen, ya que la sobresaturacién de la atmésfera

(") W. E. Hazex, Rev. Sci. Instr. 13, 247, (1942).
() W. JENTSOEKE y F. PrANKAL, Phys. Zeits. 40, 706, (1939). i
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de vapor en la proximidad inmediata de las gotas no sélo serd
disminuida, ' sino que estard localmente completamente agotada
mucho antes de que las golas alcancen su tamaifio final predicho.
Esto puede ser facilmente demostrado: vemos, por ejemplo, que
¢l volumen total de las 3.105 gotas de un rastro de una particula
alfa después de medio segundo serfa aproximadamente 5.10-5
cm3, de acuerdo con la férmula de Hazen, mientras que el vo-
lumen ocupado por el rastro en su totalidad, que puede ser cal-
culado ‘p. -ej. a parlir del «espesor 90 %», de acuerdo con Bla-
ckett(®) (o sea, el espesor dentro del cual permanece el 90 %
de todos los ipnes después de haber transcurtido un tiempo t
" entre su formacién y la expansién de la cdmara), es del m1smo

orden. El «espesor 90 0jo» es: '

(10) ‘ z=4,7\D;t

en la cual D; es el coeficiente de difusiéon de los iones. ¢ debe
ser pequefio para una cdmara buena y generalmente no es maés
que 0,01 seg. aproximadamente. El coeficiente de difusion D;
.en el oxigeno es 0,032, por consiguiente, el «volumen» v, clel
rastro de una parucula alfa de un alcance R 5 cm. resulta:

2 . ‘
(11) vl:n%— R228.10-2 cm?

que es aproximadamente igual a.sélo cinco veces el volumen
total de las gotas, relacién ev1denlemente demasiado pequeiia,
ya que debe recordarse que la distribucién de las gotas a lo’ largo
del volumen del rastro no es uniforme, sino que tiene un maximo
bien  definido en el medio del rastro. Por consiguiente, no sélo
no hay suficiente vapor disponible para que crezcan los rastros:
tNo hay siquiera suficiente lugar! Por consiguiente debemos
abandonar este modo de calcular el efecto.

"Sin embargo, existe otra manera muy sencilla. Aunque las
golas agotarin pronto el vapor sobresaturado dentro del volumen
del rastro, ellas ain pueden extraer material de la atmoésfera
exterior de vapor. El proceso real es mas bien complicado, pere
ya que aqui sélo estamos interesados en consideraciones de orden

!

(®) P. M. S. Braokrrr, Proc. Roy, Soc. (A), 146, 281, (1934).
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de magnitud, podremos obtener una respuesta suficientemente
Iprecisa suponiendo que se condense todo el vapor sobresaturado
que puede difundirse dentro del volumen del rastro desde una
atmésfera exterior cuya densidad es constante a una distancia in-
finita, y que no se regenere en los puntos en que su densidad
disminuye debido a la difusién dentro del «pozo del rasiro».
Suponiendo una densidad inicial constante p; del vapor sobresa-
tuado «condensbale», y reduciendo las dimensiones del «pozo» a
las de un cilindro infinitamente delgado, reducimos nuestro pro-
blema al de la solucién de la ecuacion de difusién cilindrica
con condiciones de contorno més bien sencillas.

‘ Podemos escribir la solucién de este problema de difusién
en la forma p=p,0(r, ]/Dt) en la cual § se anula para r=0
y es igual a 1 a unadistancia infinitamente grande. La cantidad
m, condensada en.un cm. de rasiro es pues: ‘

(12) ‘ m,= psf onr[1—¢ (r, ' Dt)]dr.
: 0

' La determinacién del valor numérico de Ia (12) con la so-
lucién correcta § es mas bien engorrosa y el resultado, desde el
punto -de vista de las dimensiones y de los tiempos, es muy proé-
ximo al de otra aproximacién que preferimos por su simpli-
cidad: podemos suponer que todo el vapor contenido en un cilin-

puede difundirse dentro del «pozo» y que nada se difunde desde
el exterior de este cilindro, (esto conduce a valores correctos para
el problema de la difusién lineal, en el cual ¢ es la integral del

error de -Gauss $(r/2 VE), funcién que evidentemente satis-

face a las condiciones de contorno impuestas a ¢)). Asi es que

escribimos para la (12):
(12a) ‘ m,=2mnp, Dt

y aun ‘puede observarse que utilizando esta ulterior aproximacién
subestimammos, aunque ligeramente, la cantidad realmente con-
densada. - '

La densidad inicial del vapor so])resaturado «condensable»
puede ser obtenida como diferencia entre las cantdades M, y M,

dro de radio igual al camino medio de difusién, «r»= VZDt,,

e -
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que estin en equilibrio a la temperatura inicial Ty y la final T,
re,sp,qcﬁj.vamente :

(18) piVy= (M /M) RT, Ji paVeo=(My/M)RT,.

Las presiones parciales p; y p, del vapor o vapores |son
conocidas, de ahi que la cantidad total 8M =M, —M, de vapor
condensable puede ser calculada. Para una cimara que conliene
un mol a la presién inicial de una atmésfera y de las caracte-
risticas antes mencionadas, obtenemos, por ejemplo:

. (14) " ps=4,8.1075 gr./cm3.

Reemplazando en la (12) obtenemos la cantidad total de va-
por condensado por centimetro de longitud del rastro, y multipli-
candolo por ¢=3850 cal. obtenemos la cantidad aproximada de
calor desarrollado por. cada centimetro de rastro denso:

(15) - O,=m,.q22,1.102. tcal.

(Se ha utilizado aqui para D el valor 0,2, intermedio entre
los del alcohol y del agua).

Resulta, por consiguiente, que unos 200 cm. de longitud total
de rastros densos detendrian la formacién de huevos rastros, en
una cimara de las dimensiones consideradas, al cabo de medio -
segundp, y contribuirian de este modo a limitar el tiempo de
sensibilidad -en 1gual grado aproximadamente que el calenta-
miento proveniente”de las paredes En trabaJos de fisica nuclear
pura se utilizan generalmente cimaras mas pequeiias: para una
camara de un litro de capacidad y de proporciones. similares,
el tiempo de sensibilidad debido al efecto de las paredes seria
‘aproximadamente 0,05 seg. y consecuentemente lo igualaria el
efecto de la condensacion de unos 100 cm. de rastro.

En las experiencias de fisica nuclear es a veces de importancia .
fundamental fotografiar simultdneamente un gran namero de par-
ticulas fuertemente ionizantes. Es en estos casos en que el efecto
aqui discutido es de particular interés, y bien puede resultar un’
factor decisivo en la limitacién del, tiempo de sensibilidad.

En la mayoria de los trabajos sobre radiacién césmica, por
otro lado, no aparecen muchos rastros densos en una sola fotogra-




fia, y el calog originado en los rastros no serd, en general, sufi-
cientemente grande como para ser comparable con el disipado
por las paredes de la camara. '

En todas estas consideraciones. hemos. desprlecmdo completa~

mente, hasta ahora, una contribucién debida a las gotas de fondo
que estin siempre presentes. Es muy dificil dar una regla gene-
ral respecto del numero de tales gotas que pueden ser admitidas;

esto dependera de muchos factores y variard dentro de amplios;

limites. Para una cidmara de profundidad moderada podemos
aventurarnos a establecer en un célculo prudente, un nimero «per-
mitido» de 10 a 100 gotas por cm?, dependiendo el valor exacto
de las condiciones experimentales. Recordando que para estas gotas
son validas las suposiciones de crecimiento independiente de la
formula (9) de Hazen, y recordando las conclusiones extraidas
de las féormulas (7Ta) y (8a), segun las cuales en una cimara
mediana son necesaria unas 5.10% gotas bien desarrolladas para
extinguir la sensibilidad al cabo de medio segundo aproximada-
mente, debemos concluir que la contribucién de las gotas de fon-
do no es de ningén modo -siempre despreciable. Serd en particular
importante para una cimara grande, ya que el efecto de las gotas
de fondo es proporcional al volumen, o mejor dicho, seria pro-
porcional al volumen si la densidad .de fondo se mantuviera igual
para todas las diferentes profundidades. Aunque esto no es rigu-
rosamente cierto y el numero de gotas de fondo serd menor, en
general, para una cimara profunda, es facil ver que a medida que

aumentan las dimensiones de la cdmara, esta «contribucién de -

fondo» gana en importancia respecto del efecto de las paredes.

III. Durante unas recientes experiencias con cdmara de niebla

tuvimos, en forma completamente accidental, una oportunidad
de comprobar la existencia del proceso descrito. Por un tiempo
tuvimos dificultades con lo que hemos llamado «el fantasma de
Lord' Rutherford»: contaminacién debida a trazar de una sus-
tancia radioactiva que probablemente estaba presente aqui desde
que Rutherford efectué sus experiencias en este laboratorio, y
que fué recogida accidentalmente cuando la cimara fué desmon-
tada. Hemos usado dicha cdmara para tomar.una serie de foto-
grafias con diferentes campos «limpiadores», para ilustrar sus
efectos. _

Esta gran cdmara de niebla, que trabaja horizontalmente, liene
una seccién cuadrada de unos 57 cm de lado y una profundidad
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de unos 15 cm. Una caja conteniendo contadores y absorbentes la
divide a unos 2/3 de su altura. La cdmara fué llenada con oxi-
geno a la presién atmosférica y' una mezcla al 50 0% de agua y
alcohol, corno liquido productor de vapor. Para la serie de fo-
tografias aqui expuestas ella fué¢ disparada por un telescopio de
tres contadores, uno sobre la cidmara, uno en la caja del medio
y uno debajo ‘de la ciamara. Cada fotografia contiene, por -con-

_siguiente, por lo menos una particula penetrante de radiacién cés-

mica.

El campo «limpiador» fué variado entre 3 y 30 volt/cm. Esto
produce una sorprendente diferencia en las fotografias; cuando se
utiliza el campo mas débil quedan en la cédmara tantos rastnos
viejos de particulas alfa que es casi imposible reducir mas el
campo «limpiador» si es que se desea observar rastros netos.
Vemos ejemplos de esas folografias en las laminas 1 a 5, que
corresponden a campos «limpiadores» de 3, 6, 12, 20 y 30
volt/cm, respectivamente. Las fotografias hablan ‘de por si. La
limpieza progresiva es evidente (*).

Para tener una base para efectuar consideraciones més cuanti-
tativas, hemos contado el niimero de rastros de todas las particulas
alfa y de todos los electrones (excluyendo las particulas observa-
das por el telescopio) en todas las fotografia de la serfe. Los
resultados obtenidos estin dados en la tabla 1.

T A B L_A L

Int. de campo . .
en V/em. Ne Ny Veate,
3 12 67 i ... 63,6
6 19 . 32 - 33,2
12 22 15. 17,9
20 20 12 11,9
30 21 10 9,0

. ' Podemos utilizar estos valores no sélo para determinar la
cantidad N, de particulas alfa que aparecen por segundo, sino

también el retardo A% entre la expansién y la iluminacién. Los .

*) Lamentablemente estas fotografias son mas bien pobres, principalmen-
te debido a 12 falta de luz. No era posible, en aquel entonces, consegun' una
segunda lémpara de destellos:
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Limina 4. 20 V/em.

Lémina 5. 30 V/em.
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rastros seran registrados sélo si fueron formados dentro del inter-
valo ¢, precedente a la expansion, tal que:

d
uE

(16) =

.(d=profundidad de la cimara; p=—movilidad de los iones;
I =intensidad del campo eléctrico limpiador) (*). El namero
probable de rastros que aparecerin en la fotografia es, entonces:

(18) Ny =N, (4, +A0)

en la cual X\ es la relacién entre el volumen iluminado de la
camara y el volumen total de la misma: en nuestro caso, alre-
dedor del 42 0. Como las cantidades t,, pueden ser calculadas a
partic de la (16), podemos colocar_ los niimeros observados de
rastros en funcién de ¢,,. Este grafico debe ser una funcién lineal
[y nos permite determinar N, y At. Puede apreciarse los resul-
‘tados obtenidos en la fig. 1.

A ’
. _ }/,
. 604 /
v
. 4 .
, //
> ‘ 40W //
I . A
. // L]

5 20 1
1 ‘ /{
| e
// - — . . t N
1 2 3. sec

Fig. 1

(*) Esta expresién es suficientemente correcta ya que la parte central de
R la cimara est4 iluminada, de modo que no se pierde casi ningtn rastro for-
mado dentro del intervalo ¢ .
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Para estos calculos se ha ulilizado un valor medio de las
movilidades de los iones posmvos y negativos. Los valores que
resultan SOIL: :

AN, =20,6; No=250; At=0,14 seg.

Llevando estos valores a la (18) obtenemos las cantidades
N,y de-la tabla. 1. El excelente acuerdo enlre estos y los N,
es, claro estd, sélo otra expresion de la linealidad de la funcién
que relaciona N, con ¢, en la fig. 1. El valor de 0,14 seg. para
el relardo del destello luminoso estd perfectamente de. acuerdo
con lo que esperabamos. Este retardo no fué medido con pre-
cision anteriormente, pero fué disefiado y se lo estimd en la
practica como comprendido entre 0,1 y 0,2 seg.

Antes de entrar en una aplicacién de. estos datos a conside-

raciones acerca“del tiempo de sensibilidad, agregaremos otra com-

probacién de la fidelidad de nuestra escala de tiempos. La obte-
nemos a partir de las mediciones de los espesores de los rastros
en las diversas fotografias, comparados con los espesores teoricos
de acuerdo con el «espesor 90 9%» de Blackeltt (10). Claro esta
que este método da sélo resultados semi-cuantitativos, ya que ni
en la medicion del espesor de un rastro viejo de una particula
alfa puede evitarse una cierta arbitrariedad, ni puede tampoco

afirmarse que el «espesor» registrado en las fotografias representa

exactamente el limite 90 %. Sin embargo, ninguno de estos
errores posibles alterardA mucho la escala“ de tiempos, de modo
que podemos estar satisfechos con nuestro procedimiento siempre
que se necesite sélo un orden de magnitud y no, una medlclon
de precision.

Si dentro de un intervalo 0=<t=t, se produce una emisién
de particulas alfa con una frecuencia constante Ny, y si el espesor
de sus rastros esti dado por la (10), el ntmero N(z).dz de
rasiros de up ancho comprendido entre z y (z+dz) estarid dado
por: - :

N(z) . a ZMVO z.dr :
(19) (47\D)? para 2<4,7\D .4,

N(z).dx=0 para z>4,7\D. tm
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despreciando los rastros delgados que se forman entre la expan-
sion y el destello.. Para estos tltimos es casi ilusoria una medi-
cién precisa de su espesor; aun la separacién de las dos columnas
de iones positivos y negativos serd frecuentemente imperfecta.

Por esta razon, al calcular la distribucién «teérica» de los espe-:

sores de los rastros hemos considerado el ntmero total maés
probable de los rastros nuevos formados entre la expansién y
el destello, (con un retardo At=0,14 seg.), de modo que la
distribucién sea uniforme hasta un ancho de 2 mm, y 'luecro esté
dada por la (19). En las figuras (2) y (3) se comparan las
curvas calculadas con los resultados de las mediciones para cam-
pos de 3 y 6 volt/cm., respectivamente. La concordancia es buena,
tal como puede esperarse; la <cola» de los rastros aparentemente

N N
o‘
5 9% |
. o Y
251 e _ .07 o
L v ! O X
' 5 10 15 mm
- o Tig. 2
A
N
Tt A
2
5 . ,blg o © : ,
5 el ol
s l
Loy ' H
e o
L, X
5 10 15 mm
Tig. 3

demasiado gruesos no es enteramente ‘debida a falta de precision
en- las mediciones; por lo meros en parte es real -y resulta del
movimiento més lento de los iomes positivos que permanecerin
en la camara un tiempo mayor que el tiempo méximo %, calcu-
lado con la movilidad i6nica media. Podemos pues estar’ satis-
fechos de la fidelidad de nuestra escala de tiempos para la edad

;
13
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v

de los rastros. Debemos recalcar este punto, ya que las magni-
tudes ¢, ‘seran de importancia ’decisivz_l en las consideraciones sub-
siguientes. : ) :

Consideremos ahora el ntmero N, de rastros de electrones
-indicado en la segunda columna de la tabla 1. Observamos una

"marcada disminucién con ¢l aumento ‘de la contaminacién alfa. .

Ahora bien, es posible que, debido al gran nimero de rastros de
particulas alfa en las fotografias sacadas con un campo de 3
volt/cm., algunos rastros de electrones han sido pasados por alto,
pero con toda seguridad, no se puede explicar de este modo la re-
duccién de N, a casi la mitad del valor correspondiente a cam-
pos intensos. Por otro lado debe recordarse que los rastros de
electrones registrados en las fotografias son todos muy recientes
comparados con los rastros de las particulas alfa. Los rastros
débiles de este tipo no podrian ser identificados si no fueran for-
mados inmediatamente antes o después de la expansién: los ras-
tros que se producirian antes de la expansién de la cAmara en un
intervalo del orden del retardo A¢, por éjemplo, se habrian di-
fundido hasta un «espesor 90 ¢%» de aproximadamente 3 mm.,
que es demasiado como para una identificacién segura de ras-
tros débiles. ~

Por consiguiente podemos considerar, para todos los fines
practicos, que todos los rastros de electrones de nuestras fotogra-
fias se forman en un periodo que comienza en un instante que
practicamente coincide con el de la expansién y no depende de
la intensidad del campo eléctrico. Esto constituye una diferencia

muy notable entre lps rastros de las particulas alfa y los de lds .

elecirones: la variacién del ntmero de rastros de particulas alfa
se explica debido a su difeerente edad méxima, mientras que la
edad maxima de los rastros de electrones es la misma en todas
las fotografias y considerablemente menor que la impuesta por
los campos eléctricos mas intensos. Esto nos deja sélo una expli-
cacién 'simple de la disminucién de N, para los campos débiles.
Si €l periodo de-formacién de los rastros registrados cornienza:
en el mismo momento para todos los campos, y sin embargo el
nimero de los rastros registrados es muy diferente de un campo
a otro, entonces el periodo de formacién debe terminar en
momentos distintos. En otras palabras, el tiempo de sensibilidad
de la cimara debe haberse acortado hasta un valor menor que
el retardo At del destello luminoso al utilizar el campo de 3

’
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ivolt/cm., mientras que con ua campo de 12 volt/cm. o mis, y
posiblemente ya para 6 volt/cm. el tiempo de sensibilidad ex-
cedié el valor At. '

_ Siguiendo las ideas delineadas en la seccién II nos pregun-
tamos si es posible que unos 150 rastros «adultos» de particulas
alfa produzcan suficiente calor como para detener la formacién de
nuevos rastros después de un tiempo no mayor que 0,1 seg. De-
bemos tener en cuenta, sin embargo, que aunque las ideas bésicas
desarrollaclas -en la seccién II podrian ser aplicables, las f6rmulas
dadas alli no son directamente aplicables. Las condiciones fisi-

" cas son esencialmente diferentes.

El caso considerado en la seccion II corresponde al prooce-
so fisico utilizado en los trabajos de fisica nuclear pura, en los
cuales se utiliza campos limpiadores intensos que son desconectados
inmediatamente antes de la expansién, de modo que no aparecen
rastros viejos y todos los rastros son suficientemente delgados co-
mo para asemejarlos a cilindros infinitamente delgados, esto es,
su espesor es pequefio comparado con la «longitud de difusion»
V D; . t, siendo ¢ del orden de 0,01 seg. Por ofro lado, en el caso
aqui considerado muchos rastros tienen un ancho que excede a la
«longitud de difusién», y las aproximaciones hechas en la sec-
cibn I1 resultan inadecuadas. Sin embargo, precisamente este
tan grande «volumen» de nuestros rastros de contaminacién in-
vita a aplicar el método abandonado en la primera parte de la
seccion 11 para los rastres delgados: considerar a las golas como
creciendo individualmente en una atmoésfera inexhausta, de acer-
do -con la férmula (9) de Hazen. En la seccién -II fué hallado
que, para los rastros delgados, el «volumen» del rasiro era unas

cinco veces mayor que el volumen de todas las gotas formadas

en el rasiro; esta relacién resulta del orden 10% para los rastros
de una vida, en valor medio, de 1,5 seg., que son los que debemod
considerar ahora que el campo es débil. Como quiera que sea,
la vinica objecién correcta que se puede efectuar es que esto no
significa necesariamente que las gotas dispondran siempre de sufi-
ciente vapor para crecer, pero si podemos demostrar que el «vo-
lumen» del rastro solamente contiene suficiente vapor sobresatu-
rado, atin sin rellenarse por difusién desde el exterior, como para
«alimentar» a las gotas durante el tiempo considerado, bien po-
dremos considerar correctamente establecidas las condiciones de
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crecimiento independiente de las gotas de acuerdo con la for-
mula (9). \ ‘

Unas pocas palabras més acerca de los méritos relativos de
nuestros dos métodos. Despreciando las dimensiones finitas del
volumen del rastro, las consideraciones de la seccion II que son
aproximadamente correctas para rastros muy finos y recientes
dardn generalmente valores demasiado pequefios para la cantidad
de vapor condensado y,:por consiguiente, para el calor desarrollado
por los rastros y, como consecuencia, valores demasiado grandes
para el.tiempo de sensibilidad. Por oiro lado, la férmula de
Hazen representa la velocidad méximla a la cual pueden crecer las
gotas y, siendo correcta Para‘ rastros débiles o muy difusos, en
los demés casos dard valores demasiado grandes para el calor
producido y, por consiguiente, valores’ muy pequefios para el
tiempo de sensibilidad. Asi es que ambos métodos pueden ser
utilizados atn fuera de sus respectivas regiones de su mayor o
menor correccion para dar valores méximos y minimos del tiem-
po de sensibilidad debido a la produccién de calor en los rastros.

En las experiencias descritas anteriormente la relacién de ex-
pansion (1+4r) era 1,13; & fué estimado en =<0,01. El volumen
V; de la camara era de 4,2.10%* cm3. Esto da, para las demis
magnitucles requeridas: '

. Y=186; p,=4,6.10"5gm/cm3; q=330 cal
(20)
5Q=3,8 . 108 erg = 9,05 cal.

Podemos también mencionar que el tiempo de sensibilidad
de la cdmara no contaminada, cuando era predominante el efec-
to de las paredes, era de aproximadamente 1 seg.

Con los datos de la (20), obtenemos para la masa m del va-
por que debe ser condensado para delener la formacién de rastros.

(21) m=0Q/q=2,7.10"2 gm..

Las mediciones del alcance de nuestras particulas alfa de con-
taminacién dieron como resultado R=6 cm., de modo que el
volumen del rastro definido por las (10) y (11), en realidad una
funcién de la edad’ ¢t de los rastros, resulta:

(22) © v,=833.1cm? .
I

RENCEN
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y el volumen total V, de todos los rastros formados dentro del
intervalo ¢, con una velocidad de produccién de N, .dt en dt, es:

tm
(23) V“:/ v, (t) - No - dt=1,865. N, . 1,,2.
. 0 ‘ -

, Para la intensidad de campo mas débil, 3 volt/cm., hemos
hallado: t,<28,2 seg. Esto da:

(23 a) V,=850 cm?.
Este volumen contiene una masa m’ de vapor sobresaturado:

(24) m=p,V,=39.10"2gm.

0

¢

que es ligeramente mayor que la cantidad dada por la (21) como
necesaria para suprimir la formacién de rastros. Dentro de las
restricciones arriba mencionadas podemos tener la certeza de que
la ecuacién (9) da una buena aproximacién del proceso real.

Atn dentro de una estimacién conservativa del numero Ny
de gotas en uno de nuestros rastros, N;=2.105, obtenemos para
la masa m” de todas las golas formadas en la cAmara después de
un tiempo de crecimiento t (para el campo limpiador mas
débil) : : "
(25) "~ m”"=N, Ny.vg.p,221,3. 182,

tm :
Si so6lo -este proceso determinase el tiempo de sensibilidad ¢
de la cdmara, podriamos obtener ¢, igualando la (25) con la (21),

y por lo tanto: \

(26) | t32=m/1,3=21.102;  £,=0,076seg.

Como fué indicado anteriormente, este valor debe evidente-

mente ser considerado como un limite inferior, aunque es dable

" esperar que el valor correcto no sea mucho, mayor. Si también
se tiene en cuenta €l efecto de las paredes, entonces podrémos con
razén atribuir a la cdmara contaminada, con un campo lim- .
piador de 8 volt/cm., un tiempo de sensibilidad «total» que
no excede 0,1 seg.

\

/
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Sin embargo, es también evidente que para campos inten-
sos el efecto del calor producido en los rasiros no reducird el
tempo de sensibilidad por debajo de Af: ya para el siguiente
valor de la intensidad de campo, 6 volt/cm., el tiem{po de sensi-
bilidad calculado a partir de la (25) seria proximo a At=0;14
seg., y para todos los demés valores de la intensidad de campg
excedera, evidentemente, el valor Atz. De ahi que la «saturacién»
de los N,, como se vié en la tabla 1, estd realmente exphcacha
en los rasges expuestos

Puede pensarse en verificar estas férmulas comparando los
nimeros de rastros de electrones correspondientes a los dos valo-
res més débiles del campo. De acuerdo con la (16) y la (26), su
relacién puede expresarse por la relacién entre las dos intensidades
de campo. En realidad, la concordancia numérica es perfecta.
Pero lamentablemente esto no puede ser considerado en este caso
como un argumento real, ya que la aplicabilidad de nuestro
mélodo en las condiciones del campo més intenso és, por-lo me-
nos, dudosa. Esta es precisamente la regién donde ninguna de las
dos aproximaciones aqui descritas es realmente ‘satisfactoria: el
rellenado por difusién desde el exterior es necesario, y el ancho

medio de los rastros es del orden de la longitud de difusién. Por

consiguiente, si la (15) y la (25) deben ser consideradas como
el maximo y el minimo del tiempo de sensibilidad debido al ca-
lentamiento por parte de los rastros, todo lo que podemos decir
para el campo de 6 voll/cm. es que f; debe estar comprendido,
aproximadamente, entre 0,12 y 1 seg.; si se tiene también en
cuenta el efecto de las paredes, que de por si conduciria a un
valor del tiempo de sensibilidad de 1 seg., el ultimo de los valo-

-res mencionados seria considerablemente acortado, y el primero

sélo ligeramente. Pero es imposible decidir si el valor exacto debe
yacer justo. por debajo o por encima del retardo A¢; por ofro
lado, aun los dalos experimentales no nos dicen mas, ya que la
diferencia entre el namero contado de rastros y el valor de. «sa-

“turaciény &2 21, es estadisticamente insignificante.

Por todo esto debemos restringir toda argumentacién cuan-
titativa al caso del campo méas débil y finalizaremos nuestras
consideraciones_con un célculo del tiempo de sensibilidad a partir
de los datos de N,. Si los rastros son registrados a medida que
se van formando durante un tiempo f, precedente a la expansion,
Y luego curante el intervalo comprendicdo entre la expansion y el

D i, S
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destello luminoso o, si la cdmara es exlinguida antes; hasta el
final del intervalo del tiempo de sensibilidad {;=a.At, N, re-
presenta. el fondo formacdo dentro del intervalo de tiempo
(te+At), y el namero menor N, correspondiente al campo me-
nor, el fondo formado ‘dentro del intervalo de tiempo (fy+a.At).
De aqui: .

N, tyta.At 12 .
= =—-=0,57;
N, to+At 21

(27)

que conduce a un valor de « menor que 0,57, o, con At=0,14,
a un tiempo de sensibilidad maximo:

(27 a) t,=0,084-0,03 seg.

en perfecto acuerdo con el valor calculado (26).

Por otro lado, la evidencia experimental apoya nuestra su-
posicién de que todos los rastros de electrones son completamente
recientes comparados con los rastros de las particulas alfa. Intro-
duciendo el valor de t; obtenido en la (26), que puede ser tomado
comc un valor minimo para el tiempo de sensibilidad, en la ecua-
cién (27), obtenemos un valor maximo para f,. El resultado es,
aproximadamente 0,01--0,08 seg. (el gran error posible es de-
bido principalmente a la incertidumbre én At). Como el limite
superior corresponde a un ancho de rastro de unos 0,25 cm., que,
bajo las condiciones predominantes estA probablemente justo mds
alla del limite de la- identificacién segura, podemos considerar
este resultado como otra verificacién de nuestras suposiciones. -

Resumiendo la discusién de nuestras fotografias de contamina-
cién podemos afirmar, como consecuencia, que los datos obtenidos
para el ‘campo ‘més débil concuerdan de un modo muy satisfac-
torio con los valores tedricos 'calculados en base a las suposi-
ciones planteadas en las secciones II y III. Este acuerdo prueba
la existencia e importancia, y atn  ocasional predominio, del
efecto de calentamiento proveniente de las gotas en estado de con-
densacion como un factor limitador del tiempo de sensibilidad
de uny cdmara .de niebla.
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UNDECIMA REUNI6N DE AFA EN TUCUMAN
23, 24 y 25 DE MaAvo DE 1948

La primera reunién en Tucumén de la Asociacion TFisica Argentina ha
mostrado que la distancia desde la Capital Federal no es un factor negativo.
La conecurrencia de un fisico de Rio, 18 personas de Buenos Aires, 5 de La
Plata y 6 de Cérdoba —30 viajeros que 1eco111,eron en promedio 2890 kil6-
metros cada uno— habla- elocuentemente. Por el *contrario, la- distancia y las
bellezas naturales del lugar paveeen haber atraido a variss sefioras y sefioritas,
que contribuyeron al éxito social de la reunién. Los viajes fueron facilitados
por la generosa y cordial hospitalidad de la Universidad de Tucumfn.

Dos informes y quinee comunicaciones originales fueron presentados. El
informe dél joven fisico brasilefio Dr. José Leite Lopes sobre ‘‘algunos aspee-
tos de las presentes dificultades de la teoria de las fuerzas nucleares’’ fué
claro y meduloso. Bl mismo provoes la invitacién a una reunién especial de
seminario y conversaciones de sobremesa en el hotel que se prolongaron hasta
las primeras horas de la madrugada. El informe del'ingeniero Ernesto Galloni
sobre ‘‘difraccién de neutrones’’ fué muy completo y bien presentado.

De las 15 comunicaciones originales 4 provinieron del Instituto de TFisica
de La Plata, 4 del Instituto de Fisica de Buénos Aires, 6 del Observatorio
de Cérdoba y 1 de Berazategui. Es satisfactorio comprobar el aumento de los
trabajos experimentales y de fisica aplicada. Ello muestra que nuestra fisiea
se encamina haecia un equilibrio saludable entre la teoria, la expeumentaclén
de laboratorio y la aplicacién téenieca.

El doctor Gans pronuneié una interesante conferencia sobre ploblemas del
ferromagnetismo, resueltos por sus alumnos en Alemania, en los dltimos 20 afios.

La concurrencia a las sesiones y ’conferen_cias no bajé de 50 personas.

Il refrigerio ofrecido por el sefior Rector Interino Dr. José M. Rodriguez
Vaquero el domingo 23 y el paseo a Raco, almuerzo en Anta Muerta y regreso
por Villa Nougués el martes 25 permitieron apreciar a los concurrentes las

-magnificas bellezas naturales del ‘‘Javdin de la Reptiblica’’ y el- apreciable

nivel del arte culinario académico.

Amables tertulins en casa de los organizadores de la reunién Dr. José
Wiirschmidt y sefiora y en el Hotel Savoy facilitaron la discusién intima extra-
oficial de problemas ciéntificos, el acercamiento entre profesores y alummnos y
el erecimiento' de los afectos personales entre los afafstas y sus familiares.

En la reunién de C. D. se aceptaron nuevos socios y se resolvié efectuar
la duodécima reunién en Cérdoba, en Septiembre de 1948.

El programa desarrollado en Tucumin fué el siguiente:
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PROGRAMA
DOMINGQ 23 DE MAYO ' :

9.30 hs. - SESION INAUGURAL:

a) Palabras de bienvenida por el Rector Interino de la Universidad,
‘Dr. José M. Rodriguez Vaquero, en representacion de la misma.
b) Palabras de bienvenida por el Sr. Augusto Battig, en nombre de
los socios tueumanos de A. T. A. ’
.10.30 hs.—Propuesta de temas de investigacién por el Presidente de la ATFA.

11.— hs.—SEGUNDA SESION:

INFORMES

1° Xrnesto E. Galloni (Instituto de Fisica, Bs. Aires): Difraccién de
neutrones. ,
Lunch de recepcién en.el Rectorado.

16,— hs. - TERCERA SECCION:

COMUNICACIONES

29 TRICARDO GANS (Instituto\ de Tisica, La Plata): Sobre un nuevo
estroboscopio, .

3° ENRIQUE.GavioLAs (Observatorio de Cérdoba): Variaciones en el es-
pectro de Tta Carinae. ' . .

49 Apurio CiccHINI (Imstituto de Fisica, Bs. Aires): Medici6n de la
Intensidad direccional de la radiacién césmica en la cindad de Bue-
nos Aires.

50 Jost Barsriro. (Instituto:de Fisica, La Plata) r Acerca de una trans-

, formaecién canénica del campo de radiacién. ' ' :

69 Jost M. Ermas (Instituto de Fisica, La Plata): Medicién del ero-
matismo de una ‘lente.

\

LUNES 24 DE MAYO

9 hs.~-CUARTA SESION:

79 IENRIQUE GAvionA (Observatorio de Cérdoba): El clima de la An-
tArtida y su probable variacién em un futuro cercano.

82 Carnos PagriaLUNGA (Instituto de TFisica, La Plata): Ranura de

" precisién para espectégrafo. ’ '

99 TraNoisco Garcfa OrLnANO (Instituto de Fisica, Bs. Aires): Nueva
goluci6n aproximada de la eeuacién de estado de los sblidos.

100 Juan T. D’Arzssio (Instituto de IFisica, Bs. Aires): Sobre la co-

: rreccién de Dervichian y Clark en el método del anillo para medir
tensién superficial.’

11° Juan T. D’Arnpssio y P. Hira (Instituto de TFisica, Bs. Aires):

. Viscosidades anémalas en liquidos.
1




-

15.30 hs.— QUINTA SESION:

Reunién de la C. D. de la Asociacién. .

120 ENRIQUE GavioLa (Cristalerias Rigolleau, Berazategui) : Pantallas
de radiacién en hornos industriales. ’

139 RicArDO PLATZECK y ENRIQUE GAVIOLA (Obselvatono de Cordoba):
Prueba y medicién de superficies épticas planas y cuasi-planas con
espe]'o' esférieo auxiliar.

14 RicarpOo PrarTzEck (Observatorio de Cérdoba): El Espectro de Pré-
xima Centauri. )

15 RicArpo PLAmZECK, A. MAlzrEGUI y ENRIQUE GavioLa (Observatorio
de Coérdoba): Método de determinacién del 2? y Ber. contactos en
celipses totales de sol.

16° JorGE SAHADE (Observatorio de Coérdoba) : La variable de eclipse V.

) 337 Centauri.

179 Ricarpo GANs (Instituto de TFisica, La Plata): Problemas del Fe-

rromagnetismo (eonferencia por invitagién de la Tacultad local).

MARTES 25 de Mayo

9.— hs. " Paseo a Raeco, almuerzo en Anta Muerta y regreso a Tucumin por
Villa Nougués.

19 he.~18% Jost: Lmmre Lopms (Instituto de Tisica, Rio): Algunos aspec’cos de
las presentes dificultades de la teoria de las fuerzas nucleares. (In-
forma).

EL CURSILLO DEL PROFESOR DELSABTE

Durante el mes de noviembre Gltimo el Profesor Jean Delsarte, de la Uni-
versidad de Naney, dicté un cursillo sobre ‘‘Teoria y Aplicaciones de las Dis-
tribuciones’’, en el loeal del Imstituto de Matemitieas, de la Universidad de
Buenos Aires. \

El Profesor Jean Delsarte egresé de la Sorbona eon el titulo de Docteur
en Sciences, en 1928, y es profesor titular de Andlisis Superior de la Facultad
de Ciencias de Nancy en 1936, y Decano de elln en 1945, Es autor de nume-
rosos trabajos que le Lan valido sélido remombre imternacional. En 1945 le
fué discernido, por la Academin de Ciencias, el Grand Prixz des Sciences Ma-
‘thématiques.
El programa del.cursillo desarrollado fué el siguiente:
Integracién, funeciones, medidas.

La mnocién de distribueién. La distribuciones comio formas lineales.
Derivacién e integracién de las distribuciones.

Topologia de las distribuciones. Propiedades locales y globales.

La derivacién. de las distribuciones como operacién lineal y continua.

. Las partes finitas de integrales infinitas como distribuciones.

7y 8. Aplicaciones a la Teoria del Potencial, a la Fisiea y al Cdleulo Simbélico.
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autores.
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Presidente, Alberto Gonzilez Dominguez, Paraguay 1327, Buenos Aires
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Chocehi (Cérdoba). Elvira M. Tula (Cuyo), T'. Gaspar (Rosario), Ilda C. Gu-
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SOCIACION FISICA ARGENTINA

La A. T A, asociacién privada de investigadores, profcsorcs y estudian-
tes de fisica y dec astronomia, tiene por objeto fomentar el progreso de la
onsciinnza de dichas materins por medio de reuniones cientificas periddicas y
de la publicacién de trabajos originales.

Podrin ingresar como socios activos quienes hayan efcetuado investiga-
ciones originales; pucden scr socios adherentes los profesores que mo eumplan
este requisito; y soelos estudiantes los que hayan aprobado el primer aiio do
estudios de fisiea o de astromomia..
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los estudiantes de 2 $. In cstas cuotas estin inecluidas las suseripeiones al
6rgano dé la A, T. A. y a la revista ‘‘Ciencia e Investigaeion’’.

Los manuseritos destinados a la publicaeién deberdin enviarse al delegado
de la A. I", A, Mario Bunge, Instituto de Tisieca, Perti 222, Bs. Aires; y la
corrospondencia administrativa deberd dirvigivse al -secretario loeal que corres--
ponda o a la tesorera.

Para la redaceién y presentacién de los frabajos se agradecerd sc tcngﬁn
en cucnta las Normas (/analc.s' (hbtnbmdas con esta revista cn 1945,
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8r. SEcrETARIO DE LA UNION MATEMATICA ARGENTINA
Dr. MAX1aMo VALENTINUZZI
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