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UNAS PROPIEDADES DE LA REPRESENTACION
CONFORME LOCAL DE UNA
SUPERFICIE SOBRE OTRA

por L. A. SANTALO

SuMMARY., — Let P, P’ be two corresponding points in a conformal co-
rrespondence (local) between two twice differentiable surfaces S, S’ and
let =, =’ be the tangent planes at P, P’ respetively, Let C be a variable curve
on § through P and Qe x be its center of geodesic eurvature. If €’ is the trans-
formed curve of C and @’ ex’ is its center of geodesic curvature at P’, then
we prove the following theorem: the correspondence @ —> @’ between w and
' 18 a projectivity.

As inmediate consequences we obtain, among other, the following pro-
perties: a) By a conformal correspondence between two sufaces S, 8’, the -
geodesic curves through a point P of S transform in curves whose centres of
geodesic curvature at P’ lie on a line; 1) If more than a geodesic curve
through P transform in a curve of null geodesic curvature at P’, all geodesic
curves through P transform in curves with the same property; ¢) The cen-
ters of geodesic curvature of all loxodromes of a surface of revolution through
a point P, lie on a line.

When S’ ig a plane these theorems may have applications to cartography.

1. Enunciado del tcorema. Consideremos una representacion
conforme de una superficie S sobre otra S’ y sean P, P’ dos
puntos homologos. El problema que vamos a estudiar es de
naturaleza «local», es decir, consideramos unicamente la repre-
sentacién conforme entre dos entornos de los puntos P y P
Sean 7 y =’ los planos tangentes a ambas superficies en P y P’
respectivamente. A cada curva G de S que pasa por P corres-
ponde una curva G’ de S’ por P’; sea Q el centro de curvatura
geodésica de C (que es un punto de =, ver por ej. Eisenhart
[2, p. 246]) y Q’ el centro de curvatura geodésica de G’ que es
un punto de 7'.. Al variar G, siempre pasando por P, tenemos asi
definida una correspondencia entre los planos = y =’. Puesto
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que cada punto Q de 7 es centro de curvatura geodésica de
curvas de S que pasan por P y la transformacién conforme es
biunivoca, resulta que dicha correspondencia es también biu-
nivoca y se extiende a todos los puntos de los planos = y ='.
El teorema principal que vamos a demostrar es el siguiente:

La correspondencia Q — Q' entre los planos m y o’ es una
proyectividad.

De este teorema se deducen muchos corolarios, entre ellos.
algunos, como veremos, de posible interés en cartografia.

Para el caso de ser S y S’ dos planos, el mismo problema
fué ya considerado por nosotros en otro lugar [5].

2. Demostracion del teorema. Sea X =X(u,v) la ecuacion
vectorial de la superficie S, que suponemos dos veces diferen—
ciable, referida a un sistema de coordenadas curvilineas orto-
gonal, o sea

(2.1) X, . X,=0.

Tomemos el punto P como punto u=0, v=0 y en su pla-
no tangente m tomemos un sistema de coordenadas cartesianas
ortogonales &,n tal que el eje £ tenga la direccion dz X, y
el eje n la de X,.

Consideremos la curva G que pasa por P dada por las ecua-
ciones paramétricas u=u(t), v=v(t). La direccién de su tan-
gente en P es la del vector X u' + X' (las derivadas toma-
das en P). El angulo ¢ que forma la normal a esta tangente
contenida en el plano m con el eje & cumple las condiciones

(X0 +Xw) . X, VGv
X+ XX VEw2+ Gue

COS P = —

(2.2) .
X +Xp). X,  VEw

| X' + X' || Xy VEwerGu2

sen @ =

habiendo puesto, como es costumbre,

(2.8) E=Xz2 G=Xp2
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Las coordenadas, en el sistema E,n, del punto Q, centro
de curvatura geodeswa de G en P, seran

(2.4) E=pgcosp, n=pgsene

siendo pg el radio de curvatura geodésica, o sea (ver Blas-
chke [1, p. 175)),

EG(Eu'24-Gv'2)8/2

siendo
(2.6) I'=EGuv—vu")+
+Evw (—1/2E,u2+G,u' v +1/2G,v?)
—Gv(1/2E,u?+ Eyu v —1/2G, v?).

Por tanto las coordenadas de Q resultan

T DT /2 9y |
2.7) e GVE(DuP—]—Gv )v’
EVG (Ew2+Gv2)w
M= T .

Dada una representacién conforma entre S y §’, siempre
podemos hacer, por un cambio de parametros conveniente, que
los puntos homoélogos cormespondan a los mismos valores de
u,v. Entonoes, los coeficientes de las primeras formas funda-
mentales resultan proporcionales, o sea

2.8 LA -
(2-8) TG "

y, ademas, las ecuaciones u=u(t), v=uv(t) que definen la. cur-
va C serdn las mismas que definen sobre S’ la curva trans-
formada C’. Por consiguiente el valor de la expresién (2.6)
para C’; poniendo E'=a?E, G'=02G en Iugar de E,G y
haciendo operaciones, resulta o

(2.9) I"'=atl'4+(Eu2+Gov?) (Gvoa,—Eu a,)as.
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Las coordenadas del centro de curvatura .geodésica Q' de
la curva C’ en el punto P’, coordenadas sobre el plano tan-
gente 7/, serin las mismas (2.7) después de sustituir E, G por

E', G, o sea

__ &SGVE (Eu? + G2y e ws B\ G (Eu2 4 Gu'2)w

g= T m

que se pueden escribir

, o E , a2 n
(2' 10) = du av s W= Qu 13 av
a— r— _—— a'— = har——
VE VG n VE VG N

Tanto las funciones o, FE,G como las derivadas a,,a, de-
ben tomarse en el punto P, es decir, son constantes al variar
la curva G por P. Por tanto la correspondencia entre los pun-
tos Q(§,n) y Q(¥,n'), expresada por las ecuaciones (2.10)
es una proyectividad, conforme al enunciado del teorema.

3. Corolarios del tecorema. a) Supongamos tres curvas: tan-
gentes en el punto P y sean Q,, Q,, Q3 sus centros de curva-
tura geodésica en P. Segun el teorema principal, la razén anar-
moénica (P Q; QyQ;3) es invariante por transformaciones con-
formes, o sea, llamando pg;=PQ; y p'gi=P'Q'; (i=1,2,3) a
los radios de curvatura geodésica y a sus transformados, es

sz(Pga"Pm) - P'gz(Plgs"P'gzt)
Pgs(Pge—Pg1)  P'g3(P'92—P'g1)

o bien, introduciendo las curvaturas geodésicas %g;=1/py;, re-
sulta, mas simplimente

’ ’
Xgi—%gs _ ¥ g1 %gs

c . ) ’
%g1—*%g3 % —%ga

Por consiguiente se tiene:

Dadas tres curvas de una superficie tangentes en un punto,
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y siendo xg; los valores de sus curvaturas geodésicas en el mis-
mo, la razén

%xg1—%gg

*g1—%g2
es invariante por transformaciones conformes.

b) Puesto que en una proyectividad las rectas se transfor-
man en rectas, una consecuencia inmediata -del teorema es:

En wna transformacion conforme de S sobre S’ las cur-
vas de S que pasan por un punto P vy tienen en él curvatura
geodésica nula (por ejemplo las geodésicas o las secciones pla-
nas normales) se transforman en curvas cuyos centros de cur-
vatura geodésica en P’ estdn en linea recta.

Er consecuencia:

De las curvas de S con %g=0 en P, o bien hay una
sola que se transforma en una curva con %y'=0 en P’ o bien
todas se transforman en curvas con %/ =0 en P’

Por ejemplo, en la proyeccién Mercator por tado punto no
perténeciente al ecuador pasa unicamente el meridiano como
curva geodésica que se transforma en otra geodésica. En los
puntos del ecuador, en cambio, todas las geodésicas de la esfera
se transforman en curvas con xy’=0, o sea, en curvas que
tienen en el ecuador un punto de inflexi6n. ‘

c¢) Consideremos curvas de S por P que tengan en este
punto la misma curvatura geodésica x%¢. Ll lugar geométrico
de los ocentros de curvatura geodésica sera una circunferencia
de centro P y radio pg=1/xg. Por tanto, seglin el teorema
principal, el lugar geométrico de los centros de curvatura geo-
désica de las curvas transformadas serd una coénica. Vamos a
demostrar, ademas, que esta conica tiene un foco en P'.

En efecto, la ecuaciéon de la misma en coordenadas polares
de origen P’ serd R2=E24 1’2, o bien, segun (2.10) y (2.4),

2
(3.1) R=— .
o — (l-/—i cos ¢ - l7asen cp)pg
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Introduciendo el dngulo 9 tal que

— — 2 g2
(3.2) o,=a\Ecos9, a,=a \{Gsen$, a2=2}j7 %

donde las funciones o, o, E, G estin tomadas en el punto P,
resulta

%Pg

1— 2% cos (9—g)

a

(3.8) R=

que pone de manifiesto que la curva transformada es efectiva-
mente una cénica de foca P’ y excentricidad apg/a.

Esta conica serd una elipse, hipérbola o pardbola, segin
que la excentricidad sea menor, mayor o igual que uno, o sea,
segin que en el punto P se verifique '

Resulta asi el siguiente teorema, generalizacién-de un re-
sultado de Ringleb[4] para la transformacién conforme en-
tre planos:

Por una transformacion conforme cualquiera entre las su-
perficies S y §’, las curvas de S que pasan por un punto P
y tienen en él la misma curvatura geodésica, se transforman en
curvas cuyos centros de curvatura geodésica en el punto P’ es-
tdn sobre una conica, la cual tiene a P’ como faco.

d) La cénica anterior (8.3) serd una circunferencia tnica-
mente en el caso apy=0, o sea, solamente en el caso en que,
en el punto P, se verifique a=0, o bien, segun (3.2),

(3; 4;) au:O, vazo.

Por tanto, para que una transformacién conforme trans-
forme en toda una regién curvas de curvatura geodésica cons-
tante en curvas de curvatura geodésica constante, debe verifi-
carss o« =constante. De aqui:
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Las tnicas transformaciones enire dos superficies que trans-
forman las curvas de curvalura geodésica constante en olras de
curvatura geodésica conslante son las semejanzas, entendiendo
por tales aquellas transformaciones para las cuales se cumple

ds?=02ds? con o= conslante.

En particular resulta el teorema conocido (Hlavaty [3,
p. 227]): Salvo las semejanzas, no existen transformaciones que
sean conformes y geodésicas a la vez.

4. Una aplicacion a las superficies de revolucion. Una su-
perficie de revolucién cuyo eje sea el eje z de un sistema car-
tesiano ortogonal tiene sus ecuaciones de la forma

{4.1) z=g(z)cosp, y=g¢g(z)senyp, z=z.

La representacién de la misma sobre el plano &, 1 definida
por las -ecuaciones

14g'2
E—g, n= Vlid

es conforme y, ademas, transforma las loxodromicas de la su-
- perficie en rectas del plano (ver, por ejemplo, Hlavaty [3,
p. 176-177]).

La existencia de una representacién conforme que transfor-
ma las loxodrémicas por un punto P en rectas del plano, o sea
en geodésicas del mismo, nos prueba segun el corolario b) que:

, En toda superficie de revolucidn, las lozodrémicas que pa-
san por un punto tienén los centros de curvatura geodésica co-
rrespondientes al mismo en linea recta.

De aqui, segin el teorema principal:

Toda representacion. conforme de una superficie de revolu-
cidn sobre otra superficie cualquiera, transforma las loxodrd-
micas que pasan por un punio P en curvas cuyos ceniros de
curvatura geodésica en P’ estan -en linea recta.
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En particular, siendo la esfera una superficie de revolucion
el teorema es aplicable. a cualquier mapa que represente la esfe-
ra sobre el plano conservando los angulos.
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CRONICA

AGRUPACION RIOPLATENSE DE LOGICA
Y TFILOSOTIIA CIENTIFICA

El 6 do octubre de 1956, un grupo de profesores universitarios se reunié
en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, bajo la presidencia del Ing.
José Babini, y resolvi6 fundar la Agrupacién Rioplatense de Légica y T'ilo-
sofia Cientifica. Iista sociedad cientifica agrupari a los cultores y estudiosos
de la légica moderna y de la epistemologia residentes en Argentina y Uru-
guay. La primera asamblea ordinaria de socios, realizada el 10 denoviembre,
aprob6 el estatuto de la sociedad, eligié sus autoridades, y formulé el plan
de trabajo de la misma.

La finalidad de la A.R.L. y F.C. es contribuir al estudio, diseusién y di_
fusién de los siguientes temas: (I) l6égica moderna y sus aplicacioens; (II)
epistemologfa y fundamentacion de las ciencias; (III) métodos ecientificos
en filosofia. Para lograr estos fines, la Agrupaciéon propenderi a: (I) vin-
cular a los estudiosos de estas diseiplinas; (II) estimular las investigaciones
en estos campos, mediante la organizacién de seminarios, grupos de estudio,
ate.; (III) difundir los conocimientos relacionados con estos temas median-
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te: (a) publicaciones de trabajos originales y de divulgacién; (b) tradue-
ciones; (e) cursos, conferencias, congresos, ‘‘symposia’’, ete.; (d) forma-
cién de una biblioteca y de un archivo para documentar el desarrollo mundial
y regional de las investigaciones pertinentes; (IV) auspiciar la moderniza-
ci6bn de los planes de estudio relacionados con estas diseiplinas, en las uni-
versidades y demfis instituciones de emnsefianza; (V) colaborar con las insti-
tuciones que realicen actividades afines,

Los socios de la A-RL. y F.C. son fundadores, activos o adherentes. La
cuota anual fijada para los fundadores y activos es de 100 § m/arg. o 16 §
m/urug.; los socios adherentes abonarfin 50 $ m/arg. u 8 $ m/urug. por aio.
La némina de los socios fundadores es la siguiente: Carlos Alchourron, José
Babini, Jorge E. Bosch, Mario Bunge, Félix Cernuschi, Oscar Dodera Liischer,
Vicente Fatone, Rolando V. Garefa, Gino Germani, Gregorio Klimovsky, Hans
Lindermann, Antonio, A. Monteiro, Heberto Puente, Andrés Raggio, Manuel
Sadosky, Oscar Varsavsky, Alberto G. Velarde y Orlando I, Villamayor, La
Comisién Directiva electa para el periodo 1956-57 estf constituida por M.
Bunge, O. Dodera Liischer, G. Germani, R. V. Garefa y G. Klimovsky.

Los interesados en adherirse a la Agrupaeién deben dirigirse por earta
a la sede de la misma, Pert 222, Buenos Aires, o personalmente a cualquiera
de los miembros de la C. D.

La ARL. y F.C. proyecta realizar reuniones periédicas de dos tipos:
dos sesiones anuales de comunicaciones originales e informes (una en otofio
y la otra en primavera) y coloquios bimensuales, La primera sesién de eomu-
nicaciones se realiz6 los dias 22 y 24 de mayo, en la Facultad de T'ilosofia
y Letras de Buenos Aires y en la Facultad de Ciencias Fisicomatemfticas de
La Plata respectivamente. La disertacién inaugural estuvo a cargo de José
Babini, quien histori6 los estudios cpistemolégicos en el pais y sefialé la im-
portancia creciente de las investigaciones fundamentales en la civilizaeién
moderna. Las comunieaciones (de una duracién méxima de 30°) fueron se-
guidas con sumo interés y debatidas en detalle. Ellas fueron: Mario Bunge,
“‘Tres significados del término «ley cientificas’’; Marcelo Diamand, ‘‘Pre-
sentacién de una caleuladora electrénica de proposiciones’’; Rolando V. Gar-
efa, ‘‘Las objeciones al concepto seméintico de verdad’’; Gregorio Klimovsky,
‘‘Completidad proposicional y ultrafiltros en Algebras de Boole’’, Eduardo
Rapoport, ‘‘Sobre las funciones vitales elementales’’; y Oscar Varsavsky,
‘Algebras mon4dicas’’.

Ll primer coloquio bimensual se realiz6 el 1° de junio en la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales; la discusién se fund6 en la comunicacién
de Jorge Eduardo Bosch, ‘‘Sobre los fundamentos de la légica’’. El segundo
coloquio se realizé el 15 de junio en la Facultad de Derecho y Ciencias So-
ciales; se debatié el tema ‘‘Légica y filosofia del derecho’’, sobre la base
de una comunicacién de Carlos Alchourron. Las reuniones sucesivas se rea.
lizardn el primer y tercer sibado de cada mes a las 17.30, con asistencia libre.

M. B.



THE FIRST EXCITED STATES OF THE (s — N1
MIRROR PAIR

J. P. DAVIDSON (*)

Joint Establishment for Nuclear Energy Research
Kjeller, Norway

' and

J. J. GIAMBIAGI (**)

Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
Rio de Janeiro, Brazil

ABSTRACT

We have caleulated the first three energy C** — N mirror on the assump-
tion that these states are adequately represented by an I — 8 coupling model.
Using both square well and harmonic oscillator wave functions with several
charge distributions we produced the level differences to the correct order of
magnitude; however, the first excited state level differences were found to
be less than those of the second excited states just the reverse of the experi-
mental solution,

I. Introduction.

The levels of C13— N13 have been treated by several authors
using reaction theory (see Ehrman (1), Peaslee (2), Thomas (34));
however, it seemed worthwhile to try some simple model fol-
lowing the line of Bethe () for the ground states, to see if
reasonable results could be obtained.

In our calculations we have assumed throughout that the

(*) Present address: Rensselaer Polytechnic Institute. Troy, New York, USA.
(**) Present address: Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Pera
222, Buenos Aires, Argentina.
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€13 — N18 ground and low lying excited states are adequately.
represented by pure L —S coupling wave functions of a single
particle on a spherically symmetric core. While it may be argued
that this mirror pair is better represented by an jntermediate
coupling model (Inglis (¢)) the nearness of the C1% magnetic
moment to the ]=L—1/2 Schmidt limit would seem to sup-
port the assumption .of L—S coupling. Within this framework,
then, we have calculated the Coulomb energy of the odd proton
moving in the nuclear potential of the core. If V is the elec-
trostatic potential of the core and p the charge distribution of
the odd particle then the difference between the energy levels
of the two mirror nuclei will be .

AE:/dev.

In order to calculate p we have assumed two different sets
of nuclear wave functions, the first being for a square well.
With this we took ‘the potential, V, to be that of a uniformly
charged sphere. Since it is known that the sharp edge of the
square well introduces anomalies into many calculations we chose
for our second set harmonic wave functions. The oscillator para-
meter has been choosed to fit the cotrect Coulomb energy dif-
ference between the two ground states. This potential was used
with three different charge distributions: a) a uniformly charged
sphere, as before, b) a spherical shell, in order to reducz the
charge at the center (reminiscent of an alpha particle model)
and, finally, ¢) a Gaussian distribution.

In figure 1 the experimentally determined low lying levels
of this mirror pair are shown with the spin and parity assign-
ments (from Ajzenberg (7)).

II. The Square Well Wave Functions.
The well known wave functions for this case are

Yny=An; ji(ar) Ym(O,¢) r<R

R .
—A,, &(ZR; ky(br)  Ym(8,¢) r>R



with
a2=2M(D —|Ey|) /2
b2 =2M |Ei| fre2.

Where M is the nucleon mass, D the well depth, j(x) is the
usual spherical Bessel function of order ! regular at the origin
while k)(x) is a spherical Bessel function of purely imaginary
argument or

i

ly(z) =\2/na Kisyjo(a)

and Ky(x) is defined by Watson (8). The well parameters D
and R are picked in order to get reasonable values of the ener-
gies of the first two excited slates, the 2S and 2P.

Calling Ep the energy of the nth level with angular mo-
mentum ! the difference between corresponding levels in this
mirror pair is then

R
B =[ona ¥ do= (21) Al { gy [ OF =19 ar) 12
I 0
]

+ [jl2(aR)/k2(bR)] / rlcﬁ(br) dr }

R

3R? . . .
= (2= 1)l | 2 [ (aR) — (o) fo(oR)—

aR
—(1/2R3a5)/j12(z) 2tdz +
0

' o]
+[j2(aR)/b2 k2 (bR)] / kp(z) zdz }
bR
A, is the normalization constant determined by the condition that
f |b|2dv=1.
0

In obtaining the well parameters we first observed that for
a well radius of the form given by Peaslee (?) (i.e.,R=1.18
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A3%10718 cm, A,=A —1, no 28 state was bound for D < 63.2
Mev, at which depth |E,1| T 22Mev. The values of D and R
were finally picked so that |Ey2|=>5 Mev, |E,1| =8 Mev requiring
R=10"12cm=4.36 A,13%x 1018 cm and D=11.33 Mev. For the-
se values no =2 state is bound and |Ey|=9.73Mev while
'|E42|=2.21 Mev.

Using these parameters the Coulomb energy of the extra

particle in several states was determined as

A Et=1.091 Mev
A Eg? =1.048 Mev
A E12 =1.036 Mev.

The energy difference between the first excited states in C13
an N8 is just

A Er—AE2=43 Mev
and the energy difference between the second excited states is
AEt—AE;2=55Mev.

The experimental differences are 720 Kev and 170 Kev res-
pectively.

III. The Harmonic Oscillator Wave Funclions.

The wave functions for the three dimensional, isotropic,
harmonic oscillator separated in spherical coordinates are

b(r, 0, ) =r-t Ry,y(k) Y™(0, §)
where
Rag(r) = Npar't iy (r) exp(—a1%/2)

where vy; is a suitably normalized associated Laguerre polyno-
mial. For the cases of interest o
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vy =1, No=242a218/\x1.3.5...(21+1)
vy=1—2(ar)2/(21+3)
Ny p=241(21+48) o248/ \ n1.8.5... (21+1).

To evaluate the-level differencas we need integrals of the type
I, ;=e? /Rn,12 V(r)dr

for which there is the recurrence relation (Talmi (10))

2143 2l4-5
I,= “‘;_ Ioa— (2 L+ 8) oty + —;——‘ Lo, 145
We have
(Z—l)e2[ 3 3 3 e—w'R?
1 _ .
o7 _ (Z—1)e[ /8 7
AEz2=1,,= R [(E~4G2R2) erf aR 4
e—0R?
-+ (O-R -+ 7/204R) —_—]
V=

Z—1)e?[ , 8 9
A E12:Il:1: ( ) [(E—@ﬁ)erfal?—l—

@—02R?
V?]'

Since the Coulomb energy difference between ground states.
is known to be 3.00 Mev?,aR can be obtained by equating this.

value to A E,1. This yields aR=1.35 and using Peaslee’s value:
for the nuclear radius we obtained

23R8
+ (—as——l— 6aR -+ 9/2aR)

A Eg2 =2.70 Mey



— 59 —
thus
A E;r — A E2 =300 Kev
AE,! — A E,2=400 Kev
giving a spacing between the unperturbed'levels of

Ey2—E1=10.3 Mev.

The calculation was repeated using the same wave functions
but taking the charge as being uniformly distributed in a spherical
shell. The solution is obtained in a straightforward manner and is

AEr= (Z—1)e? ( erf aR — ——2—£ e~ R”)

R 3V n
—1)e? —
8 =T rf R — e (2R 4 )3 Y ]
AEz2= (Z=1)e" [erf aR — 2e~*R® (245R5

+ a8R3 4+ 6aR) /15 | =]

Again using the experimental value of AE! to fit aR
yields aR=1.65 giving

A E,? =2.66 Mev
A E,2=2.51 Mev

so that
AE;l! — A E2 =340 Kev

A E;t — A E,2=490 Kev.

Finally, we assumed that the charge distribution of the core
was Gaussian giving a potential of

(Z—1)e?

V(I‘) =

erf ar.
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To calculate the energies in question we needed to calculate
the integral

(o]

f erf are~er*rndr n=1,3,5,7,

0

which is evaluated in the appendix. We obtained the relations
I,,=4K
Iy, =10K/3
Iy, =43K/15
Iy3 =177 K/70

with
20

Vor

K =(z—1)e

giving
A E1=5.72ax10"18 Mev
A Ey2=5.50 ax 10718 Mev
A E;2=4.82 0 x 10718 Mev.

By setting A E,! equal to the experimental value to evaluate
o we obtained

A E,2=2.53 Mev

or

A E11 — A E02 = 120 I{.ev

AE,t—A B2 =470 Kev.
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At the suggestion of Professor Rosenfeld we calculated the
diagonal matrix elements of the operator

1 /1 dV\= 7,
=araly @)t

which gives rise to the electromagnetic spin-orbit coupling. Using
the harmonic oscillator wave functions we found a contribu-
tion of 6.70 Kev for the 2P, state and —2.21Ket for the
2P,,, state. These contributions are not sufficiently large to
alter the previous results.

IV. Summary and Conclusidn.

The results of our calculations are given together in Table
I. The harmonic oscillator wave functions yield results of the
calculated level difference for the first excited states but is smaller
than that calculated for the second excited states. This is just the
reverse of the experimental situation and no doubt flows from
the fact that the first excited state in N3 is unstable against
proton emission, implying thal it is improper to consider the
charge effect as a small perturbation (of. Blatt (11)).

‘TABLE I.- The experimental and caleulated results for the lowest energy \evels
of the C**— N* mirror pair.

Harmonic Oscillator
Square Uniform Spherical Gaussian
Energy Experim. well dist. shell dist. dist.

AES 3.00 Mev| 1.091 Mev 3.00 Mev 3.00 Mev 3.00 Mev
AEgz 2.28 Mev| 1.048 Mev 2.70 Mev 2.66 Mev 2.88 Mev
AE? 2.83 Mov| '1.036 Mev 2.60 Mev 2.51 Mev 2.53 Mev
AEr—AE?| 720 Kev 43 Kev 300 Xev 340 Kev 120 Kev
AEr—AE2| 170 Kev 55 Kev 400 Kev 490 Kev 470 Kev
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Para la detencién de la radiacién gamma de 40 Kev correspondiente
al primer nivel exitado del ThC’’ se ha debido instalar un ecircuito de
coincidencias con diseriminacién de energias, utilizando como detector un
fotomultiplicador.

Se muestran los distintos espectros de coincidencia ai — 7 que pone
en evidencia la radiacién gamma de 40 Kev. Estudios anteriores relativos
a los elementos pesados (Biy, y Tlg) han determinado para esta radia-
eién una naturaleza M.

. C. MALLmMANN, A, H. W. Atexn (j), D. Bes, C. M. oz McMILLAN (Co-
misién Nacional de la Energia Atémica). Rayos gama del Telurio 131 y
Telurio 129.

Los rayos gamma del Teluro 131 y Teluro 129 han sido investigados
mediante espectrémetros de cristal.

Jueves 26 de Mayo
Comunicaciones

. J. BaugEiro (Instituto de Tisica. Universidad de Buenos Aires y Comi-
si6n Nacional de la Energia Atémica). Resultados de la formulacién de la
electrodindmica cudntica compatible con la condicién de Lorenta.

La formulacién de la electrodinfmica cuintica en forma compatible
con la condicién de Lorentz conduce a la cuantificacién de tres estados
independientes en vez de los cuatro que aparecen en la formulacién habi-
tual. Estos tres estados corresponden a dos modos de oscilacién transver-
sales y a uno longitudinal, Este Gltimo corresponde a la cuantificacién de
la componente temporal del cuadrivector potencial.

Se discute en esta comunicacién la transformacién de medida del
campo cufdntico y la intervencién de los fotones longitudinales en los pro-
cesos on los cuales intervienen el ecampo de radiacién puro y en aquellos
en los cuales hay una carga presente. Se demuestra que en el primer caso
se obtienen los mismos resultados que con la cuantificacién habitual de la
medida de Coulomb. En el caso de cargas presentes en el eampo los resul-
tados son, en general, debido a la intervencién de los fotones longitudi-
nales. Este es el caso de la energia propia del electrén para la cual se
obtiene un valor finito.

. M. BuNGE (Servicio Técnico Cientifico, Buenos Aires).N'uevas' coordena-
das de posicién media -del electrén relativista.
Se introducen los operadores de posicién media

A h
Xp:w|1+—2—zTF;A=2NToc(p=0,1,2,3) (¢D]

cuyas componentes espaciales son hermiticas y cuyas ecuaciones de mo-
vimiento son

.dX e
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El segundo miembro de (2) es un operador diagonal, a diferencia de

az
o

que por ser un operador impar representa un movimiento de temblor, Se
obtiene la transcripeién eudntica de la ecuacién de Newton-Lorentz:

dy X

~J

m,
° dt2

den, . e e
=wE—-Z lip—Ae——40 @)

La consideracién de los operadores (1) permite dar un sentido fisico
preciso a las nuevas constanies del movimiento halladas por el autor (*);
a su vez, la consideracién de estas dltimas sugiere que, asi como = es la

~

coordenada de una carga puntiforme carente de masa, X representa en
~

cambio la coordenada del centro de gravedad de la masa, distribuida en
un volumen de dimensiones del orden de la longitud de onda de Comp-

ton A (pues los autovalores de X son 2 -4- %).
~ ~

Se propone asi un modelo mixto del electrén de Dirae, en el que la
carga (puntiforme) se mueve con el complicado movimiento de temblor
que da lugar al spin, en tanto que el centro de gravedad del conjunto se
mueve a lo largo de una trayeetoria veeina a laeclasica. Se discuten las
ventajas de esta interpretacién.

5. M. ABpLE, R. PraTzEck (Instituto Aerotéenico, Cérdoba). Estudio de las
cavidades de un acelerador lineal de electrones.

Se presentan los resultados counseguidos en el eflculo de la configu-
racién de campo y en la determinacién de las frecuencias de resonancia
de los sectores de la guia de onda empleada en el acelerador de electrones
actnalmente en construceién.

6. G, MorzrTI, J. I. CisNERO: (Instituto Aerotéenico, Cérdoba). Cdlculo de
tomas de aire para compresor axil a punto fijo.

Se aplica un método previamente expuesto en una sesién de A.F.A.
para obtener un eonducto ‘‘6ptimo’’ con pasaje paulatino de una seceibn
infinita a una seecién anular,

7. K. TraNz, 8. F. PiNAsco (Comisién Nacional de la Energia Atémiea).
Selector de impulsos para espectrometria con contadores de centelleo.

Se presenta el esquema de un selector de amplitudes y algunos espec-
tros tipicos obtenidos econ el mismo.

(*) M., BUNGE ,Nuecvas constantes del movimienio del electrén, 24* Reuni6n
de la A, I, A,, setiembre de 1955,
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Bl selector trabaja con impulsos positivos de entrada de hasta
100 volts. de amplitud y permite seleccionar intervalos de amplitudes de
1, 2, 3, y 10 volts. La resolucién en tiempo es del orden de un' micro-
segundo.

K. TraNzZ, A, M. del PonNt (Comisién Nacional de la Energia Atémica).
Amplificador selectivo para comparacién de campos magnéticos,

Se presenta el esquema y datos de comprobacién de sus caracteristi-

cas. El amplificador amplifica la diferencia de sus dos tensiones de en-

trada hasta 2x10° veces y posee un ruido y zumbido en su salida equivalen-
tes a 1,5 mierovolts eficaces en sus entradas respectivas. La amplifica-
ei6n es selectiva en 25 ¢/s con un ancho de banda de 4 1 e¢/s. La diferen-
cia de las dos tensiones de entrada se obtiene sin necesidad de ajuste con

‘la preeisién de 1 : 2000.

A, Barrie (Instituto de Fisica y Matemftica. Universidad de Tucumdn).
Una observacién respecto a la relacidn entre la radiacién de Cherenkov y
la Bremsstrahlung.

Se determina la intensidad de radiacién por unidad de 4ngulo sélido para
una frecuencia, mostrindose luego que no es posible hacer una distineibn
‘‘aguda’’ entre la radiacién de Cherenkov y la debida a la accleracién
del eleetrén.

A, GiaccrmeTTr (Comisién Nacional de la Emnergia Atémica). La wida de
las soluciones muy diluidas.

Dos series de cuatro soluciones de Lantano de 10-2-0,4-0,1 gamas por
milimetros, han sido guardadas en vecipientes de vidrio pyrex y de po-
lietileno. La vida de estas soluciones ha sido estudiada por via espectro-
grifica utilizando el método de la chispa en cobre, por medio dél cual se
pueden detectar hasta 5 miligamas de Lantano (1 miligama — 10-° gra-
mos). La curva que representa la densidad fotogrfifica versus el tiempo,
representa durante los primeros 110 dfas algunas anomalias que se deben
a diversas causas tales como: variaciones de temsién en la linea de ali-
mentacién del circuito de alta tensién (15 KV), agitacién de las mismas so-
luciones antes del uso. Sin embargo se observa claramente una disminucién de
concentracién creciente con el tiempo y no se nota ninguna ventaja apreciable
polietileno).

Luego se han dejado desecansar las soluciones por otros 140 dias al
cabo de los cuales se ha notado aun méis la disminueién en la concentra-
ci6n. Inmediatamente despuées se han agitado todos los recipientes du-
rante una hora en un agitador de Kahn, comprobfndose entonees un apre-

ciable aumento en la concentracién y la consiguiente sensible ventaja de
los recipientes de polietileno sobre los de vidrio pyrex.

I. Frawnz, J. Robrfeurz, H. CARMINATTI (Laboratorios de Radioquimica,
Comisién Nacional de la Energia Atémiea). Un muevo isétopo del estafio.
Irradiando uranio eon deuterones de 28 MeV, se ha encontrado entre
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los productos de fisién un nuevo isétopo del estafio. Su periodo de semi-
desintegracién de 574 2 minutos, ha sido determinado por separa-
ciones a intervalo de su sustancia hija, Esta es un isétopo del antimonio,
cuyo periodb de semidesintegracién ha sido medido, obteniéndose 10,3 4- 0,3
minutos y su energia mfxima de 2,9 MeV. ‘

G. B. Baro, P, REy, W. SEELMANN-EGGEBERT (Laboratorios de radioqui-
mica, Comisién Nacional de la Energia Atémica). Una nueva serie de
isébaros 108.

Se encontré una nueva serie de isébaros 108 (110) empleando un
método que separaba radio de rutenio en 10 segundos. Tin Ru-108 tiene
un perfodo muy parecido al Ru-107; el Rh-108 tiene un periodo de 18 4-
2 segundos. La energia mixima beta de este Gltimo es 4,5 MeV aproxi-
madamente; emite también rayos gama de distintas energias, de manera
que la energia de desintegracién total, @, puede tener un valor mfs alto
quo arriba mencionado. E1 Ru-107 se obtuvo con la reacei6n Pd-110 (n, o)
Ru-107, por lo cual el nimero de masa.queda asegurado; emite rayos de
beta de 4 MeV de energia mixima y rayos gama de diferentes energias.
El Ru-105 se formé por la reacci6n Pd-108 (n. ) Ru-105. El perfodo del
Rh-107 fué fijado en 23 4 0,5 minutos, siendo su energin mixima de
1,25 MeV. Los Laboratorios de Ispeetroscopia Nuclear de la Comisién
Nacional de la Energia Atémica encontraron una linea prineipal de 315
KeV que probablemente coincide con la partida de 1)25 MeV de manera que
el valor de @ total esti alrededor de 1,5 MeV. Entre los produectos de
figién no se encontraron isétopos de rutenio comprendidos entre 1,5 y 4
minutos de periodo.

A, Leviawpi, N. CoraN, J. T. D’ArEssro (Laboratorio Interfaz, Buenos
Aires). Efecto del pH y salinidad sobre las isotermas de films monomo-
leculares de dcido behenico.

Se ha estudiado la influencia del pH del electrolito soporte sobre las
isotermas de films monomoleculares de fcido behémico €. en la zona pré-
xima al punto de Devaux, observando:

1) La desaparicién del punto anguloso a medida que el pH aumen-
ta, acompafiado por un aumento inicial de presién superfieial.

2) La disminueién de la presién superficial con el tiempo, sin que
reaparezea el punto de Devaux.

3) TUna inversién del fenémeno a pH —= 11,7.

4) A pH elevado y constante, el aumento de la concentracién salina
produce un efecto anflogo al aumento del pH.

5) A partir de pH — 11,7 (valor de inversién), el aumento de con-
centracién salina produce un efecto opuesto (baja la presién).

6) La disminueci6n de presién con el tiempo no se debe a disolucién.

7) Interpretacién formal: aumento de la repulsién por aumento del
momento dipolar; disminueién sucesiva de la presi6én por formacién de
micelas superficiales (pH = 12).
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8) Falta la presién superficial en funcién de la fuerza iénica (obser-

vacién del Dr. Guastalla).

9) Queda por interpretar la inversién pH y salinidad.

J. T. D’Arzssio, A, LEviaLpl, N, ComaN (Laboratorio Interfaz, Buenos:
Aires): Viscoelasticidad de soluciones de compuestos de alto peso mo-
lecular.

a) Se propone un método para hallar curvas « — f(t) de deforma-
cién y recuperacién de liquidos; b) se han determinado curvas de liquidos.
newtonianos (agua, glicerina) y no mewtonianos (soluciones de carboxi-
temil celulosa, estearato de sodio, ete.); ¢) las curvas de estos liquidos:
permiten clasificarlos como viscoelisticos. Puede identificarse elasticidad
instant4nea, elasticidad retardada y viscosidad pura; d) a tiempo cero-
puede demostrarse elasticidad pura (ley de Hooke); e) la variacién de:
propiedades reolégicas con el tiempo —tixotropia— puede asignarse =
variaei6n del médulo de rigidez (instantinea y retardada); f) se diseu-
ten interpretaciones formales y moleculares.

A. Levianpr, J, T. D’ArnEssio, H. FaracH (Laboratorio Interfaz, Buenos
Aires): Variacion de la rigidez superficial de monocapas por reacciones:
de peneriracién (dcido estedrico —s estearato de bario).

J. A. McMinaN (Comisién Nacional de la Energia Atémiea): Escurri~
miento de un gas real a lo largo de un capilar; determinacion de los coe-
ficientes de wviscosidad.

|
Se ha estudiado el caso del escurrimiento de un gas real de acua-
cién pv = aRT (14 Bp) cuando se compara, en igualdad de condiciones:
con el eseurrimiento de otro gas de coeficiente' de viscosidad deseconccido..
Se da la férmula que relaciona ambos coeficientes y los tiempos de es-
currimiento respeetivos.

VIGESINO SEXTA REUNION

Instituto de Fisica — Universidad Nacional de La Plata
4 y 5 de Noviembre de 1955
PROGRAMA

Viernes 4 de Noviembre
Informe

S. MarcHETTI (Comisi6n Nacional de la Energia Atémica): El problema:
de la produccién industrial del agua pesada.

Comunicaciones

Pepro BrODERSEN (Instituto de Fisica. La Plata): La estructura del nivek.
superior de las bandas wvisibles del FCI,

\
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El nivel superior de dichas bandas tiene una estruetura vibracional
bastante irregular. La representacién mediante una de las f6érmulas co-
nocidas, eon superposicién de una perturbacién provocada por uno o dos
niveles de simetria parecida, es imposible. Una coincidencia satisfactoria
con la observacién se obtiene solamente usando dos niveles estables y una
perturbacién con un nivel inestable. Un anéilisis roacional de ocho bandas
y una discusién del ancho de las lineas y de la distribucién de intensidad
confirman esta hipé6tesis.

SANTOS MAyvo y PEDRo BRODERSEN (Instituto de IMisica. La Plata): Nue-
vas bandas del BrF en la regién de Schumann.

Se obtuvo un espectro de bandas degradadas hacia el rojo de la re-
gién 1560-1760. Las bandas pueden arreglarse en dos o tres sistemas vi-
bracionales. Se disecute la posible configuracién electrénica.

A. J. Arvia y Prpro BRODERSEN (Instituto de Fisica. La Plata): Titu-
laciones conductométricas a alta frecuencia con el circuito de doble sin-
tonta.

Bl mencionado circuito fué criticado por su inestabilidad en la zona
de méxima sensibilidad. Bl propésito del presente trabajo es vencer esta
dificultad mediante desvios en el cireuito de 4nodo y grilla. El planteo
teérico del problema recibe confirmacién experimental cualitativa y en-
csas condiciones se emsayan varias titulaciones,

Hforor INGRAO (Observatorio Astronémico. La Plata): dlgunas obser-
vaciones sobre células fotomultiplicadoras 931-4.

te de placa de la célula fotogfultiplicadora 931-A. No se observaron fluc-
tuaciones de la misma en el orden del 10— amperios. Asimismo se estudi6
el perfil de sensibilidad de dicha ecélula, observéndose ademfis su enve-
jecimiento.

Se estudi6 la accién del fmpo magnético terrestre sobre la corrien-

BeaTriz C. DE ROEDERER, JUAN ROEDERER y PEDRO WALOSCHEX (Max
Planck Institut fiir Physik, Goettingen y Comisién Nacional de Ener-
gia Atémica): Estudio de reacciones con mesones ‘‘K’’ e hiperones.

Bearriz C. DE ROEDERER y JUAN ROEDERER (Max Planck Inmstitut fiir Physik,
Goettingen y Comisién Nacional de la Energia Atmica): Determinacion
de la masa de particulas elementales. :

Se presentarfi un estudio completo del método de ‘‘secattering a cel-
da variable’’ para la determinacién de masas de particulas ionizantes que
se detienen en la emulsién fotogrifica nuclear. Realizando mediciones
de calibracién en trayectorias de partfculas de masa conocida, se encuen-
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tran desviaciones sisteméiticas que falsean el valor de la masa asi obte-
nida. Un andilisis cuidadoso permite establecer que esta sdesviaciones no
se deben a valores incorrectos de la constante de ‘‘seattering’’ que se
usé para el cileulo de los esquemas de celdas variables, sino a la no va-
lidez del procedimiento usual para el cileulo del fngulo de ‘‘seattering’’
medio, en el caso de las celdas variables. Se dan las direetivas para el
procedimiento correcto en la determinacién de la masa, cte, con este
método.

Ewmnma Prrez FERREIRA (Comisi6n Nacional de la Energia Atémicn): Me-
dicion de flujos de neutrones rdpidos.

Continuando econ la aplicacién de los métodos expuestos en comuni-
caciones anteriores para la determinacién de intensidades totales de neu-
trones riipidos mediante placas nucleares, se ensay6é el uso de plexiglas
como radiador de protones. Se usé en la determinacién del flujo de neu-
trones rfipidos obtenidos de las reacciones H*® (d,n) He* y Li7 (dn) Be?,
producidas en el acelerador cn cascadas de la CNIEA. La calibraci6n del
métode ‘‘placa-plexiglas’’, mediante el ‘‘radiador-detector’’, permite cal-
cular 1a constante a de la relacién alcance-energia para protones en ple-
xiglas (B = a. Eb), para cnergias comprendidas emtre 0,5 y 15 Mev.

Sfibado 5 de Noviembre
Informe

Mario BUNGE (Servicio Técnico Cientifico, Buenos Aires): Las diferen-
tes interpretaciones de la Mecdnica Cudntica.

Comunicaciones

E. Rrccl, J. Panissa CampA y N. Nussis (Laboratorios de Radioquimi-
ca de la Comisién Nacional de la Energia Atémiea): Nuevo isétopo: Fet,

Se identifie6 un periodo de 5,9 minutos en la fracei6n de hierro que
se obtuvo por reacciébn (n,a), (%, a,9) y (d,a,D), sobre niquel, cobre y
niquel, respectivamente. El nuevo nuecleido emite rayos beta y gamma,
Se trata de Fe®, ya que el periodo de 5,9 minutos desintegra formando
como hija el Co™, de 99 minutos, conocido (que fué identificado) y se-
parado de la madre a intervalo.

G. B. BAro, W. SEELMAN-EGGEBERT o I, ZABALA (Laboratorio de Radio-
quimiea do la Comisién Naeional de la Energin Atémica): Sobzre un
isémero del R,

Se encontréd una nueva actividad de rodio que decae con un periodo
de 117 minutos. Sp forma por las reaceiones (n,p) y (%, a) ¥ (4, a).
No se forma como producto de fisién normal, ni como hija del RBuls,
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o como hija del Ruw’, o Ru'",*® (4 minutos). Es emisor de negatrones,
cuya energin es de 0,7 Mev. También es emisor gamma y la energia to-
tal de desintegraci6n @ es aproximadamente de 3,6 Mev. El nfimero de
masa es 106 y es un isémero del rodio conocido de 30 segundos., Tl Ew'* m
no desintegra yor rayos gamma a REI®, Emite los mismos rayos gamma
que el B y la Ag*™ con algunas lineas adicionales.

ViapimMiro Ern (Instituto de TFisica. La Plata): Estudio de una nucva
aproximacion para la funcién de distribucién de tercer orden y aplicacién,
como contribucién al estudio de liquidos reales.

El trabajo tiene por objeto ensayar umna nueva aproximaeién para
la funeién de distribucién de tercer orden, en reemplazo de la conocida
aproximaeién de Kirkwood. Usando la nueva aproximacién se ecaleulan
los cuatro primeros viriales de la ecuacién de estado y otras funciones
termodinimicas. En particular se calculan los viriales en el caso de es-
feras rigidas, obteniéndose valores exactos para los tres primevos. Parn
el cuarto se obtiene un valor que difiere del exacto en 0,190 ¥° mejoran-
do en un 69 %, el valor obtenido con la aproximacién de Kirkwood. Fi-
nalmente se caleula una funei6n de correlacién de tercer orden y se aplica
para el caso del argdén liquido.

ALEJANDRO CORPACIU (Observatorio Astronémico. La Plata): Sobre Ia
determinacién mds precisa del momento de torsion en la deformacién
cldstica de una ldmina.

Se determina la férmula del momento de torsi6n en la segunda apro-
ximacién, y se consideran aplicaciones de la misma.

Informe

JUAN ROEDERER (Comisi6n Nacional de la Energia At6émica, Buenos Ai-
res): Las nucvas particulas fundamentales (mesores ‘‘K’’ ¢ hiperones).

Comunicaciones

MERCEDES CORVALAN - JASCHEK y CARLOs JASCHEK (Observatorio Astro-
némico. La Plata): Sobre la magnitud absoluta de las estrellas con 1Ui-
neas metdlicas.

Mediante un estudio estadistico de los movimientos propios de las
estrellas con lineas metflicas se encuentra una magnitud absoluta media
de - 1m4 que las ubicaria entre las estrellas de tipo A tempramo. La dis-
tribueién de las velocidades radiales residuales asimismo las ubicaria
entre las A en la poblacién I de Baade. La proporeién entre las estrellas
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con lineas met4licas y las estrellas de tipo A normales que se encontré
es del 25 95,

CARLOS JASCHEK Observatorio Astronémico. La Plata): La frecuencia
de masas en cumulos abiertos.

Se estudi6 en cuatro ciimulos galicticos la funcién frecuencia de
masas. Los diagramas obtenidos muestran un méiximo alrededor de 0,9

masas solares, en contradicei6én con lo encontrado para estrellas del campo

14.

15,

16.

17.

galfctico. Se discuten diversas hipdtesis para explicar dichos diagramas.

HEeRBERT WILKENS (Observatorio Astronémico. La Plata): Las posibili-
dades de la representacién de los excesos de color observados en las estre-
llas por férmulas generales.

En el presente trabajo se comparan los colores de 1332 estrellas ob-
servados por otros autores con los colores caleculados por el autor segin
sus propias férmulas. Tstas dltimas se comprueban bien, siendo muy
titiles para fines estadisticos.

H. BoscH, H. CARMINATT, I, G. DE FRrAENZ, H. MUNCzEK y J, RODRf-
GURz (Laboratorios de Espectroscopia Nueclear y Radioquimica de la Co-
misién Nacional de la Energia Atémica): Espectro gamma del S,

Se ha realizado un estudio de la radiacién gamma emitida en la des-
integracién del SU* por medio de un espectrémetro de centelleo. Se ha
encontrado una serie de rayos con un periodo comin conocido como el
de SV, Se ha determinado la superficie de los picos de energia méixima,
sustrayendo el fondo debido a los electrones Compton. Se determiné la
energia, intensidad relativa y periodo de cada rayo.

H. Boscs, H. CarMiNaTTI, H. MUNCZEK, R. RADICELLA y J. RODRiGUEz
(Laboratorios de Espectroscopia Nuclear y Radioquimica de la Comisién
Nacional de la Energia Atémica): Especiro gamma del I,

Se realizé un estudio de la radiacién gamma emitida en la desinte-
gracién del I'®%, encontrindose que todos los rayos poseen el mismo pe-
riodo de 25 minutos, ya conoeido. Se ha hecho un estudio exhaustivo en
la regién de altas emergia, encontrindose nuevos rayos. Se ha determina-
do 1a energia y la intensidad de los mismos.

C. A. MALLMANN, 8. MAvo y 8. Nassir (Laboratorios de JEspectroscopia
Nuclear y Radioquimica de la Comisién Nacional de la Energia Atémi-
ca): Espectro gamma del Rh,

Se investigé con un espectrémetro de centelleo el espectro'gafnma-.
del R2, encontrfindose los siguientes rayos: 305, 385, 570 y 680 Kev.,
con los cuales se ha intentado construir el esquema de desintegracién.
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J. A. BaLsgiro (Instituto de Fisica de San Carlos de Bariloche): Des-
oripcién cudntica de tremes de onda.

Se desarrolla un formalismo que permite la deseripeién cudntica de
trenes de ondas en medios no dispersivos, mediante funcionales de las
amplitudes de Fourier que definen a dichos trenes de ondas. Estos fun-
cionales estfn caracterizados por el nimero de fotones y el impulso total
del tren de ondas. Permiten, por otra parte, definir la prodabilidad de
localizacién de la energia en un elemento de volumen dado,

A titulo de ejemplo se aplica el caso de la dispersién de Compton,

CeoiLiA MossiN Korin (Centro Brasileiro de Pesquisas Figicas y Con-
selho Nacional de Pesquisas. Brasil): Localizacién de un campo cuanti-
zado y sus fluctuaciones.

Se ha demostrado que:

1. — Dado un campo de radiacién eclisico, se puede hacer correspon-
der una solucién rigurosa del campo cufntico, euyo valor medio coincide
con el eampo clisico. Tin este caso el ntmero de fotones no estd de-
terminado,

2. - Be puede construir un campo asociado al campo de un solo fo-
tén que, aunque de aplicacién limitada, deseribe la propagacién espacio-
temporal y la polarizacién del campo fotdénico.

3. — Las fluctuaciones de la densidad de energia del campo de un
solo fotén muestran la existencia de correlaciones entre dichas fluectua-
ciones correspondientes a puntos diferentes del campo. Este resultado es
anflogo al resultado de Weisskopf referente a las fluctuaciones de la den-
sidad de carga de un electrén en acuerdo con la teoria lacunar e indica
la existencia .de una ‘‘estructura’’ finita de las particulas elementales.

Livio GRATTON (Obscervatorio Astronémico de La Plata): Sobre la dife-
rencia entre la cefeidas de las dos poblaciones estelares.

Se discuten las dos relaciones fundamentales periodo-espectro y pe-
riodo-luminosidad y la relacién entre la amplitud de variacién de brillo
y la de velocidad radial para las cofeidas, con el objeto de investigar
si mediante aquellas relaciones es posible obtener una diseriminacién en-
tre las cefoidas de las poblaciones I y II de Baade. Se encuentra que
todas estas relaciones estfin constituidas por dos curvas correspondientes
cada una a una de las poblaciones estelates. Como vesultado de esta du-
plicidad de las relaciones periodo-espectro y periodo-luminosidad se ob-
tiene un valor diferente de la constante en la relacién periodo-densidad
para las cefeidas de las dos poblaciones.
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El SiBeErRMAN (Comisién Nacional de Energia Atémica, Buenos Aires):
Estado actual de las técnicas y aplicaciones de la espectroscopia infrarroja.
(45 minutos)

Comunicaciones

S. Mac DoveELL, J. J. GIAMBIAGI (*) (Centro Brasileiro de Pesquisas Fi-
sicas, Rio de Janeiro): Sobre dispersion eldstica de particulas alfa.

Se muestra que el modelo de Porter (*), con una carga uniformemente
distribuida en el nidcleo y con los valores usualmente admitidos para el
radio, es incompatible con los resultados experimentales.

Por otra parte, se muestra que una mejor aproximacién de los chleu-
las de Porter —en la hipétesis de carga puntual— no conduce a mejor
acuerdo con la experiencia.

Mario BunagE (Instituto de Fisica, Facultad de Ciencias Exactas y Na-
turales, Buenos Aires): Sobre la imagen fisica de las particulas de spin
entero.

Se intenta formular un modelo de los objetos de spins 0 y 1 deseri-
tos por la ecuacién de Kemmer (1)

(B op +X)¢=0. k = mycfh.

Esta tentativa no consiste en un cambio de representacién por me-
dio de una transformacién canénica, a la manera de Case (®), sino en
una modificacién de los operadores que representan la posicién y la ve-
locidad, por analogia con lo que se hizo en el caso del electrén (%),

(*) Actualmente en la Comisién de Energia Atémica y Universidad de
Buenos Aires.

(*) Phys. Rev. 99-5-1955.

(1) N. Kemwmer, Proc. Roy. Soc. A, 178, 91 1939).

(*) K. M. CASE, Phys. Rev., 95, 1323 (1954).

(®*) M. Buwak, Nuovo Cim., ser. X, vol, 1, 977 (1955).
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> >
Con esta finalidad se analiza la posibilidad de considerar a X = 2 —

. > .
— (1 /%) B como operador de la posicién, Se demuestra la relacién

L2 W

™ gt

’

en apariencia anfloga a la que vale en el caso de spin 1/2, pero en rea-
lidad diferente a ella, pues aliora B, es un operador impar y por lo tanto

-
el punto de eoordenada X no tieme una trayectoria ¢‘lisa’’, Con todo, las

propiedades th/dt son menos paradéjicas que las del operador habitual.
Al menos, sus autovalores estin relacionados en forma semiclésica con
los del impulso, y todas sus componentes pueden determinarse simultf-
neamente en ausencia del campo. ‘ A

Mediante las nuevas coordenadas Xu se construyen 6 nuevas cons-
tantes del movimiento de la ‘‘particula’’ libre de spin entero:

MY = Xpp, — XV Py 2)

->
Se demuestra que al ecuacién de Heisenberg de M en presencia de
un campo exterior es formalmente anfloga 2 la ecuaci6n clisical del
momento de una fuerza (si bien incluye un término tipicamente cuéntico),
I

5>
lo que sugiere considerar a M como un momento angular sui gemneris.
Los resultados alcanzados se comsideran insuficientes para formular
un modelo definido.

Joostt . SuArrz ETCHEPARE (Comisién Nacional de Energia Atoémica,
Buenos Aires): Optica de los espectroscopios beta tipo Kofoed-Hansen,
con trayectorias de n bucles.

Se establecen las ventajas desde el punto de vista del poder reso-
lutor de los instrumentos con |7;|> 0. El poder colector queda limitado
en las bajas aperturas porque las trayectorias salen del campo magnéti-
co. Se dan grificos para caleular la eficiencia de las fuentes exten-
sas teniendo. en cuenta las pérdidas por rotacién de las trayectorias (caso
particular del espectroscopio de la Comisién Nacional de la Energia Até6-
mieca). .

El espeetro de una fuente monocromética presenta, ademés del pico
fundamental, otros de gran base y poca altura que pueden falsear los
resultados cuando se investigan fuentes con fondo continuo.

H. Boscr y S. Nassirr (Laboratorio de Espectrosecopia Nfeclear y Ra-
dioquimica. Comisi6n Nacional de Energia Atémica, Buenos Aires). Coin-

cidencias y-1 en el SH=

Ya se sefial6 la existencia de un perfodo aproximado de 150 hs, has-
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ta entonces desconocido en el Sb separado de fisién' de U con deuterones.
La experiencia se repiti6 utilizando un cristal de 1,5°’.

Se realizaron coincidencias 7-7 en la misma muestra, intentindose
presentar un esquema de desintegracién para el S y para la sustaneia
de 150 hs. De un anélisis de los miveles excitados del Te™ encontrados por
captura K en la dosintegracién del I, podria presumirse que el periodo
de 150 hs. corresponde a un isémero del Sb*=.

Para determinar con mayor precisién el fondo Compton de cada rayo
se representaron curvas que relacionan abscisas .y ordenadas de fotopicos
con abscisas y ordenadas de miximas secundarios, en funcién de la ener-
gia del fotopico. Hstas curvas se efectuaron con sadwiches y com coli-
maei6n.

\

5. D. R. Bes, C. A. MALLMANN y Crara M. pg Mc Mitnan (Laboratorios
de Espectroscopia Nuclear y Radioquimica, Comisién Nacional de Energia
At6émica, Buenos Aires). Desintegracidn del Te¥t y Tewim,

El Te® ha sido objeto recientemente de dos trabajos: uno pertene-
cc a T. Hebb () (Indiana), otro a nosotros (*). Hemos continuado nues-
tro trabajo haciendo coincidencias entre varios rayos. Hemos discutide
esquemas de desintegracién posibles.

®
6. Sn6N GErSHANIK (La Plata). Prospeccién sismica de refraccién a base
de las férmulas de Wiechert-Herglotz.

Los procedimientos de cAleulo que se sigue en la prospeceién sismica
de refraceién, se basan en los casos de simple capa, en funciones diver-
sas v = v (h; a, b, ete.). representativas de la variacién de .la velocidad
y con la profundidad %, euya forma se establece de antemano, y cuyos
parimetros @, b, etc., se debe determinar. En oposicién a estos procedi-
mientos se indiea uno, basado en las férmulas de Wiechert-Herglotz de
la sfsmica general, en el que a v (L) se le impone s6lo la exigencia de
que sea crceiente con h.

7. EMMA PEREz FERREIRA y JUAN ROEDERER (Comisién Nacional de Energfa
Atémica, Buenos Aires). Medicién del espectro de emergia de los meutro-
nes obtenidos en ¢l bombardeo de Be® con deuterones de 30 Mew,

Se desecribe un método que permite determinar flujos absolutos de
neutrones ripidos (2-25 Mev) y su espectro de energia, con el uso de
emulsiones nucleares, Los protones de retroceso producidos en un bloque
de plexiglas, sobre el cual incide perpendicularmente el haz de neutrones,

(*) E. Heps, Phys. Rev. 97, 987 (1955).
(®) O. A, MALLMANN, A, H, W, ATEx jr., D. R. BEs y C. M. de Mo MILLAN,
Phys. Rev., 99, 7 (1955).
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son frenados con distintos espesores de absorbente y registrados en una
placa nuclear colocads detrds de aquél.

Bl método se aplic6 en lo medicién del. flujo y estimacién de la for-
ma del espectro de energin del haz de neutrones obtenidos mediante el
bombardeo de un blanco de berillo con deuterons acelerados en el sineroci-
clotrén de la C. N, E. A.

BEATRIZ y JUAN RoEDERER (Comisi6n Nacional de Energia Atémica, Bue-
nos Aires), Andlisis de un par de mesones w4 m=— de caracteristicas em-
tranas. .

Durante el trabajo de calibracién de un bloque. de emulsiones nu-
cleares expuesto en Italia a 29 Km de altura, se encontré la creacién de
un par de mesones w, de 105 y 134 Mev respectivamente, emitidos con
un fngulo muy pequefio, menor que 10— rad. Un andlisis detallade lleva
a la conclusién de que una ecreacién con estas caracteristicas contradieto-
rinag (energia baja — 4ngulo de emisién easi nulo) no es explicable por
medio de procesos conocidos (ereacién miltiple, fotoereacién, desintegra-
cién I, ete.). Los autores sugieren que puede tratarse de un sistema g+ 7—
ligado por un potencial atractivo, formando una ‘‘particula’’ neutra que se
desintegra en sus componentes con un bajo valor de @.

1
|

J. R. MaNzANo, O. R. Sanmocmi, J. C. ANDERsoN, J. M., CArposo, IH.
GRIELMETTI, A. A, ClccHINI (Comisién Nacional de Energia At6mica, Bue-
nos Aires). Camino libre medio de interaccidon nuclear para pariiculas de
alta energia en C.

El camino libre medio de interaceién nuelear en materiales livianos
para procesos de alta energia de la radiacién césmieca, difiere del corres-
pondiente eamino libre medio geométrico Ay = 4/N.oy. El método de me-
diei6n por variaeién de la frecuencia del proceso con el espesor del ma-
terial abgorbente, presenta un posible error por la absorcién en el mismo
material de reacciones de baja energia, que llevaria a una sobreestima-
eién del valor de A. La divisibn del total de absorbente en capas més
delgadas, entre las cuales se intercala un sistemn detector adecuado, pue-
de eliminar, si existe, la influencia indicada.

El andlisis, mediante un sistema de Geiger-Miiller en hodoscopio, de
los showers locales penetrantes, permitié separar ademés, interacciones de
distinta energia.

Se observa, segfin nuestros datos, un decrecimiento del camino libre
medio de interaceién con el aumento de la energia, no notindose en cam-
bio diferencia con los resultados aleanzados con el método usual de ab-
gorbente no subdividido.

Este trabajo fué vealizado en Mina Aguilar, Provineia de Jujuy,
a 4000 m sobre el nivel del mar y 119 8 de latitud geomagnética.
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Sibado 26

ENRIQUE LOEDEL. La aceleracién de caida en un campo y la variacién de
la marcha de los relojes fijos en el mismo.

Partiendo de la ecuacién general de la energia de un campo gravita-
torio estitico (ecuacién 36 de nuestro trabajo ‘‘Deduccién directa de los
tres efectos cruciales de la teoria de la gravitacion de Hinstein a partir
del principio de la velocidad parabélica’’, Actas de la Academia de Cien-
cias de Lima, XVII, 1954; o la 21 del eapitulo X, pigina 398, de nuestra
Fisica relativista. Editorial Kapelusz, Buenos Aires, diciembre de 1955)
se encuentra una relacién muy simple que vincula la variacién relativa
de la marcha de dos relojes vecinos, situados sobre la vertical de un lu-
gar, con la aceleracién de cafida en dicho lugar. La férmula en cuestién,
es la 102 del capitulo IX del libro antes citado, que alli se halla para el
campo de Schwarzschild, utilizando las ecuaciones de la geodésica, y que
ahora se demuestra que vale para un campo estitico cualquiera. Cualquie-
ra en un amplio sentido, desde el momento que la férmula hallada debe
ser vilida ain cuando la funeién y no satisfaga a la ecuacién de Poisson.

S. MAvo y 8. J. Nassirr (Laboratorios de Espeetroscopia nuclear y Ra-
dioquimica, Comisién Nacional de Energia Atémica, Buenos Aires). Fs-
pectro de Bh-106 (130 4 2m).

Se estudié el espectro gama del Rh-106 (130-- 2m) con un espe:-
trémetro de centelleo con cristal de Nal (I7) con una resolucién de 9 9
para la linea 662 Kev del Cs-137.

Se midié el periodo de semi-desintegracion de los diferentes rayos:

obteniéndose el valor .de T % =180 4-2m.

Algunas energias observadas inducen a suponer que en la desintegra-
cién de este nucleido hay niveles comunes a los encontrados en la desinte-
gracién de Rh-106 y Ag-106 a Pd-106.

J. TLEGENHEIMER (Comisién Nacional de Energia At6émica, Buenos Ai-
res). La cadena de fision 104.

Se ha encontrado un Tecnecio de 18 minutos de periodo entre lds:
productos de fisién del Uranio bombardeado con deuterones de 28 Mev.
Por separaciones en intervalos a partir de Molibdeno se pudo establecer-
que su antecesor .en la cadena tiene un perfodo menor que 2,5 minutos,
Para este Teenecio se ha establecido el nfimero de masa 104 por reaceciones:
nucleares cruzadas. Métodos de absorcién indican que sus negatrones tie-
nen una energia mixima de 3 Mev., lo cual da un valor de 6,5 para el
log (ft). Con un contador a cristal de centelleo provisto de discriminador
gimple, se encuentran rayos gama energético de hasta 1,5 Mev, aproxi-
madamente.
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El hallazgo de una transicién prohibida para el Te-104 es inesperado
y sugiere un cambio de estructura para nteleos con 61 o mis mneutrones.

R. H. RopriGUEz PAsQUEs (Comisién Nacional de Energia Atémica, Bue-
nog Aires). Obtencidn de Mg* por irradiacién de silicio con neutrones.

Se irradi6 silicio con neutronmes ripidos y se investigaron algunos de
los productos formados. Se identific6 entre ellos al Mg® y al Na¥, El
primero puede ser producido por la reaccién (m, 2p), hasta ahora deseo-
nocida, o bien (n,He®), muy escasamente observado. El Na* puede atri-
buirse a (%, ap). Se dan chleulos energéticos correspondientes.

I. FrAaENz, J. RopriGUEz, R. RADICELLA (Comisién Naecional de Eﬂergia
Atémieca, Buenos Aires). Nuevo isétopo de antimonio. SbH-126.

Irradiando Teluro con neutrones y deuterones se encontr6 un nuevo iséto-
po del Antimonio eon un perfodo de 18,6 minutos. Debido a su rayo | més
intenso de 650 MeV que coincide con el primer nivel excitado del Te-126,
se le asigné a este is6topo el ntimero de masa 126,

J. Robrieurz, I. FRAENZ, R, RADICELLA (Comisién Nacional de Energia
Atémica, Buenos Aires). Los dos isémeros del Sb con el nimero de masa
128.

Fl isétopo de Sb de 10,3 minutos, encontrado el aiio pasado en nues-
tros laboratorios de radioquimica, presenta dos rayos prinecipales: uno de
750 Kev y otro de 320 Kev. ’

Teniendo en cuenta que el primer estado excitado del Te-128 es de
750 Kev, puede atribuirsele a este isétopo de Sb el mismo mimero de
masa 128,

Bombardeando Teluro con neutrones o deuterones se obtuvo el iséto-
po de Antimonio de 9 horas, el que habia sido hallado por Barnes en la
fisi6n de Uranio. Para este is6topo se encontraron las mismas lineas que
para el isétopo de Antimonio de 10,3 minutos, de aqui que puede afirmar-
se que se trata de dos isémeros.

R. RaDICELLA, I. G. pE FRANZ, J. RODRfGUEZ y H. CARMINATTI (Comisién
Nacional de Energia Atémica, Buenos Aires). El periodo del Sn-127.

Repitiendo una medicién del periodo de semidesintegracién del Sn-127
obtenido en la fisién de uranio se encontré um valor de aproximadamente
2 horas, en discrepancia con el periodo de 1,5 horas asignado hasta el
momento.

Para aclarar esta divergencia se produjo Sn-127 por reaccién (n, o ) so~
bre teluro. Se midié la aectividad de estafio, con un contador de centelleo y
diseriminador simple, en la zona de energias gama superiores a 0,2 MeV
a fin de suprimir las actividades gama de los otros isétopos del estafio



17.

18,

19.

— 80 —

formados por la misma reaccién. Esta medieién nos permite asignar para
el 8n-127 un perfodo de¢ semidesintegracién de 123 4~ 8 minutos

J. Pamissa CamPA, E. Ricor y N. Nussis -(Comisién Nacional de Ener-
gia Atémica, Buenos Aires): Determinacidn de la energia total de desin-
tegracién del Fe-61. :

Se midié la energia de las radiaciones del Fe-61, por absoreién de éstas
en aluminio. El nuevo nucleido, cuyo periode de semidesintegracién es
de 6,0 minutos, fué obtenido por las reacciones (n,a), (n, a®d) y (4, aP),
usfindose para producirlo durante el trabajo de absorcién, el proceso (7, a).

Por el método de Feather se determiné la energia méixima de las par-
ticulas f§ emitidas, la que result6 igual a 2,7 MeV. Comparando, ademdis,
las actividades § y t obtenidas, se pudo caleular la energin total de des-
integracién, que se fijé6 en 3,9 MeV.

Jost A. BALSEIRO (Instituto de Fisica de San Carlos de Bariloche): IFor-
mulacién canénica covariante de la electrodindmica cldsica.

Se construye la formulaci6n canéniea de la electrodinimiea como ge-
neralizacién totalmente covariante de la presentada en la XXIV reunién
de la Asociacién T'isica Argentina. Ello se obticnen definiendo las mag-
nitudes de eampo en los puntos de un hiperplano (de tipo espacial) en
el espacio-tiempo y mediante una definicion adecuada de derivada varia-
cional. Esto permite definir en forma covariante los paréntesis de Poisson,
para construir los cuales se tiene en cuenta la dependencia entre las va-
riables de campo que establece la condicién de Lorentz.

Jost A. BaLsEro (Instituto de Fisiea de San Carlos de Bariloche): For-
mulacién covariante de la electrodindmica cudntica.

Mediante los paréntesis de Poisson se comstruyen las reglas de con-
mutacién de las variables de campo en forma covariante y compatibles
con la condicién de Lorentz. Bl operador de Hamilton contiene los dos
grados de libertad transversales y uno longitudinal al hiperplano de re-
ferencia.

Debido a que la condicién de Lorentz se cumple como ecuacién entre
los operadores de campo la representacién de interacecién tiene aspectos
distintos a la dada de J. Schwinger,

Se desarrolla el cfleculo de perturbaciones refiriendo las ecuaciones
y magnitudes de campo al hiperplano elegido,

Se calenla la correcei6n de la masa del electrén debido a la energia
propia, considerando el campo del electr6n mno cuantificado y se obtiene
un valor tinito para la misma,

Las correcciones provenientes del impulso propio son igualmente fi-
nitas.

No se elimina con la teoria expuesta la divergencia de la polariza-
cién del vacio que proviene de la cuantifieacién del campo del electrén.
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J. A, MoMuwuaN y M. E. Foario (Comisién Nacional de Energia Até-
mica, Buenos Aires - Instituto de Fisica, Bariloche): Difusién gaseosa
a contracorriente; Separacién en equilibrio.

Se propone un dispositivo experimental para lograr la separacién de
mezelas de gases por difusién molecular a contracorriente. La teorfa del
proceso se desarrolla en base a:

I. - Transporte de material liviano haeia el extremo positivo de la
columna. '
I1. - Transporte transversal total.
III. - Transporte transversal de material liviano,

La produccién presenta un aspeeto caracteristico: mo es equivalente
producir is6topo pesado o liviano a diferencia de lo que ocurre con las
contracorrientes eonvencionales.

Se da la ecuacién general de la produecién y en solueién aproximada
en dos casos particulares.

M. E. Foerio y J. A. Mc MiLLaN (Instituto de Fisica, Bariloche): Difu-
sion gascosa a contracorriente. Teoria del transitorio.

Se estudia el fenémeno considerfindolo monodimensional y suponien-
do difusién molecular a través de la membrana. Se llega a un sistema
de eccuaciones diferenciales de segundo orden en derivadas parciales que
se resuelven aplicando la transformada de Laplace con adecuadas con-
diciones de contorno.

J. A. McMiLuaN y C. E. EsrafoL (Comisién Nacional de Energia At6-
mica, Buenos Aires): Ewmperiencia demostrativa sobre el transitorio en la
separacién de gases por difusién térmica a coniracorriente.

.

Se deseribe una instalaci6n en la que, midiendo la conductividad tér-
mica de la mezela gaseosa, se verifica una ley de aproximacién al equi-
librio de tipo:

a9t =2 (1—e—1tfty)

donde ?, (tiempo de relajacién) es caracteristico del gas y de la insta-
lacién. Se dan datos numéricos de experiencias realizadas con una mezcla
de iguales volmenes de aire y anhidride carbénico.

T.-BucH y J. A. McMirnaN (Instituto de Fisica, Bariloche): Escusrri-
miento de gases reales por capilares. Determinacién emperimental de coe-
ficientes de wiscosidad.

Se ha estudiado el escurrimiento a lo largo de un capilar de un gas
real de ecuacién virial PV = aRT (1 4 BP).
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Se da la ecuacién para el céleulo del cocficiente de viscosidad supo-
niendo que ambos extremos del capilar se hallan conectados a recipientes
de volumen finito.-

RoBrRTo J. PoLJAX (Comisién Nacional de Energia Atémica, Buenos Ai-
res): Estudio de la deshidratacién y cambios estructurales operados por
calentamiento en un hidro-silicato laminar (Clorita).

Se ha estudiado una clorita del Paraje Sta. Clara, Tupungato, Men-
doza con una alta relacién Al1:8i, y eon déficit en grupos HO (pareial
deshidratacién natural). Con estos datos se caleulan las intensidades de
los espectros de rayos X para reflexiones ‘‘basales’’ que permiten ubicar
las vacantes de grupos HO en niveles normales al eje V. Con cllos se ex-
plica ademis el comportamiento termo-diferencial. Sintesis de Tourier
(unidimensionales) permiten controlar el proceso de deshidratacién ope-
rado a las temperaturas de 3009 y 700°C.

Se estudiaron las transformaciones operadas a temperaturas supe-
riores a los 700°C y un aspecto de la orientacién de las nuevas estructu-
ras originadas (anhidras) con respecto a la estructura original de la
clorita. ’

VIGESIMO OCTAVA REUNION

Buenos AIRes, Instituto de Fisica de la Facultad de Ciencias
Egzactas y Naturales

21 de septiembre de 1956

Informe .
H. Roeperer (Instituto de Fisica de la Facultad de Ciencias Ekactas y
Naturales y Comisién Nacional de la Energia Atémica), El antiprotdn.

Comunicaciones

O.HirrmAR (Invitado por la Comisién Nacional de la Energia Atémica),
Teoria de la seccion eficaz diferencial de las reacciones de stripping
(d,pn).

En una reaceién de stripping (d,p) el neutrén correspondiente a un
deuterén proyeetil es captado por un nécleo del blanco, mientras que el
protén restante prosigue con impulso dado por la distribucién de los im-
pulsos en el deuterén, en el instante de la ruptura. El neutrén puede
ser captado en un estado virtual con energia de” unién negativa, siendo
entonces reemitido, La energfa del protén en este caso es Bg— (Ey 4 Bg),
donde Eg es la energia del deuterdén incidente, — Ep es la energia del ni-
vel virtual y By la energia de unién del deuterén.
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El chleulo de la seeeién eficaz diferencial de este proeeso con obser-
vacién direceional del neutrén, da informacién sobre espines y paridades
de los niveles nucleares en cuesti6n. Determina el modo de acoplamiento
(segfin el modelo de capas) de estos niveles. Finalmente indica eclara-
mente si hay una eontribuecién, no debido al stripping, sino a la forma-
cién de un nficleo compuesto, por absorei6n total del deuterén y emisién
consecutiva del protén y del neutrén.

El modo de acoplamiento debe resultar de acuerdo con la energia
de los niveles. Tl ecfileculo sefialado estd ejemplificado en la reaccién
Lit (d,pn) L7,

J. J. Giansiaer ¥y H. MuNczEK (Instituto de Fisica de la Facultad de
Ciencias de Buenos Aires y Comisién Nacional de Energia Atémiea):
Sobre la dispersion eldstica de particulas alfa.

Se caleula la relacién entre la seccién efieaz de dispersién de particu-
las alfa de 40 Mev con la hip6tesis de que la carga del nficleo sea la de
una esfera uniforme (o una efsecara) y la correspondiente a una distri-
bueién puntual. Se usa el método de aproximacién de Born.

N. Nussis, J. Parissa Campa y E. Riccr (Divisibn Radioquimiea de la
Comisi6n Nacional de la Energia At6mica): Nuevos isstopos de Cadmio
y de Indio.

Se estudiaron los is6topos de Cadmio y de Indio con exceso de neu-
trones irradiando Estafio y Antimonio con deuterones de 28 Mev o neu-
trones producidos con deuterones por la reaccién Be?(d,n)B®,

BEn las fracciones de Cadmio se halld un periodo de 8,5--0,5 mi-
nutos y en las fracciones de Indio, dos perfodos de 11,5-- 0,5 minutos
¥ 3242 minutos.

Se comprob6 que estos dos periodos estaban relacionados genética-
mente formando una cadena de desintegracién para la cual se sugiere
el nfimero de masa 121, La energia beta méxima correspondiente al pe-
riodo de 11,5 minutos es de aproximadamente 3,8 Mev y la correspon-
diente al periodo de 32 minutos es de aproximadamente 1,7 Mev.

M. E. Hurreo y S. Nassirp (Divisiébn Radioquimica de la Comisién Na-
cional de la Energia Atémica): Cloro 40.

Se obtuvo un nuevo isétopo del Cloro irradiando caleio metfilico con
neutrones producidos por la reaccién Be(d,n). Se describen los proce-
dimientos para la separacién de cloro a partir de caleio.

Bl periodo de 1,5 minutos aproximadamente, que aparece en ¢l pre-
cipitado de cloruro de plata, fué atribuido al Ol®, producido en la re-
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aceibn Ca(n, @ p)Cl°. También se obtuvo el mismo nuecleido irradiando
Argén con neutrones rapidos.

Con posterioridad a la realizacién de estas experiencias tuvimos co-
nocimiento de un trabajo de H. Morinaga en el que se describe por pri-
mera vez la obtencién del Ol por irradiaci6n de Argén.

‘A. BussLer y E. Cavieria (Laboratorio de Espectrometria de Masas de
1o Comisién Nacional de la Energia At6mica): Espectro de masa y po-
tenciales: de aparicién del borazol.

Se obtuvo, utilizando un espectrémetro de masa analitico, el espeec-
tro mdésico del borazol (N, B;H,), con el fin de asignar las distintas ma-
sas y hacer posible el andlisis isot6pico. Manteniendo constante las con-
diciones de la fuente de iones, pudo observarse un espectro tipico entre
las masas 60 y 85 en muestras de reciente preparacién. El pico més in-
tenso corresponde a la masa 81. S8i se permite el envejecimiento del bo-
razol, al cabo de algunos dias el espectro cambia totalmente. Se han
determinado, utilizando el mismo instrumento, los potenciales de ioniza-
eién y apariei6n por observacién de la corriente ibmica de la niasa que
interesa en fumnecién del potencial de excitacién elcetréniea.

Discusién :

Respondiendo a una pregunta de S. Mavo, el expositor aclaré que
las condiciones en la fuente de iones son ficilmente reproducibles, y que
el instrumento es un comparador de espectros, no pudiendo hacerse me-
diciones absolutas.

E. SiBerMAN (Laboratorio de Separacién de Isétopos de la Comisién Na-
cional de la Energia Atémica): Bomba de Laboratorio para circulacién
de gases.

Se describen y caleulan los elementos de una bomba destinada a cir-
cular pequefios caudales de gas, hasada en variaciones de volumen obte-
nidos por ecalentamiento y enfriamiento.

Su prineipal ventaja es la conservacién de la pureza del gas. Se dan
resultados preliminares obtenidos com un modelo construido para -eireu-
lar aire.

Disousién :

H. BoscE. — En la definicién de temperatura media de la masa de
gas pinterviene el concepto de temperatura exterior, fijada por el ter-
mostato?.

: E. SILBERMAN. — No.
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M. BUNGE. — Sus férmulas gtienen alguna relacién con las tempera-
turas negativas introducidas recientemente?

E. SiBERMAN. — No, puesto que en mis férmulas a temperaturas ne-
gativas le corresponden masas negativas, lo que le quita sentido fisico a
la extrapolacién.

7. JuaN A. Mc, MiLnaN y TomAs BUCH (Escuela de Fisica de Bariloche):
Nuevo tipo de mandmetro para el registro continuo de presiones desde
la. zona de Pirani hasta la atmosférica.

Comunieaci6n presentada fuera de programa.

BIBLIOGRAFIA

Collogque sur 1’Analyse Statistique (Bruxelles, décembre, 1954). Centre Belge de
Recherches Mathématiques. Georges Thone, Liége. - Masson et Cie., Pa-
ris, 1955.

Desde 1949, ¢l Centro Belga de Investigaciones Matemdticas ha organizado
giete coloquios: dos sobre Geometria Algebraica, uno sobre Topologia de las
Variedades Fibradas, uno sobre Geometria Diferencial, uno sobre las Funeio-
nes de Variag Variables Complejas y dos sobre las Ecuaciones a Derivadas
Parciales. El coloquio que comentamos es el octavo y esté consagrado al Ani-
lisis Estadistico. Con la colaboracién de varios especialistas se ha tratado
asi de puntualizar los progresos de la Estadistica Matemética, tan importante
en las Ciencias Fisieas y en las Ciencias Biol6gicas.

Este volumen contiene los siguientes trabajos:

G. DARMOIS: Sobre la regresién. Nuevos resultados. Problemas no resueltos.
— La palabra regresién, introducida por Galton, ha adquirido un sentido ge-
neral. Se Ia estudia actualmente mediante una funcién caracteristica suficien-
temente comprensiva desde el punto de vista de las necesidades analiticas. La
goneralizacién del coneepto de vegresién se funda en la consideracién de pun-
tos aleatorios de varias dimensiones. Un ejemplo general es el de las leyes
de Laplace-Gauss, vineuladas a los elipsoides homotéticos. Darmois se ocupa
de problemas de regresién lineal y de la correlacién dura de Bernstein.

A. BLANC- LAPIERRE: Constderaciones sobre ciertos procesos puntuales y
sobre funciones aleatorias asociadas. — De acuerdo con la expresién de Wold,
en este cstudio Blane-Lapierre llama procesos puntuales aquéllos correspon-
dientes a funciones aleatorias de instantes. Estos procesos son estacionarios o
renovados y pucden eventualmente comportarse como cadenas de Markoff. La



emisién de electrones por un catodo y los impulsos en los contadores Geiger-
Miiller son ejemplos de procesos puntuales (funciones de primer ordenm, fun-
ciones de segundo orden o funciones andlogas, funciones de orden infinito),
cireuseribiéndose a distribuciones de puntos sobre una reeta, pero queda por
efectuar el estudio de procesos bi y tridimensionales en los cuales se eliminan
las nociones de pasado y de futuro.

BrRUNO DE FINETTI: La nocién de ‘‘horizonte bayesiano" ’. — El autor
aborda en su contribucién el anélisis ecritico de los eriterios dispares domi-
nantes en la estadistica teérica. Existe, a su juicio, una concepcion multisub-
jelive de la estadistica, pero se alecanza, por distintos eaminos, el mismo punto
de confluencia fundamental. El libro de L. J. Savage The Foundations of
Statistics (Wiley, N. Y., 1954), concuerda csencialmente con esta idea. Frente
a varias hip6tesis posibles, se cntiende por ‘‘reglas bayesianas’’ las reglas
que sgerian adoptadas por individuos que obedecen al ecriterio del elleulo de
probabilidades clisico, juzgando cada uno segin una de las opiniones inicia-
les o posibles; cuando la regla de elecci6n no “es bayesiana, existe otra que
lo es y resulta ‘‘uniformemente preferible’’ respecto a las hipétesis posibles.
De Finetti denomina ¢‘horizonte bayesiano’’, relativo a una regla de decisién
¥y a un intervalo de opiniones, el conjunto de reglas bayesianas general o
unfinimemente preferibles.

D. vAN DaNTzia: Sobre los conjuntos de confianza generales y los métodos
llamados no paramétricos. — En este trabajo se discute un método para esti-
mar conjuntos de confianza respeecto al conjunto de todas las alternativas de
una prueba, en que las variables aleatorias son independientes y continuas.
S8 da agimismo un método para estudiar unificadamente algunas pruebas no
paramétricas recientes,'

J. HEMELRIIK: Ejemplo de aplicacion de los métodos no paraméiricos y
una nucva prucba para la igualdad de wvarias probabilidades. — Los métodos
no paramétricos de correlacién, desarrollados por Pitman, Kendall y otros,
tienen muechas aplicaciones pricticas. Estos métodos dan a veces resultados de
una simplicidad sorprendente. El autor discute una nueva prueba para la igual-
dad de varias probabilidades. Sobre la base de un ejemplo cstudiado en csta
contribueién, se trata de lograr algunas generalizaciones.

M. 8. BArRTLETT: Fl andlisis estadistico de procesos estocdsticos. — El
problema de la inferencia estadistica referida a los procesos estocisticos ha
sido poco estudiada hasta ahora. Bartlett se ocupa aqui de dicha cuestién,
tratando los principios en que se funda su anflisis, el problema de las sucesio-
nes, el andlisis de corrclacién de las sucesiones estacionarias y los proeesos en
relacién con la evolucién eontinua del tiempo.

DaviEL Dueufi: Dos mociones iitiles en cstadistica matemdtica: los con-
Juntos aleatorios limitados ‘‘en ley’’ y la continuidad fuertemente umiforme
en probabilidad. — Dugué estudia la aproximacién de los procesos estochsti-
cos continuos en probabilidad, ocupfindose de los procesos de una variable
real acotada y, por lo tanto, de funciones que son aplicaciones de un subecon-
junto del eje real sobre un conjunto de variables aleatorias. Dichas apliea-
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ciones resultan continnas en la topologia en que el sistema de proximidad es
un sistema de vecindad en probabilidad. El autor establece un feorema que
generaliza el teorema de Weiesrstrass sobre la aproximaeién de una funcién
continua por un polinomio y, a partir de la nocién de continuidad fuertemente
uniforme, demuestra como esta cuestiéén se vineula a la definicién de la inte-
gral en probabilidad y a la definicién de lo que se puede llamar ‘‘el proceso
de seguridad ligado a un proceso dado’’.

Ep. I'RANCK: Sobre los juegos estratégicos finitos. — La teoria de los
juegos estratégicos fué introducida por von Neumann. La importancia del
tema, para la Economia y la Estadistica, se aprecia en las obras de von Neu-
mann, Morgenstern y de Blackwell Girshick. En la presente contribucibn se
trata algunos aspectos de la teoria de los juegos finitos para dos y para
méis de dos personas.

P. P. GiLuts y S. HuyBerEcHTS: Teoria de los juegos sobre el cuadrado
unidad. — Los autores se ocupan aqui de algunas generalidades referentes a
los juegos infinitos y dan algunos teoremas de existencia para el valor de un
juego (teoremas de Ville, Wald, Karlin, Kneser, Ky Fan, Berge). Consideran
luego diferentes tipos de juegos sobre el cuadrado unidad (juegos de natu-
raleza polinomial, de nificleos convexos, de solucién por ecuaciones integrales) ;
interesa el estudio de los teoremas relacionados con la dimensién, la unicidad
y la dependencia continua de las soluciones respecto al micleo.

H. BRENY: A propésito del método de Danicls para ¢l muestreo de los
haces de fibras paralelas. — El1 autor se ocupa detalladamente del método
que ha dado Daniels para la obtencién de muestras de fibras paralelamente
dispuestas, con el cual se logra muestras equivalentes a las muestras fortuitas,
Se aplica este recurso, por ejemplo, en la industria textil.

Mdaximo Valentinuzzi

Guivo HORWEISEL, Gewdhaliche Diffeventialgleichungen, 5° edicién, Sammlung
Goschen ne 920, 129 pigs., Walter de Gruyter, Berlin 1956, D. M, 2, 40.

Las cinco ediciones gue ha merecido el presente librito son una prueba del
acierto consegunido en cuanto a claridad de exposicién y scleeceién del econte-
nido, eosa no fheil en un eampo tan basto como es el de las ecuaeciones diferen-
ciales ordinarias.

Bl contenido es el siguiente, Cap. I: Las ecuaciones diferenciales de pri-
mer orden (formas explicita e implicita, factor integrante, tipos elfisicos, so-
luciones singulares). Cap. II: Las ecuaciones diferenciales de orden superior
¥ ecuaciones diferenciales lineales. Cap. III: Problemas de contorno (valores
propios, sistemas de Sfturm_Liouville, ceros de las soluciones).

El nivel es el comfin de los libros de la coleccién Goschen: relativamente
elemental en sus lineas generales, pero con detalles y enfoques hacia cuestio-
nés més superiores.

L. A. Santalé
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W. BLASCHKE, Ireis und Kugel, 2? edicién revisada, 167 pfigs. 27 figuras,
Walter de Gruyter, Berlin, 1956, D. M, 18, 60.

Después de 40 afios de la primera edicién de este famoso y eldsico libro,
apareee la segunda edici6m, con el afiadido de algunas notas complementarias
y referencias Dbibliogrificas recientes, pero dejando practicamente intacto el
contenido de la primera edicién.

A pesar del tiempo transemrrido, sigue siendo un libro hermoso, que ha
ejercido gran influencia para el desarrollo de la teoria de los cuerpos conve-
xo8 y de la geometria diferencial en grande y que seguirfi siendo un modelo de
exposicién elara, rigurosa y llena de feeundas ideas.

L. A. Santals

J. TAVARD, Cowrs de Géoméirie differenticlle locale, Cahiers Scientifiques, fas.
XXIX, Gauthier-Villars, Paris 1957, 553 pfigs.

Comunmente se considera que la diferencia entre la geometria diferencial
moderna y la clisica consiste en que ésta se dedica casi exclusivamente a los
problemas locales, mientras que aquella centra su atencién en los problemas
globales o ‘‘en grande’’. Es decir, mientras que la geometria diferencial el4-
sica se puede considerar como una prolongacién de los libros de Céleulo In-
finitesimal, la mayoria de los cuales, sobre todo los no demasiado recientes,
traen todavia las clisicas ‘‘aplicaciones geométricas del cfileulo’’, la geome-
tria diferemncial moderna esti mas bien emparentada con la Topologia, de la
cual toma la nomenclatura y los problemas y aun los métodos, que también
han tenido que evolucionar para adaptarse a las muevas cuestiones.

Por tanto, al leer el titulo de la presente obra, la confesi6n explicita del
Autor de que esti dedicada a la geometria diferencial ‘‘local’’ hace presumir
que se trata de un libro de corte clisico, Basta, sin embargo, una ripida ho-
jeada por el indice para darse cuenta de que, aunque asi fuera en cuanto a
los métodos, cl contenido se aparta bastante de lo tradicional para dar cabida
a cuestiones mfis recientes y todavia en pleno desarrollo (grupos de Lie y geo-
metria diferencial, geometria diferencial afin y proyectiva, espacios de cone-
xi6n afin...). Pero también los métodos aparecen removados. Dice el Autor
en el prélogo: ¢‘No habiendo desgraciadamente un estilo universal empleado en
Geometria Diferencial, habia que elegir uno y yo he elegido el de Elie Cartan
que me parece el mejor, en mucho, y que, ereo, permitirfa sin gran trabajo,
en un tratado mis amplio, incluir los resultados més dificiles que hasta ahora
han sido obtenidos con grandes efleulos, abrevifindolos considerablemente en
la mayoria de los casos’’ y dindoles —afiadiriamos nosotros— un mayor sig-
nificado geométrico.

Eleccién afortunada, que ha de permitir familiarizar al leetor con este
instrumento de las formas diferenciales exteriores y del ¢‘sistema mévil de re-
ferencia’’, que tanto fruto ha dado y esti dando en todas las ramas en que
la geometria diferencial esti mds o menos directamente vinculada (geometria
algebraica, espacios fibrados).

La parte llamada Introduecién consta de tres capitulos: uno de gemera-
lidades y fundamentos, en el cual se ensaya de no esquivar las exigencias axio.
miticas que tanto se manifiestan en los tratados de Andlisis y tan poco en los



— 89 —

de Geometria Analitica o Diferencial; otro de 4lgebra y andlisis tensorial y
otro sobre el cfilenlo diferenmcial exterior y grupos de Lie (exposicién de E.
Cartan).

La Primera parte esti dediecada a la geometria infinitesimal directa (Bou-
ligand), con las definiciones fundamentales y un estudio detallado de la teoria
de contactos y envolventes. Termina con un capfitulo sobre transformaciones
de contacto.

La Segunda parte tiene tres secciones, La primera esti dedicada a la
teoria eclfisica de curvas y superficies del espacio ordinario. Esta seceién, por
8i gola, puede considerarse como un magnifico librito (157 pgs.) de geometrin
diferencial del espacio euclidiano, econ muy bien elegido contenido y expues-
to con gran claridad a pesar de su densidad.

La segunda seccién estudia la geometria afin unimodular de curvas y su-
perficies. Bl método de Cartan pone aqui de manifiesto sus ventajas. En un
total de 50 pfigs, puede el autor exponer lo esencial de esta geometria, tal vez
con mfis unidad que por los métodos, por otra parte elegantisimos, seguidos
por Blaschke en el segundo tomo de su tan conocida Geometria Diferencial.

En la tercera seecién se estudia la geometria proyectiva diferencial de
curvas y superficies, siguiendo también los métodos de E. Cartan.

La Tercera parte, que se titula ‘‘Teoria del transporte’’ estudia los es-
pacios de comexién afin, derivando después a los espacios con conexiones mis
generales, métricas y proyectivas. Termina la obra con un capitulo sobre geo-
metria de Riemann.

Al fin de eada capitulo contiene una seccién de ejercicios y notas com-
plementarias, donde tienen cabida numerosos detalles no ineluidos en el texto.

La exposicién es elegante y clara como en todos los libros de Favard y
la impresién y presentacién tan cuidadas como en todos los libros de Gau-
thier-Villars,

L. 4. Santalé

WoLrANG HAACK, Darstellende Geomeitrie III: Azonometrie und Perspective,
Sammlung- Goschen, vol, 144, Walter de Gruyter, Berlin, 1957, D, M. 2, 40,
127 pigs., 100 figs.

Este tercer volumen viene a complementar, con el estudio completo de
problemas globales, las distintas construcciones pareiales de los primeros dos
volimenes de este tratado, pequefio en extensién, pero denso en contenido, de
‘Geometria Descriptiva,

El Cap. I trata de axonometria: primeras construceiones, intersecciones,
sombras, perspectiva ecaballera, teorema de Pohlke. El Cap. II trata los fun-
-damentos de la perspeetiva y el Cap. III las aplicaciones de la misma, con
numerosos ejemplos. En el Cap. V se estudia la perspectiva de circulos y en
el Cap. V la teoria de sombras en la perspectiva.

Se trata de una clegante exposicién de esta disciplina, bastante olvidada
actualmente en los planes de estudio de las Facultades de Ciencias, pero siem-
pre hermosa, cuando bien expuesta, como obra de artistas de la talla de Piero
della Francesca y Albrecht Diirer.

v

L. 4. Santals
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Resiimenes de las comunicaciones de la reunién del
21 de setiembre de 1956

MarfA L. BRUSCHI y MISCHA COTLAR, Sobre el teorema de convevidad de Riesz-
Thorin - Marcinkiewicz.

Un operador 4 — Af se dice de tipo (p, r) si transforma funciones del
espacio L+ en funciones del espacio Lr y vale ||4f||r<S Mp,r||f|lp para toda
f€Lp. Bl teorema de Riesz-Thorin afirma que si 4 es de tipo (s, 7i),1=1,2,
entonces 4 es de tipo (p, ) para

1t 1—
P p P’

14 1
r - I 7

0=t=1)
valiendo
Mp.r = Mp, n + Ju;’n-'al_"

Marcienkiewicz generaliz6 el teorema reemplazando en la hipétesis la con-
dicién ‘‘tipo’’ por ‘‘semi-tipo’’ (4 es de semi-tipo (p, 7) si vale Dar(h) =
g{ﬂ?" |f||p}r donde  Dg(d) es la funeién de distribueién de g). Sin
cmbargo la tesis de Marcinkiewicz dice que Mo, r =< Cp,r Mp,nt -+ Mpy,rl—¢
donde Cp,r—»co 81 t>0 o si ¢—>1. Introduciendo un concepto de N-semitipo.
(», 1) se da un teorema que incluye como casos particulares el de Riesz (para
N =) y el de Marcinkiewicz (para N = 1); la demostracién es mis ele-
mental que la de Riesz. Se estudian diversas aplicaciones. Usando los teo-
remas de representacién de Gelfand, Kantorovich y Dunford se estudian di-
versos refinamientos y nuevas formas de estos teoremas donde aparecen ‘‘re-
giones cénicas’’ en vez de ‘‘poligonales’’, para operadores dados por ni-
cleos simétricos (en la representacién correspondiente).

GRrEGORIO KLIMOVSKY, I'res enunciados egquivalentes al teorema de Zorn.

Se demuestra que los siguientes tres enunciados son equivalentes al teo-
rema de Zorn:

I) En todo conjunto B de un 4lgebra de Boole 4 existe un subeconjunto-
C, maximal en B respecto de la propiedad de ser mo contradictorio en 4.

II) En todo subeonjunto B de férmulas de un echleulo proposicional bi-~
valente general 4, existe un subconjunto O, maximal respecto de la propie-
dad de ser no contradictorio en 4.

IIT) En todo sistema sintéetico simple existe un subconjunto de enuu-
ciados del sistema, maximal respecto de la propiedad de ser no contradicto-
rio en el sistema,

Se demuestra también que, para todo sistema sintictico S hay un Alge-
bra de Boole 4 tal que existe una correspondencia biunivoea entre todos los:
subeonjuntos de S y algunos subeonjuntos de A, de modo' que un subeonjun-
to de S es contradictorio en S si y s6lo si el correspondiente subconjunto de
4 es contradictorio en 4.
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Este resultado, que viene a constituir una ciertta teoria de representacio-
nes de los sistemas sintéieticos simples sobre las flgebras de Boole, se utiliza
para demostrar que el enunciado II implica al III. Las implicaciones de III
a Z, (Z es el teorema de Zorn), de Z a I y de I a II son sencillas. Con lo
que queda establecida la equivalencia de los cuatros enunciados.

GREGORIO KLIMOVSKY, Nota sobre el problema de los cuatro colores.

Se demuestra que, si existe un mapa con infinitos paises que no puede
colorearse con 4 colores, debe existir otro con un nidmero finito de paises que
tampoco puede colorearse con 4 colores.

Se utiliza para establecer la demostracién el teorema de completicidad
(de Godel) para el eédleulo proposicional.

Utilizando el teorema de completicidad para el chleulo proposicional biva-
lente general (teorema de Gddel-Maleev proposicional), puede extenderse el
resultado a grificos cualesquiera, y a un mimero 7c'cua]quiera de colores.

VERA SPINADEL y EMInio ROXIN, Sobre un problema de control para sistemas
de ecuaciones diferenciales lincales.

Dado un sistema de ecuaciones diferenciales lineales homogéneas de pri-
mer orden, con coeficientes variables, el agregado de términos que hagan mno
homogéneo el sistema, puede interpretarse como la introduccién de fuerzas
exteriores al mismo. Cabe preguntar entonmces euél es la fuerza mfs adecuada
para llevar el sistema al estado de reposo en un tiempo minimo, acotando de
algtin modo la intensidad admisible de esas fuerzas.

En el presente trabajo se demuestra que si la acotacién es exigir que las
componentes de la fuerza, o sea los términos no homogéneos del sistema, sean
menores o iguales a una constante %, la estrategia 6ptima es tomar una fuerza
funei6n del tiempo cuyas ecomponentes tengan valor absoluto %. Esto si el sis-
tema es tal que el estado de reposo es un punto de equilibrio estable. 8i en
cambio es inestable, se puede dar una cota para dicha constante %, con la
cual se puede forzar el sistema hasta el estado de reposo.

Iiste trabajo es una generalizacién de una memoria reciente de Bellman -
Glicksberg y Gross (Quart. Appl. Math. XIV, 1, 1956) que se refiere al mismo
problema tratado para el caso de ccuaciones a coeficientes constantes.

O. VARsAvSKY, (Fae. de Ciencias Exactas, Univ. de Buenos Aires), Funcionales
positivas extendibles.

Sea 4 un 4lgebra con involueién, sin unidad, y ¢ una funcional lineal
sobre 4, que cumple: .

p(aoa*)= N
donde ¢ 0 b=a4b—ab y N es un nimero real. Entonces:
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1) o es'posi’civa gobre 4:¢ (aa*) > 0, y por lo tanto hermitiana:
¢ (ab*) = ¢(ba*)
2) N<O0 si o530

3) @(a*) =9 (@) ¥y |9p(@)|PSN ¢(aa*) y por lo tanto ¢ es extendible
a 441 sin dejar de ser positiva, mediante

pla+A1) =g (a) + 1N

O. Varsavsky, (Fae. de Ciencias Exactas, Univ. de Buenos Aires), Individuos
en dlgebras monddicas.

Sea 4 un Algebra monédiea, esto es, un f4lgebru de Boole con un ope-
rador existencial 57 (un operador de clausura cuyo rango cs subflgebra, ver
P. Halmos, Comp. Math. 12, 217-249, 1956). En ella definimos como indivi-
duos a los endomorfismos a que cumplan ademis:

a) oag=9, da=ua, y por lo tanto:
b) wea<ma para todo ae d

y resulta entonces (llamando m-ideales a los ideales cerrados con respecto a
o y anteponiendo siempre ‘‘m-’’ para indicar conceptos algebraicos usuales
referidos a m-ideales) :

1) 8i I es un m-ideal, en el cociente 4/I todo individuo tiene una
imagen canénica bien definida, gracias a b), y no nula, por a).

2) Dados dos individuos diferentes en 4, hay un -m-ideal m-maximal M
tal que en 4/M las imégenes de aquellos son diferentes.

3) 8i M es m-maximal, Halmos mostré que én A/M, representada (Sto-
ne) por funciones a dos valores sobre el espacio M de sus ideales maximales,
la imagen del existencial 7 es tomar supremos. Entonces, por a), el rango
de todo individuo es el 4lgebra simple {0,1} y por lo tanto su nfcleo es un
punto M:

En un 4lgebra monfidiea m-simple cada individuo es un ideal maximal y
cada ideal maximal permite definir un individuo.

4) Es usual pedir que haya suficientes individuos para servir de *‘tes-
tigos’’ a todas las funciones, esto es, para cada ¢ € 4 debe haber un o tal
que aa =7a. Si 4 es m-simple, esto equivale, por b) y el teorema de Stons,
a que los individuos sean densos en M (en su topologia canénica).

En el caso general, los m-ideales m-maximales M son subeconjuntos M
de M, cerrados, disjuntos y que cubren M. Cada Mm es homeomorfo al espacio
de Stone del 4/M respectivo.

Para cada individuo « sea K, su niecleo, que es también un cerrado de
M. Cada interseceién K, n Mm esti formada por los ideales maximales de 4
que contienen a I, y M, de los que hay por lo menos uno (y sblo uno si
el rango de 7 es un filgebra completa: A. Monteiro, comunieacién a U.M.A.,
mayo 1956).

En resumen, para que haya suficientes testigos en todos los modelos, la
unién de los nicleos de todos los individuos debe ser densa en M.
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vo. N® 2, — Guipo Brck, Bl espacio fisico. N° 3. — Jurio REy PAstor, Inte-
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Vol. III; N° 1.— . S. BErRTOMEU 'y C. A. MALLMANN, Funcionamiento de
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Ademis han apareeido tres enadernos de Misceldnea Matémdtica.



