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SOBRE UN PROBLEMA DE SISTEMAS DE
ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES "

por Buitro O. RoXIN y VERA W. DE SPINADEL

Instituto de Matemética de la Facultad de Ciencias Exaectas y Naturales
de Buenos Aires. Direcci6én Nacional de la Energia Atémica.

RESUMEN. — Consideraremos el comportamiento de las soluciones del sis-
tema de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes variables dz/dt —
A@)x 4 f(t), donde x(t) es un vector n-dimensional, 4(f) una matriz de
funeciones reales y continuas de la variable real ¢ y f(f) un vector de ecompo-
nentes fi () reales y medibles.

Demostraremos que, dadas las condiciones imiciales, el problemn de de-
terminar el veetor f(t) tal que haga minimo el valor de ¢ para el cual z(t) =0,
sujeto a la restriceién que las componentes fi (?)-satisfagan la relacién |fi (?)|
< ki >0, admite solucién y ésta es tal que |fi|=Fi.

Si el origen es un punto de estabilidad del sistema dwx/df — A(f)x (en
el sentido de Liapounoff (1), las constantes %: pueden elegirse arbitraria-
mente, por ejemplo, % — 1. Si, en cambio, el origen es un punto inestable,
s posible, dar un criterio para elegir en cada easo las %; adecuadas para que
el problema a que se hace referemcia tenga soluci6n.

Este trabajo es una generalizaci6n de una memoria reciente de Bellman,
Glicksberg y Gross (2), que se refiere al mismo caso para sistemas de "ecua-
<iones diferenciales lineales con coeficientes constantes.

SuMarRY. — We shall consider the behaviour of the solutions of the
system of linear differential equations with variable coefficients dz/dt —
A(t)x 4 f(t), where z(?) is an n-dimensional veector, 4(f) a real, continuous
matrix of order n and f(t) a vector whose components fi ({) are real and
measurable.

We shall prove that, given the initial conditions, the problem of deter-
mining the vector f(%) g0 as to minimize the value of ¢ required to make
x(t) = 0, subject to the constraint that the ith. component satisfy the relation
|fi )| = k>0, is solvable and the solution is to take |fi|="Ti.

If the origin is a stable point of the system dax/di = A(t)z (in the
sense of Liapounoff (1)), the constants J; can be choosed arbitrarily, for
example, ¥ = 1. Furthermore, if the origin is an unstable point, it is pos-
sible to give a criterium to choose the adequate %i to solve the problem.

The present work is a generalization of a recent paper by Bellman, Glicks-
berg and Gross (2).



— 138 —
1. Introduccidn.

Sea #(t) un vector n-dimensional que satisface a la ecua-
cién ‘diferencial lineal con coeficientes variables

(11) 2 Ao+ iw),  2(0) =2

donde suponemos que:

a) A(t) es una matriz real y continua, de orden n;
b) f(t) es un vector real y medible _cuyas componentes f:
cumplen la relacién

(1.2) ) lfi| <k;>0, Fe; = constantes.

Si consideramos el sistema de ecuaciones homogéneo

(1.8) %:A(t)x

como la descripcion del comportamiento de un sistema fisico no
perturbado, la introduccién del término f(t) en la ecuacién (1.1)
puede interpretarse como la aplicacién de una excitacién exte-
rior o control. Un problema de importancia a ese respecto es el
siguiente: dadas ciertas condiciones iniciales x(0)=x,, deter-
minar el vector f(t) que lleva el sistema fisico al estado de re-
poso en un tiempo ¢ minimo, imponiendo la condicion (1.2)
de acotacion de las componentes. '

En este trabajo demostramos que este problema siempre tie-
ne soluciéon y que el vector f(t) optimo es tal que

fi(t) =2k

Se dice en ese caso, que el control es del tipo <on-off» o
«bang-bang» (2).

Vamos a distinguir dos posibilidades:

cy) el origen es un punto estable (en el sentido de Liapou-
noff) para el sistema de ecuaciones (1.3); es decir, dando un.
e>0 existe un >0 tal que toda solucién z,(f) que satisface a
la desigualdad

[z(0)| <3,
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satisface también a
|2y (8)] <e;

cy) el origen es un punto inestable (en el sentido de Liapou-
noff) para el sistema de ecuaciones (1.3).

Veremos que en el primer caso, las constantes k;>0 pue-
den elegirse arbitrariamente, por ejemplo, k;=1.- En cambio,
en el segundo, la acotacién (1.2) no puede hacerse con constantes
arbitrarias, pero en cada caso particular puede hallarse un valor
adecuado para ellas, que haga posible la solucién del problema
arriba mencionado.

2. Teorema 1.

Dado el sistema (1.1) que satisface a las condiciones a),.
b) y ¢y), con el valor de k;=1, existe un vector f(¢) que reduce
x(t) a cero con un valor minimo de ¢, y para él resulta
f(t) =41

Demostracion. En virtud de un teorema clésico (3), existe
una unica solucién z(¢) del sistema (1.1) para la que

x(0) = ;.

Sea ¢(t) la matriz resolvente del sistema (1.3), o sea la
la matriz cuyas n columnas son n soluciones linealmente inde-
pendientes del sistema (1.3), tal que

" 9(0)=E,

* donde E es la matriz unidad. ¢(f) resulta real por serlo tam-
bién A(¢). Entonces la solucién x(t) estd dada por la expresién

0

(2.1) (1) =9(0) +9(1) [ 1) 1(5) ds,

siendo ¢(t) la solucién del sisttma homogéneo (1.3) que sa-
tisface a

?(0) ==,.
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A su vez, la () es expresable en la forma
(P=¢.$0,

con lo cual la ecuacién (2.1) se transforma en

t

.2) () = (t) [:1:0—1- J(I).—i(s) f(s) ds ]

0

El problema se reduce ahora a hallar el vector f(t) que con
un valor minimo de ¢t=T cumpla la relacién

T

(2.9) — = [0 1)

0
o bien, elegir las f;(t) tales que verifiquen . e

T

. n .
(2.4) —-wo',-=J‘ a;i(t) £i(t) dt; i=1,2,8,...,n,
J=0
0

donde las o; son los elementos de ¢

Para ello, vamos a comenzar por demostrar que, dado un
valor inicial %, existe un vector f(t) y un valor t=T >0 finito
tal que vale la ecuacién (2.3). En efecto, siempre nos serd po-
sible elegir el vector f(t) tal que

¢~1(t) f(t) = K = constante,
pues para esto basta tomar

(2.5) - #(t)=0(t) K.

Como el sistema homogéneo (1.3) es estable, ¢(t) es una
matriz continua cuya norma |¢(t)| estd acotada para t>0, don-
de por norma de una matriz entendemos la suma de los valores
absolutos de sus elementos. Tomando el vector constante K sufi-
cientemente pequefio, podemos siempre hacer que f(f) se man-
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tenga acotada por una conslante arbitraria, por ejemplo |f;(¢)|<1
para >0, en virtud de la desigualdad

[f(B)=19(D)]. |K].
Introduciendo (2.5) en (2.3) obtenemos

r
(2.6) - 3= j Kdt=KT,

0

ecuacién que determina K y con él, el vector f(t) y el valor
t=T tales que se cumplen las ecuaciones (2.3) y (2.4).

Veamos ahora qué condiciones debe cumplir el vector f(2)
para minimizar el valor de T' que reduce #(T) a cero. Para ello
seguiremos el razonamiento expuesto en la memoria de Bellman,
Glicksberg y Gross (2), que se refiere al caso de ecuaciones di-
ferenciales lineales con coeficientes constantes.

La integral

T

n 1
| et 1ic) a

define una transformacién lineal del espacio de los vectores f(t)
en el espacio vectorial n-dimensional de vectores § cuya. i-ésima
componente es

T

fi= [ Z () 1) i

0

Es fécil comprobar que el conjunto convexo de los vectores
f(t) sujetos a la condicion de acotaciéon |f;|<1 se transforma
en un subconjunto convexo W(T) del espacio euclidiano n-di-
mensional. Veamos que el conjunto W(T) es creciente con T
En efecto, todo elemento E:w,? del conjunto W(T) también
pertenece al conjunto W(T’) donde T'>T, ya que la funcion
f(t) definida del siguiente modo:

7(15:_: { 7(t) para t<T

0 para t>T
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tiene por transformada o f=wpf=wrf, de donde se deduce
que W(T)cW(T").

El valor de T minimo buscado es el menor T <o para el
que W(T) contiene al vector —z,. Como el conjunto W(T)
es creciente con T, existe un intervalo (T, ) para el que W(T)
contiene a — &, mientras que para T <T, esto no sucede. Si
introducimos la métrica euclidiana en el espacio vectorial de los
€, se puede topologizar el espacio de Banach de los vectores
f(t) de manera que la transformacién wy resulte continua y el
conjunto de los vectores f(t) con |fi(t)|<1, compacto(4). En
ese caso, el conjunto W(T'), como imagen continua de un con-
junto compacto, es compacto y por consiguiente cerrado, de don-
de resulta que el conjunto W(T,) contiene a — .

Para T <T, el vector —z, no estd en W(T), y como el
conjunto de los f(t) es convexo, siempre podremos elegir para
cada T un vector unitario 97 tal que la proyeccion de cualquier
vector de W(T) sobre él sea menor que la proyeccién de — =z,
sobre el mismo, o sea

[91, o7 f]1= [97, — Xo)-

Como el conjunto de los vectores de norma unitaria es com-
pacto en la topologia euclidiana, existe una sucesion T, que
converge a T, para la cual 97, converge a cierto vector 9. Sien-
do continua la transformaciéon: wp, f— o, f, de donde resulta

[8, o, f]= lim [97,, o7, f]< lm [97,, —20] =[9, — 2o];
Tn> Ty Tn-y Ty

es decir, si f*(t) es un vector para el que
an f*:—xO’

[%, op, f] < [$, or, *]

para todo f(t). Podemos, por tanto, afirmar que existe un con-
junto de n constantes &; no todas nulas para las cuales f¥
hace méxima la expresion

se tendra

T T

=9, J ? a;i(t) fi(t) dt== .[21 9; o(2) Fi() dlt.

i J
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Evidentemente, el maximo de esta expresion es

T

= |z 00400
g i

0

que se obtiene tomando
(2.7) fi(t) =sg(Z % 04i(1))-

Hemos asi demostrado que si el vector f(¢) reduce la solu-
cién z(t) a cero para un valor minimo {=T, sus componentes
fi; satisfacen a la relacién (2.7), de donde se deduce que

(2.8) ‘ fi==41.

8. Teorema 2.

Dado el sistema (1.1) que satisface a las condiciones a),
b) y c,), siendo k; constantes sujetas a la acotacién

k;= méx |¢(t)| |:z:0|
Oct T

donde ¢(t) es la matriz resolvente del sistema (1.83), T >0 ar-
bitrario, existe un vector f(f) que reduce z(f) a cero para un
valor minimo de ¢<T, y para él resulta |f;(t)|=F;.

Demostracion. La demostracién es semejante a la del teo-
rema anterior, solo que, como ahora el sistema (1.3) es ines-
table, la matriz @(t) es tal que su norma |@(f)|—o para
T —o. Ello trae como consecuencia que el vector f(t) definido
por la ecuacién (2.5) no permanece acotado. Sin embargo, para
cada T>0 podemos tomar un vector constante

(3.1) K=T,

que introducido en la ecuacién (2.5) nos da '

3.9 1011000 1KI= o). 12
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y en el intervalo 0=<t<T, el vector f({) cumple la condicion

. |20 ]
/ .
F(0)|= méx 19—
O Ssea
|fi(t) |= By

Ese vector f(t) es tal que la solucion z(t) se anula para
t=T, pues de las ecuaciones (3.1), (2.5) y (2.2) resulta

T

2(T) = o(T) [ :z_o—{-J -1(8) £(1) di ] —o0.

0

Hemos asi demostrado la existencia de un vector f(f) que
hace z(tf)=0 para t=T. El resto de la demostracién sigue
las lineas de la del teorema anterior, llegdndose a la conclusién
que las condiciones que deben cumplir las componentes f;(t)
para minimizar el valor de T, son

|fe(D)|= k.

Nota sobre el Teorema 2. Con respecto a la acotacién im-
puesta a las constantes k; en el enunciado de este teorema, cabe
sefialar que la funcién g¢(T) .definida por

EN

O<t=T

es una funcién continua positiva para T'>0, que tiende a infi-
nito para T'— 0 y cuyo comportamiento para T'—o no se
puede predecir en general. Esta funcién posee, por lo tanto, un
extremo inferior M y en cada caso podemos elegir un valor
T, de T tal que

g(To) <M +e¢
siendo €>0 arbitrario. La acotacion

()| ;=M +¢
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es, a menos del &, la mAxima restriccién que, en virtud de este
teorema, se puede imponer a las f;(¢).

1)
| (2)
(3)
(4)
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J. Sraricco (Facultad Ing, Bs. As.). Aplicaciones de la integral mul-

. tiplicativa.

Se aplica el concepto de integral multiplicativa o producto integral ‘
a la resolucién del problema de Cauchy de las ecuaciones diferenciales
clasicas en Fisica y se muestra c¢émo ciertas formas de operar en Elec-
trodinfimica cufintica pueden interpretarse mediante la teoria de dichas
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8. -BemmvivovicE (F. C. E. N. Bs. As.). Variedad genecralizada para la
descripcién de los fenémenos fisicos.

Se propone generalizar la variedad tetradimensional adjuntfndole a
cada punto un espacio abstracto donde operan los grupos de transformaciones
ante los cuales son invariantes las lgyes de la fisica microsecépica. Se dan co-
mo entes primeros los respectivos generadores de transformaciones inti-
nitesimales. Se determina la estructura de la variedad por una relacién
de equivalencia entre transformaciones infinitesimales correspondientes a
puntos vecinos, lo que corresponde a dar la conexién de la variedad. Se
analizan desde este punto de vista los trabajos de Utiyama e Ikeda y Mi-
yachi, sefialindose las diferencias y proponiendo un programa de trabajo
que prevé el estudio geométrico de la variedad y la determinacién de la
métrica que describiria el campo gravitatorio y electromagnético a partir
de la conexién propuesta.

. M. JascEEK y C. JASCHEK (Observatorio Astronémico, La Plata). Mag-

nitudes absolutas, colores, masas y duplicidades de las estrellas peculiares.

Ampliando una investigacién anterior sobre la magnitud absoluta de
estos objetos (30? reunién de la AFA) se analizan los pardmetros fisicos
enumerados en el titulo. En el diagrama magnitud absoluta-color, estas estre-
llas resultan ser objetos normales de la secuencia principal. Los demis pa-
rimetros discutidos hacen muy probable que sean ademds estrellas de polo.

C. JASCHER y M. JAscHEK (Observatorio Astronémico, La Plata). Ob-
servaciones fotoméiricas de gamma Equulei.

Esta estrella de espectro peculiar fue observada fotoeléctricamente
en azul y en amarillo. Se observaron variaciones periédicas econ una am-
plitud de 0m02 y un perfodo del orden de 100 minutos. No es posible
decidir si se trata de una variable tipo 5 Scuti o de una variable pecu-
liar con campo magnético.

M. E, Foouro (Inst. Fis. 8. C. Bariloche). Efecto de los gradientes de
temperatura en la difusién de neutrones térmicos enm medios moderadores.

Se desarroila la teorfa de la difusién de neutrones en medios mode-
radores (sin absorcién), con gradientes de temperatura. A tal efecto se
ha aplicado la ecuacién de colisiébn de Boltzmann, Debido a las diferen-
cias con el caso de mezela binaria de gases, se ha modificado ligeramente
la separacién de la ecuacién respecto al método de Enskog,

Se han caleulado los dos primeros términos de la serie de Enskog y,
en la suposicién de esferas rigidas, para nficleos y noutrones, se ha ob-
tenido la ley de difusién en esa -aproximacién. Se han determinado las
condiciones de contorno, cuando se tiene en cuenta el efecto mencionado.

Cuando la absorcién del medio es pequeiia, la generalizacién es in-
mediata. En tal caso se han caleulado algunos ejemplos monodimensio-
nales experimentalmente factibles,
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6. C. G. Bouuint (C. N. E, A.) y H. Mu~Nczex (C. N. E, A,y I, C. E.-y

N., Bs. As.). Interaccién de particulas de Spin 3/2 con el campo cleciro-
magnético. )

En las teorfas de particulas de spin superior se exige que las fun-
ciones de onda cumplan ciertas condiciones suplementarias que aseguren
una teoria basada en una representacién irreducible de particulas de spin
finico, Dichas econdiciones suplementarias se pueden obtener como ecna-
ciones de movimiento derivindolas de la formulacién langrangiana (%),
©o bien se imponen como ecuaciones de vinculo (*). Ambos tratamientos
dan el mismo resultado para el caso de la partiecula libre, pero difieren
cuando se introducen interacciones, '

En el presente trabajo se aplica el segundo método a la interaceién
de particulas de spin 3/2 con el campo electromagnético. Se usa el
formalismo de Rarita-Schwinger, en el eual las’ funciones de onda
o (p=1, 2, 8, 4) son cuadrivectores cuyos componentes son spinores
de Dirae. Las condiciones suplementarias son

]
Tp. q’p.=0 a—X—P‘— 4‘|J.=0~

i

La ecuacién de la particula libre es

(Tl*a—gfjer) =0

compatible con las condiciones suplementarias.
para la particula en interaceién la ecuacibn que se obtiene es

0 . Ly
(TPDXIL +m) by — tedy (1, 4 $2)=0

1 1 0 0 0 D'
Ay = By — — _ |
v vk 3 v r 32(T‘LDXP' TVDX\ 0 X, ™ TP'DX)\)

también compatible con las condiciones suplementarias. Se ha caleulado el
factor giromagnético de estas particulas con el resultado g — 2/3, es de-
cir, que poseen un momento igual a un magnetén de Bolr, en acuerdo
con otras teorfas (). '

Se ha caleculado también la dispersién por un ecampo coulombiano,
en primer orden, aplicando el método de Feynman, Los céleulos perturba-
tivos de orden superior al primero presentan dificultades debido a que

el factor ﬁli en el operador A, puede hacerse divergente.

(*) P. A, Morpauzr and K. M. CASE, Phys. Rev. 102, 279 (1956).
(® C. G. BoLLINT, Nuovo Cimento 6, 1035 (1957).
(*) F. J. BELINFANTE, Phys. Rev. 92, 997 (1953).
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7. O. Beavo y J. RoepERER (C. N. E. A.). Estudio de los métodos de medi-
cién de ionizacién en emulsiones nucleares.

La medicién de la ionizacién en las trayectoriag de particulas ecarga-
das que atraviesan una emulsién fotogrifica nuclear, -constituye una tée-
nica poderosa para la determinacién de la masa y de la energia de las
mismas, Se dispone de tres magnitudes medibles directamente, que de-
penden de la ionizacién: el nlmero de granos de Ag por unidad de lon-
gitud de la trayectoria (denmsidad de granos); la densidad de ‘‘blobs’’
(conglomerado de granos), y la longitud media de ‘‘gaps’’ (intersticios
visibles entre los ‘‘blobs’’). Cada una de estas magnitudes depende ade-
mis, en mayor o menor grado, de factores externos (revelado, observador,
estadfstica.),

En el presente trabajo, realizado con el microscopio especial Koristka
para emulsiones nucleares, se estudia la influencia de los factores exter-
nos, y se comparan los resultados con las predicciones de las diferentes
teorias de la formacién de imagen fotogrifica. Se llega a la conclusién de
que esta comparacién no puede conducir a resultados terminantes, por
cuanto se verifica que las magnitudes que se obtienen experimentalmente
no son las que intervienen en lag férmulas teéricas,

8. G. Bar6, J. Peyrr y P. Reves (C. N. E. A.). Decaimiento de la plata
106 de 24 m.

Con el propésito de aclarar el conocimiento de los estados excitados
del Pd 106 se ha investigado el decaimiento del isémero, de 24 de la Ag
106, que ya fuera estudiado por Bendel et al. (*) Estos autores le asig-
nan un periodo de 24 -4- 0,2 m, observando la presencia de un intenso ra-
yo 7 de 512 4- 3Kev. En la presente investigacién se han .identificade
rayosyde 620 4- 5 Kev, 873 4- 5 Kev, 1045 410 Kev, existiendo un fuerte
indicio de un rayo de 1150 +- 20 Kev. La irntensidad de estos rayos es
mucho menor que la de 512 Kev, mostrando claramente que el nivel 14
de la Ag 106 alimenta a otros niveles ademis del fundamental Yy del pri-
mer nivel excitado del Pd 106.

9. H. Boscm y R. RabicErra (C. N. E. A,). Dog actividades de antimonio
de namero de masa 126.

Se estudié el espectro gamma de actividades de antimonio ya cono-
cidas ("°) de 18,8 minutos y 6 dias aproximadamente de periodo, obte-
nidas por irradiacién de neutrones ripidos sobre Te® fuertemente enri-
quecido, Se confirmé que la actividad de antimonio de aproximadamente
6 dias de perfodo es la misma que la obtenida a partir de la fisién de
uranio.

() W. L, BenpEL, F. J, SHorr, H, N. BRowN and R. A. BECKER, Phys.
Rev., 90, 888 (1953). .

(°) H. Bosca y H. Munozex, Phys. Rev. 106, 983 (1957),

(®) FrAENZ, RADIOELLA y RoDRiGUEz, Z. Naturf. 1la, 1086 (1956).
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De acuerdo con los resultados de la "presente experiencin se asigna
al antimonio de aproximadamente 6 dias de perfodo el nfimero .de masa
126 y se confirma que el antimonio de 18,8 minutos de perfodo, también
corresponde a este nfimero de masa.

T. R. GereoLM (") y H. E. Boscr (C. N. E. A.). Estructura- Nuclear
del T,

Se hace una coleccién sobre datos experimentales respecto de los pa-
rimetros que caracterizan los niveles exitades del T'*, A partir de estos
datos se calculan las probabilidades de transicién electromagnética, las
que resultan en un acuerdo razonable con el modelo de capas. Sin embargo
transiciones cuadrupolares eléetricas estin favoreeidas en un factor 10
mientras que la transicién dipolar magnética ! permitida est4 retardada
en un factor 5. Se puede explicar una influencia o contribueipn a pa'rtil
de movimientos colectivos, obteniéndose un scuerdo entre teorfa y experien-
dia para un determinado valor de la tensién superficial efectiva. Las am-
plitudes de la funcién de onda correspondiente a la parte colectiva son pe-
quefias para afectar los elementos de matriz para las transiciones dipolares
magnéticas.

Finalmente, es discutida la dependencia de la estructura nuclear en
los elementos de martiz para la conversién correspondiente a la transicién
d ... 5%. La teoria ha predicho una considerable desviacién de los valo-
res de los coeficientes de conversién respecto do los existentes consideran-
do al nicleo puntual. En este caso es observado un pequefio efecto de la
finitud del nfeleo.

H. E. BoscE y 8. Asroasis (C. N. BE. A, e Inst. Fis. La Plata) Cdlculo
de rendimientos acumulativos en la fisién de wramnio.

Se presenta una férmula de recurrencia que permite caleular la acti-
vidad de un nucleido que ocupa el n ésimo lugar en una cadena radioacti-
va proveniente de la fisién del uranio. Por otra parte se deseribe un méto-
do general para caleular el rendimiento acumulativo de dicho nueleido, me-
diante el planteo de un sistema de ecuaciones donde intervienen los datos
experimentales,

B. RoEpErek y J. RoEpeRER (C. N. E. A ). Euxposicién de un bloque de
emulsiones fotogrificas nucleares al haz meutro del Bevatron de Berkeley.

Se deseriben los detalles de la exposicién al haz meutro que emerge a
90° de un blanco de Be, bombardeado con protones de 6,2 Gev. En .esta
exposicién se lograron flujos muchos mayores ( en un factor 20) que en
expogiciones anteriores, gracias a una adecuada solucién del problema de
‘‘shielding’’ y colimacién,

N.

(°) Instituto de F'isica de la Universidad de Uppsala, visitante en la C.

E. A, Argentina.



— 150 —

Tn este bloque se estin estudiando las interacciones de mesones K neu-
tros, de vida larga, presentfindose los resultados obtenidos hasta la fecha.
Debido a las dimensiones apreciables del bloque (4,3 X 6 X 27 em?), pue-
de analizarse por primera vez la radiacién gamma emitida por el blaneco,
estudiando la cascada electrénica que se propaga a través del bloque, Asi-
mismo se determina el flujo y el aspecto de los mneutronmes de evaporiza-

ci6n del blanco. La baja energfa (E — 110 Mev) de éstog permite indivi-
dualizar con relativa facilidad las interaciones de los mesones IK°.

13. V. GrunFELD (Inst. Fis. de 8. C. Bariloche). Tratamiento cudntico del
efecto Raman externo.

El efecto Raman externo proviecne de pequefios movimientos de molé-
culas en cristales, en particular moléculas orgfinicas, y abarca un rango
de frecuencias entre 50 em—! y 150 em-?, aproximadamente. El tratamien-
to semicldsico del problema hecho por Rousset, que considera las moléculas
sometidas a un potencial eléstico, ha sido reformulado cufinticamente, usan-
do la ecuacién de Schrédinger expresada con los parimetros de Euler, y
haciendo ciertas suposiciones que justifican esta aproximacién (?),

Se ha hecho el cdlculo de perturbaciones para determinar las augo-
funciones hasta el primer orden, y los niveles de energia hasta el segundo.
Se han determinado también los elementos de matriz del momento ipolar
eléctrico, y en base a los nmeros cuinticos que aparecen en 6] tratamien-
lineas, se ha hecho una primera regla de seleccién que permite clasifisar
las lineas,

14. L. Favuicov (Inst, Fis. 8. C. Bariloche). ‘Sobre fendmenos de emisién y dis-
persién de paguetes de fotones.

Se trata de encarar un formalismo que permita el tratamiento glo-
bal de paquetes cudinticos de ondas electromagnéticas, Se necesita para
ello un criterio de clasificacién de tales paquetes lo cual se consigue con la
introduceién de un eampo clbsico asociado, Son estudiados ciertos tipos
de paquetes en general y en especial paquetes con uno y dos fotonks

Se usan estas consideraciones generales para el tratamiento en especial
de la emisién de un fotén y el efecto Compton con paquetes de uno y de
dos fotomes. ‘

El propésito final del trabajo es estudiar los fenémenos de interfe-

rencia y dispersién de paquetes en ‘‘status nascendi’’ y poder definir cuén-
ticamente una longitud de coherencia.

Para ello se trata el fenémeno de emisi6n de dos 4tomos idénticos en
igual estado de execitaci6n y la dependencia del paquete resultante de la.
distancia que los smepara.

15. E. SILBERMAN y C. CARTUZAA (C. N. E. A.). Método grdfico para determinar
la distribucién de concentraciones en columnas de difusién térmica.

La introduecién de una ‘‘longitud reducida’’ permite la construcei6n
de un grifico finico en el que puede representarse la distribucifn de con-

(*) R. SLOBODRIAN, XXIV reuni6n de A. F. A,
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centraciones en cualquier columna de difusién térmica operada hasta al-
canzar el equilibrio. El procedimiento es particularmente ventajoso para
obtener una ripida visualizacién de la influencia de la longitud de 1a co-
lumna‘ y de la concentracién inicial sobre las concentraciones finalmente
obtenibles.

M. A. pE BENYACAR; M, E. J. bDE ABELEDO; C. L, pE PANpOLFI (Comisién
Nacional de Energia Atémica). Sobre un nuevo mineral de uranio de la zona
de Ranquil-Cé.

Se ha estudiado el mineral de uranio fluorescente que aparece en muy
pequefia proporeién en fisuras, en muestras de yeso provenientes de la zo-
na de Ranquil-Cé, provineia de Mendoza.

Bstudiando cristales mierose6picos’ por medio de dltracclén de elec-
trones y de rayos X se ha establecido: sistema ecristalino: rémbico; celda
elemental: a 7,04 4; D 17.48 A4; ¢ 18.12 4.

De acuerdo a los resultados del estudio 6ptico, difracién de rayos X
y de electrones y anAlisis espectroquimico, se trata de un nuevo silicato de
uranilo complejo, perteneciente al' grupo de las llamadas ‘‘mieas’’ de
uranio,

C. A. MALLMANN (C. N. E. A, y T*. C. E. N. Bs. As.). Obscrvaciones sobre
la regla aébil de Nordheim y la isomerta en nicleos impar-impar,

Se muestra que la regla débil de Nordheim mejora su aquerdo con la
experiencia si se modifica escribiéndola .

lin—d<J<jr+J, si Jjr +.7v+ Iz + 1, = impar.

Todos los valores de J predichos parecen ser igualmente probables para
spines de niveles fundamentales de nficleos: impar-impar.

Utilizando esta regla y la regla fuerte de Noidhein se explican los
spines y la paridad de los isémeros impar-impar conocidos.

E. J. pr A1senBErG y W. Scmmur (C. N. E. A.). Sistemdtica de niveles
excitados de micleos par-par con A = 226.

Se estudiaron sistemiticamente las caracteristicas de los niveles exci-
tados en nficleos par-par deformados, con 226 = 4. Se graficaron segin
N y Z las siguientes caracteristicas de los niicleos: energia, momenta an-
gular y paridad del primer nivel excitado: relacién entre la probabilidad
reducida de transicién experimental y la predicha por el modelo de la par-
ticula independiente, para este mivel; cocientes entre las energias de los
niveles de la banda rotacional fundamental y la del primer nivel excitado.

T. P. Suter (C. N. E. A.). Curvas limites Gptimas para especiémetros

Kofoed-Hansen.

El chleulo de las curvas limites se efectia teniendo en cuenta el cam-
po disperso medido experimentalmente. A los efectos de reducir al minimo
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el desenfoque lateral producido por el campo disperso, se considera como
6ptima una curva de entrada no circular que anula dicho. efecto a la en-
trada del instrumento y se elije la curva de salida que hace minimo el efee-
to total. Se observa que la eleceién de la posicién del detector no es erfti-
ca; lo es en cambio la de la constante ¥ — -p/H,e del instrumento.

E. Roxix (C. N. E. A.). Sobre el cdlculo de pardmetros nucleares del reac-
tor RA-1.

Se detallan los eflculos de las magnitudes criticas del reactor RA-1, y
como aplicacién de los valores del flujo obtenidos se calculan algunos pa-
rfmetros. Se eomparan los valores ecaleulados eon los obtenidos experi-
mentalmente, .

C. DoMmiNgo (C. N. E." A.). Mediciones de secciones eficaces de materia-
les, realizadas con el reactor RA-1.

Entre los primeros trabajos con el RA-1 figuran mediciones de seccio-
nes eficaces de diversos materiales, Se detalla el método usado y los pri-
meros resultados obtenidos.

F. Ausina Furrres (0. N, E. A.). Sobre el origen de la inercia.

Es sabido que la relatividad general, inspirada en el postulado de
Mach sobre el origen de la inercia, mo ha conseguido dar expresién a di-
cho postulado, : .

La aplicacién de \ecuaciones tipo Maxwell como ecuaciones del campo
gravitatorio, lo que puede justificarse de diversas maneras, conduce en
forma simple a la deduccién de las ecuaciones fundamentales de Newton,
que vineulan la masa con la aeceleracién.

H, BoscH, L. LAGATTA, M. O. P. o ENQUIN y J. SUARRz ETCHEPARE
(C. N. E. A.). Investigaciones sobre el decaimiento de la Ag. 106 (8,3 d.).

Se realiz6 el estudio de las transiciones gamma provenientes ‘de la
desitnegracién de la Ag. 106 de 8,3 dias de perfodo, con un espectréme-
tro de centelleo de un canal y un sistema de coincidencias con dos canales
simples.

De los experimentos realizados con un espectrémetro de centelleo de
un canal se han podido individualizar los rayes gamma provenientes de la
Ag. 106 dados por otros autores. De acuerdo con el cuadro de coineidencias
obtenidas, es preciso modificar el esquema de desintegracién propuesto
por Alburger Olbe,



- ON THE ELASTIC SCATTERING OF 22 MEV
ALPHA-PARTICLES BY AU

by J. J. GiAMBIAGI and H. MUNOZEK
€. N, E, A, and Facultad de Ciencias Exactas, Universidad de Buenos Aires

In the present note we calculate the elastic scattering of
22 Mev Alpha-particles (1) by Au using the W. K. B. mathod
and a real potencial correspondma to a decreasing of the Cou-
lomb repulsién.

The potencial used is
Ze? | 2Ze2
(a) V(r):T(3 Rg)for r<R; V(r)==for r>R.

The Coulomb scattering for a point nucleus is given by

S, =|f(%)|?

with
Fi(9) = = X (2141) Py(cos 9) [etinj,— 1].
2ik 10

If we modify the potential inside the nucleus and calculate
the phase shifts with the W. K. B. aproximation, the angular
distribution function -will be given: by

F(0) =1(9) + 7 2 (21+1) Pios 8) [ —etin]

where ! is determined by

(*) N. 8. WaLi, J. R. Rees and K. W. Forp, Phys. Rev. 97, 726 (1955).
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_2m2Ze  (I+1/2)

2 —
k 2 R R2

and n is the new phase shift (2) .
i [4+1/2)2] /2
: - 2
="+ (Pl=nlc+J [k2—?":_v(r)_(‘ +r2/ )] dr —

R
J [kg_ om2Zet _ (I1/2)12

e r r2

m is the mass of the Alpha-particle. '
With the potencial (a); is easily calculated analytically.
The results of the calculations are shown in Figure 1.

a2

%o To 90 ito t30 130 110 Dugregs

Figure 1

(*) (I) Experimental curve

() H. MARSHALL und G&. MEYER, Z. f. Phys. 148, 17-30 (1955).
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‘We can see that qualitatively the behavior of the calculated
cross section. is satisfactory, even without the usual introduction
of a complex potencial. However the value of the interaction
radius R is too big compared with the commonly acoepted
one, specially, taking into acoount the results obtained from
experiments on high energy electron scattering (3). In this con-
nection, we should emphasize that the potential (a) does not
represent a definite charge distribution, but is instead a pheno-
menological potential including the nuclear interactions.

In a previous (umpublished) calculation (), Ford and Whee-
ler using a W. K. B. approximation and an attractive potential
inside the nucleus found curves which decreased too rapidly
with increasing angles. This fact can be attributed to the par-
ticular potential they used.

The authors are indebted to Miss Hebe Paolo for help in
numerical calculation.

+ BIBLIOGRATFIA ‘

P. B. FISCHER, Arithmetik, Sammlung Goschen vol. 47, 3% edicién, 19 figuras,
152 phginas, 1958 (2,40 marecos),

Es la tercera edicién, sin cambios, de la obra original. 8e trata de un
libro elemental de aritmética, que aparte del mecanismo operatorio diseute ela-
ramente los fundamentos y las propiedades formales de las distintas opera-
ciones. El indice dard una idea del contenido: 1. La operacién de contar y
los nimeros; 2. Los ntGmeros naturales (operaciones con ellos); 3. Los ni-
meros enteros (con noticia hist6érica sobre la introdueceién de los ntimeros ne-
gativos); 4. Los nfimeros racionales (fracciones ordinarias y decimales); 5.
Los nfimeros reales (cortaduras de Dedekind, cfleulo de rajees, logaritmos);
6. Los ntimeros complejos.

En un apéndice se trata un poco de combindtoria, binomio de Newton y
mateméftica financiera.

L. A. Santalé

(") HOFSTADTER, R., Revs. of Modern Phys, 28, 214 (1956).
(*) Cited by H. E. WEGNER, R. M. EisBere and G. Ieo, Phys. Rev. 99,
825 (1955).
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K. P. GroTEMEYER, Analytische Geometrie, Sammlung Gosehen, vol. 65/65 a,
73 figuras, 199 phginas, 1958 (4,80 mareos).

La geometria analitica es tratada por el método vectorial,:combinado con
el chleulo de matrices, todo llevado a cabo con mucha habilidad y buen eri-
terio selectivo, tanto para poner de manifiesto la ventaja del método, como
para unificar resultados y dar elegancia al formulismo.

Empieza con la exposicién de los elementos necesarios de Algebra vectorial,
primero de manera intrinseca. y luego mediante coordenadas, haciendo des-
pués aplicacién de ello a la geometria analitica lineal (rectas y planos). Tras
un capitulo sobre la esfera, se estudia el cleulo de matrices a través de las
transformaciones lineales, con especial atencién a las transformaciones afines
¥y a los movimientos.

La teoria de cuédricas es tratada con  detalle (clasificacién, polinomio
caracteristico, reduccién a la forma canénica, invariantes, secciones -ecirecu-
lares, ete.).

En la Gltima parte se da una introduccién a la geometria proyectiva del
espacio, con particular atencién a los distintos métodos de generacién pro-
yoctiva de las cufdricas, Varias notas histéricas complementan distintos pun-
tos de la obra, que resulta en conjunto muy atractiva, clara y recomendable.

L. 4. Santalo

v

S. VALENTINER, Vektoren wnd Matrizen;, Sammlung Goschen, vol. 354/354 a,
octava edicién, 35 figuras, 198 péginas, 1958 (4,80 marcos).

Se trata de la octava edicién del Anflisis Vectorial de Valentiner, en la
cual se han afiadido, como importantes complomentos, una parte sobre matrices
y un apéndice con ejercicios de chleculo vectorial.

La parte de matrices corresponde a unas 50 -pAginas y en ellas estd in-
cluido, como caso particular del cédleulo de matrices, la patte de cileculo de
diadas de las ediciones anteriores. Contiene la parte elemental de las opera-
ciones con matrices y varias de sus aplicaciones, principalmente a la solucién
de sistemas de ecuaciones lineales y problemas relacionados.

El apéndice de ejercicios, debido al Dr. Kénig, comprende algunos cjem-
plos numéricos “de las operaciones con vectores y sus aplicaciones a la geo-
metria y a la fisica. Esta parte, que comprende 42 ejercicios con la correspon-
diente solucién, ha de ser muy Gtil para ejercitar al lector en el uso y prée-
tica del flgebra y anAlisis vectorial.

- L. 4. Santalé

W. Haack, Darstellende Geometrie vol. I, Sammiung Goschen, vol. 142, 2a.
edicién, 120 figuras, 113 péginas, (2,40 marcos).

Se trata de la segunda edicién del primer volumen de un conjunto de
tres que constituye un excelente tratado de Geometria Deseriptiva (los voli-
menes IT y IIT corresponden o los vol. 113 y 114 de estos Sammlung Goschen). °

Este volumen contiene un primer capitulo sobre los distintos métodos de
-representacién (proyeccién central, paralela, ortogonal caballern y axonomé-
trica). En los demfs capitulos el contenido es el siguiente: Cap. II: Puntos,
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rectas y planos (determinacién de estos elementos, giros, abatimientos, figuras
planas); Cap. III: Intersecciones de rectas y planos (intersecciones, proyee-
ciones, fingulos, distancias, cambios de planos de referemecia); Cap. IV: Po-
liedros (intersecciones con planos y rectas y entre si); Cap. V: Afinidad
(aplicaciones de la afinidad, principalmente a la construccién de elipses pro-
yececiones de circunferencias dadas).

Debe mencionarse también una interesante introduceién sobre la historia
y evolucién de la Geometria Descriptiva.

L. A. Santalé

K. STRUBECKER, Differentialgeometrie 11, Theorie der Flichenmetrik, Sammlung
Goschen vol, 1179/1179 a, 195 pigs. Walter de Gruyter & Co, Berlin 1958,
D M 4,80

El vol. I de esta Geometria Diferencial aparecié como volumen 1113/1113 a
de la colecci6n Goschen en 1955 y trataba de la teoria de curvas planas y del
espacio. El volumen actual trata de la geometria sobre una superficie y re-
presentacién de superficies. El volumen III que se anuncia como filtimo de
la obra, tratari de la curvatura de superficies.

El volumen que resefiamos contiene cuatro capitulos. El Cap. I trata de
la métrica sobre una superficie (element de arco, curvas sobre una superficie,
superficies con métrica singular), con aplicacién a varias superficies especiales
(esfera, superficies de revolucién, helicoides, conos, cilindros, superficies des-
arrollables y alabeadas). Especial atencién se dedica a los elementos imagi-
narios (lineas y parfmetros isotropos).

En el Cap. IT ge estudia el anflisis vectorial sobre una superficie (dife-
renciadores de Beltrami, gradiente de una funcién definida sobre una super-
ficie, divergenecia y rotor de un campo vectorial sobre una superficie, f6rmu-
las de Green, problema de Dirichlet), Este capitulo puede ser de gran utili-
dad para quienes tengan interés por las aplicaciones de la geometria diferen-
cial a la fisica.

El Cap. II estfi dedicado a la representacién de superficies: representa-
ci6n general de una superficie sobre otra, representaciones conformes, repre-
sentaciones de la esfera sobre un plano, aplicaciones a la cartografia.

El Cap. IV trata de las lineas geodésicas, curvatura geodésica y parale-
lismo de Levi-Civita.

Muchas notas, ejemplos y observaciones desparramadas a lo largo del
texto, aumentan el interés del mismo, cuyo contenido supera al que podia es-

perarse dado su reducido tamafio.
L. 4. Santald

@, HOHEISEL, Augabensommlung zu den gewodhnlichen und partiellen Differen-
tialgleiohungen, tercera edicién, Sammlung Goschen, vol. 1059, 124 phgs.,
Walter de Gruyter & Co., Berlin 1958, DM 2, 40.

Se trata de la tercera edicién, con ligeras modificaciones y algunos afiadi-
dos, del volumen del mismo titulo de la coleceién Goschen. El indice es el si-



— 158 —

guiente: Cap. I:- Ecuaciones diferenciales de primer orden casos de integra-
¢ién inmediata, la ecuacién general de primer orden, soluciones singulares, trans-
formacines de contacto, comportamiento ‘‘en grande’’ de las soluciones, puntos
singulares. Cap, IL: Ecuaciones de orden superior (tipos integrables, ecuacio-
nes lineales, integracién por series, operadores). Cap. III: Ejercicios sobre ecua-
ciones en derivadas parciales: ecuaciones de Pfaff, ecuacién gemeral de primer
orden con dos variables, ecuaciones integrables con n variables, sistemas de
ecuaciones en derivadas parciales).

Tras algunas indicaciones generales, en cada caso Se proponen numerosos
¥y bien seleccionados ejercicios, siguiendo luego las indieaciones para su soluci6n.
Es, sin duda, un complemento muy Gtil para cualquier texto o curso universi-
tario de Anéflisis o mis especialmente, de Ecuaciones Diferenciales.

L. A. 8antal6

P. H. LozBEYER, Vierstellige Tafeln zum praktischen rechnen in Unierricht und
Beruf, 172 edicién, Walter de G uyter & Co., Berlin 1958, 45 phgs.
El contenido de esta obra es muy variado, pero seleccionado de manera

que pueda ser Gtil a un phblico de tendencias diversas. Contiene, entre otros
datos complementarios, lo siguiente: a) Cuadrados, cubos, raices cuadradas y
ctibicas de 0 a 10, décima a décima; b) tablas trigométricas maturales (de 6
'en 6 minutos); ¢) tablas de mortalidad y tablas para el eileulo de tantos por
ciento; d) valores de algunas constantes matemAticas y fisicas; €) sistema
periédico de los elementos; f) logaritmos de ntmeros (de 1 a 1000) y de
funciones trigométricas; g) algunas férmulas importantes de freas, voldme-
nes, series, geometria analitica, chleulo diferencial e integral.

La disposicién de las tablas hace que este contenido, con aproximaecién su-
ficiente para los usos ordinarios, quepa dentro del reducido tamafio (45 phgs )
de las mismas.

“L. A. Santals

H. G. EaeLESTON, Problems in Euclidean space: Application of convezity In-
ternational series of monographs in pure and applied mathematies, vol. 5;
Pergamon Press Ltd. London, 1957; 165 pégs.

La nocién de convexidad aparece en ramas muy diversas de la matemébtiea.
En su forma més estricta, ella da origen a la geometria de las figuras o cuer-
pos convexos, con sus propiedades peculiares, muchas de ellas interesantes y
no fhciles, como son, por ejemplo, las propiedades extremales y las de recu-
Jbrimiento. En- este hermoso -libro se dan unos ejemplos concretos de proble-
mas notables sobre conjuntos convexos del plano y del espacio euclidiano, pro-
blemas de caracteristicas muy diferentes, que pueden servir de modelo -entre
la gran variedad de cuestiones que en este campo se plantean.

El Cap. I se titula ‘‘Problemas en los cuales la convexidad es usada por
analogia o en cuestiones subsidiarias’’. Se tratan, como modelo, tres proble-
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mas. El primero se refiere o un anflisis detallado sobre lo que puede decirse
de los conjuntos abiertos que son interseccién de una sucesién de conjuntos co-
nexos y abiertos. El segundo se refiere al siguiente problema de Ulam: pes,
posible aproximar todo homeomorfismo del plano sobre si mismo mediante ho-
meomofirmos de la forma 2z’ = f(=,¥), ¥’ =90 bien 3’ = =, ¥’ = f (2,9)?
E]l autor analiza problemas anilogos para figuras limitadas, en particular el
cuadrado y conjuntos parciales del mismo. El problema nitmero tres se refiere .
a las relaciones entre la medida lineal de un conjunto del plano (supuesta
finita) y el minimo de la medida de la proyeccién del mismo sobre rectas del
plano. El résultado y la dificultad de llegar a é1 dependen de si el eonjunto
-de partida se supone fnicamente medible, o si se exige que sea comexo o si
se supone que se trata de un arco. Los razonamientos son largos y penosos,
gin que el resultado pueda considerarse completo; el autor sefiala varias cues-
tiones que quedan por resolver.

El Cap. II se titula ‘‘Problemas que pueden reducirse a problemas sobre
conjuntos convexos’’. Trata de problémas relacionados con la conjetura, to-
davia no resuelta, de Borsuk: todo conjunto del espacio euclidiano de n di-
‘mensiones de difimetro D, puede cubrirse con 74 1 conjuntos de difimetro
menor que D. Se da una demostracién para n — 3, bastante complicada, pero
que el autor sospecha que sea susceptible de ser generahzada. a un mayor
nfimero de dimensiones.

El Cap. IIT lleva por nombre ‘‘Problemas sobre conjuntos convexos’’ y
se estudian dos problemas, El primero trata de la a.proxlmaclén de conjuntos
convexos del plano por poligonos convexos generalizando resultados anteriores
de Dowker y Fejes Toth. Se obtiene, como resultado més importante, que dado
un conjunto convexo X y um poligono convexo Y de nfimero de lados <=,
representando por D(X,Y) el 4rea del conjunto de puntos gue pertenecen a
X 0 a X, pero no a los dos a la vez, la funcién inf D(X,Y) es una funcién
convexa de .n. Tl segundo problema se refiere a algunas propiedades geomé-
‘tricas, respecto a las cuales los triAngulos son las figuras convexas ‘extremales.
‘Se tratan varios problemas relacionados con resultados de E. ¥. y R. 0. Buck
'y Besicoviteh.

El Cap. IV se titula ¢‘Problemas 1elac10na,dos con la estructura de sub-
<lages de la clase de conjuntos convexos’’. Lia parte a) se refiere a conjuntos
<de anchura constante y la parte b) a problemas con trifingulos circunseritos a
eonjuntos convexos o al cubrimiento eon trifingulos equlfteros, En ambas partes
se tratan importantes problemas, con resultados en su mayoria originales del
-autor.

En resumen, el librito resulta en su conjunto singularmente atmctlvo,
‘tanto por la orlgmahdad de exposicién, en forma de problemas concretos cuya
demostracién y contenido ilumina muchas otras cuestiones, como por los pro-
‘blemas mismos, los resultados obtenidos y las indicaciones oportunas a eues-
tiones no resueltas. Todo ello era de esperar, pues las contribuciones del Dr.
H. G. BEggleston en el campo de los conjuntos convexos son bien notables y
<conocidas.

L. A. Santalé



EL TEOREMA DE ZORN Y LA EXISTENCIA DE
FILTROS E IDEALES MAXIMALES EN LOS
RETICULADOS DISTRIBUTIVOS

por GREGORI0O KLIMOVSKY

El objeto de este trabajo (1) es demostrar qus los dos si-
guientes enunciados son légicamente equivalentes al teorema de
Zorn (y, por consiguiente, al axioma de eleccién):

E,: En todo reticulado distributivo con primer elemento, todo
" filtro estd contenido en un ulfrafiltro.

Ey: En todo reticulado distributivo con dllimo elemento, todo
ideal estd contenido en un ideal mazimal.

Para discutir esta equivalencia, vamos a suponer conocidas.
las nociones de «reticulado», «reticulado distributivo», « alge—
bra de Boole», «filtro», «ideal», «ultrafiliro» (o «filtro méxi-
mal») e «ideal maximal», asi como todas las nociones habitual--
mente ligadas a aquéllas (2).
~ Es conocido el hecho de que el teorema de completidad de
Godel-Malcev para el calculo proposicional bivalente general (3).
es equivalente a la afirmacién de que, en toda éalgebra de Boole,.
todo filtro estd contenido en un ultrafiltro. .Si la presuncién de:
que el teorema de completicidad de Godel-Malcev es mas débil
que el teorema de Zorn resulta cierta, entonces el paso dado.
trasladando la existencia de ultrafiltros desde las Aalgebras de

(*) Presentado en la reunién de la UNION MATEMATICA ARGENTINA del 22
de mayo de 1957,

(*) Por ejemplo, véase [5].

(®) o gea, el teorema que afirma que un conjunto consistente de férmulas
del chleulo proposicional ‘‘clésico’’ —o bivalente— es satisfactible. Ver [2].
La palabra ¢‘general’’ involuera que el néimero pardinal de las variables pro-—
posicionales puede ser cualquiera, Ver [4]. '
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Boole hasta los reticulados distributivos con primer elemento cons-
tituye una generalizacién mas fuerte que la afirmacién original.

Vamos a ocuparnos exclusivamente- del enunciado E,, ya
que el enunciado E, afirma lo mismo que el E,, pero emplean-
do términos duales.

La demostracién de ‘que en todo reticulado con primer ele-
mento (y no s6lo en los distributivos) todo filiro estad contnido
en un filtro maximal se efecttia ficilmente si se utiliza el teore-
ma de Zorn como. hipétesis, y no nos ocuparemos de ella por
ser bien conocida. Por consiguiente, nos limitaremos a demos-
trar qué el enunciado E,-implica légicamente al teorema de Zorn.

En otro trabajo (4) hemos demostrado que el teorema de
Zorn es equivalente al enunciado siguiente:

G: En toda dlgebra de Boole A, todo conjunto C de ele-
mentos de A, no contradictorio () en A, que esté conte-

» nido en un subconjunto B cualquiera de A, estard conte-
nido en otro subconjunto C' de B, que también es no
contradictorio en A, pero al que no puede afiadirse ningin

otro elementode B sin que deje de ser no contradictorio en A.

Para nuestro propdsito bastara probar, pues, que el enun-
ciado E; implica al enunciado G.

Sea entonces A un élgebra de Boole, B uno cualquiera
de sus subconjuntos, y C un subconjunto-de B que es no con-
tradictorio en A. Si B tampoco es contradictorio en A, la
demostracién de G se logra haciendo C’=B. Resta por lo tan-
to considerar el caso en que B es.contradictorio en A.

Consideremos el subreticulado D engendrado por B en A,
es decir, el conjunto D de todos los elementos de A que cum-
plen las siguientes condiciones:

1) Los elementos de B estan en D;
2) si ay bson elementos de D, a~~b es elemento

de D (8);

(*) Ver [3].

(®) Un subeonjunto de un reticulado distributivo con primer elemento ¢‘cero’’
0 es contradictorio sﬁ contiene un subeonjunto finito ecuyo infimo es 0.

(*) Los signos ¢« ~» y &«—» denotan las operaciones de infimo' y supremo,
‘respectivamente. '
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3) si a y b son elementos de D, a~rb es elemento
de D;

- 4) ningun ofro obJeto es elemento de D, salvo en virtud
de 1), 2) y 3).

Es obvio que para todo elemento de D existe al menos un
subconjunto finito de B tal que, aplicando un ntmero finito
de veces las operaciones ~~ y \or a partir de elementos de tal
subconjunto, resulta el elemento dado. Naturalmente, un mismo
elemento puede obtenerse asi a partir de diversos subconjuntos
tales y, aun para cada uno de los subconjuntos puede haber
diversas maneras de construir el elemento. Pero, por ser A un
reticulado distributivo (ya que es un 4lgebra de Boole), en cada
uno de esos casos el elemento podrd expresarse bajo la forma
polmomlca 0 «canonicay :

[ J(m)
et ne1  Omon

donde h y j(m) son numeros naturales no nulos, y los ap,,
son elementos de B. Como B es contradictorio, el elemento O
el algebra de Boole A es también elemento de D, pues pue-
de obtenerse como infimo de un ntimero finito de elementos de
B. Cuando consideremos una cualquiera de las expresiones ca-
nénicas que corresponden a un elemento nulo de D, supondre-
mos suprimidos todos los monomios iguales a O.

De la definicion de D resulta que. este conjunto es un reti-
culado distributivo (respecto de las operaciones ~~ y ~or de
A) con primer elemento O.

Sea ahora C el subconjunto de B antes aludido. Por ser
€CcB y BcD (por la condicién 1) de la definicién de D) se-
ra CcD. Notemos que C es no contradictorio en el reticulado
D (pues de lo contrario O podria expresarse en D —y por con-
siguiente en A— como infimo de elementos de C, lo que se
opone a la no contradiccion de G en A). Sea F el filtro en-
gendrado por C en D, o sea, el conjunto de todos los elementos
de D que sigan a infimos de un ntmero finito no nulo de ele-
mentos de C; F existe y es propio en D, en virtud de la no
contradiccién de G en D. Pero, como hemos adoptado E, co-
mo hipétesis, resulta F estar a 'su vez contenido en un filtro
maximal U de D. Notemos que CcU, por ser CcF. Defi-
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namos ahora C'=U ~~B. Vamos a mostrar que G’ es aquél
conjunto cuya existencia se afirma en el enunciado G.

Comencemos por notar que G’ B en virtud de su defini-
ci6n. Ademas, como CcU y CcB sera también CcU-~~B,
o sea 0c(C’. Mas aun, (' resulta ser no contradictorio en A,
por no serlo en D ya que es subconjunto del filtro maximal U.

Queda por ver que G’ no puede ampliarse en B sin dejar
de ser no contradictorio en A. Para ello, consideremos un ele-
mento cualquiera k de B que no‘esté en C’; tal elemento debbd
existir pues B contiene a C’, pero B es contradictorio A mientras
que €’ no. Pero si k no ¢ C’, debe ser k no ¢ U, pues de lo con-
trario, al ser ke B, seria keU ~~B=C'". Pero k es un ele-
mento de D —pues BcD—. Luego k es un elemento del reti-
culado D que no pertenece al ultrafiltro U. Ello significa, debido a
una conocida propiedad de los filtros maximales, que debs exis-
tir algtin elemento p de U tal que p ~~k=0. Consideremos
uno cualquiera de tales p, y consideremos una cualquiera de
sus formas canénicas. Se tendra:

n J(m)

( L=l ﬁl\ Ay )A k=0

Pero como D es un reticulado distributivo, sera

h J(m)
Mmml M=l (am'n ~ k) =0.

Pero, para que un supremo sea igual a 0, deben ser iguales
a 0 todos sus términos, de donde resulta que para todos los m
desde 1 hasta h se tiene:

J (m)
A (Agn ~ k) =0.

Pero, por otro conocido teorema (7), en un reticulado distri-
butivo todo filtro maximal es primo. Luego U es primo en D,
osea, si ayb son Dyas—rbelU, aeU o beU. Como los

. J (m)
@mn€¢D (pues amneB), resulta ~~ a,, ser un D. Por con-

—_—

(") Ver [5], psg. 11l
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siguiente, alguno de los términos del supremo que nos da la
expresion canénica de p debe ser elemento de U. Su-

J ) . L
pongamos que sea N\ djp, donde 1=<i=<h. Serd entonces
iw
7~ yn — k=0. Pero observemos que cada uno de los a;,

. i :
por ser elementos de D que siguen a /= @j,, que es un ele-

mento del filtroo U, deben ser también elementos de U. Pero,
como son ademds elementos de B —por definicion de «forma
can6nica»—, resulta ser elementos de C’. Luego C’, amplia-
do con k, se hace contradictorio en D y, por consiguiente, en
A, pues contiene un numero finito de elementos cuyo infimo
con k es O. En consecuencia, (' no puede ampliarse en B
sin dejar de ser no contradictorio en A, como queriamos de-
mostrar.

SEMINARIO DE LOGICA MATEMATICA.

FAQULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES DE BUENOS AIRES.
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UNION MATEMATICA ARGENTINA

REUNIONES DE LOS DIAS 22 Y 24 DE MAYO DE 1957

Durante las dias 22 y 24 de mayo de 1957, la Unién Matemftica Argen-
tina celebré las acostumbradas reuniones cientificas de la Semana de Mayo,
que esta vez tuvieron lugar en la Facultad de Ciencias Fisico-Matemiticas de
la Universidad Nacional de La Plata.

Nombramiento del Prof. Willhelm Blaschke como miembro honorario. —
En la sesién del dia 24, el presidente de la Union Matemitica Argentina,
Dr, Alberto Gonzilez Dominguez, di6 la bienvenida al Prof. W. Blaschke, que
asistia a la reunién y después de sefialar los méritos bien conocidos del mis-
mo, anunci6é que se habfa acordado nombrarle miembro honorario de la Unién
Mateméitica Argentina.

El Prof. Blaschke, de la Universidad de Hamburgo, ha estado un mes
en Buenos Aires, dictando un eciclo de conferencias en la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales. Las conferencias versaron sobre t6épicos diversos de la
teorfa de cuerpos convexos, geometrfa de los tejidos y cinemitica. También
fué invitado el Prof. Blaschke por la Facultad de Ciencias de la Educaeién
de San Luis (Universidad de Cuyo), pronunciando en dicha ciundad sendas
conferencias, ‘

Comamicaciones cientificas. — Las comunicaciones cientificas fueron pre-
sididas el dia 22 por el Dr. Sagastume y Berra de la Universidad de La Plata
y el dia 24 por el Dr. F. H. Herrera de la Universidad de Tucuméi’

Al finalizar las sesiones, dado que varias comunicaciones habfan versado
sobre l6gica matemética, el Dr. Beppo Levi aproveché la oportunidad para
hacer unas interesantes reflexiones sobre Peano y sobre la historia y futuro
de la matemitica en general y de la légieca mateméitica en particular.

Los frabajos presentados fueron los siguientes:

1. M, 8. Bruscur (Universidad de La Plata): Nota sobre un axioma de
eleccion débil.

Llamado casi_cerrado a un conjunto de nfimeros ordinales menores
que @ que intersecta todo cerrado ecofinal econ &, se demuestra que el
axioma ‘‘X, es menor o igual que la potencia del continuo’’ implica la
existencia de una particién del eonjunto de todos los ordinales menores
que Q en dos conjuntos casi-cerrados.

2. O. CErOEAU (San Luis): Un problema de propagacién del ocalor en dos
fuentes. '

3. M. 8. CorrAr (Universidad de La Plata): Observacién sobre la condi-
cion de Suslin y la representacién de los conjuntos (K ).
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1) Definiendo un concepto de ‘‘ramificacién’’ de conjuntos finitos,
se prueba que la condicién de Suslin equivale a la existencia de una fun-
cibn cuyos valores son conjuntos finitos y que preserva la nocién de ra-
mificacién. El teorema se extiende a condiciones—S generalizadas tmra.
alfas cualesquiera.

2) Bea 4 ={ztel conjunto de las sucesiomes & =<{2,...,Zs...¥
0<<me<Q :tales que: a) 0 <xs=<<1, b) 24 = 0,1 implica 2p = 0 para
b> a.>4, ordenado lexicogrificaments, es un conjunto totalmente or-
denado. En 4 opera ademfis un orden parcial de (secciones). Se prueba
que los ideales de 4, respecto del orden pareial, dan la representacién de
conjuntos generales, entre ellos los conjuntos (XK).

A todo ideal de A se asocia una operacién de conjuntos. Se prueba
que si dos ideales dan origen a la misma operacién entonces verifican
simultineamente la condicién de Souslin.

. ENzo R. GENTILE (Universidad de La Plata y Buenos Aires): Un teore-
ma sobre anillos © — regulares.

En esta nota damos un teorema sobre anillos ¢ —regulares que ge-
neraliza un resultado de IKEDA ¥ NAKAYAMA sobre anillos regulares.

Un anillos 4 es x —regular (segfin N. Maec Coy) si para todo ae¢ 4
existen £ ¢ 4 y un ndimero natural n — n(a) tal que an zar —an,

Definimos en 4 la siguiente condicién:
(a*= )i : Para todo a ¢ A4 existe un nGmero natural n — n(e) tal que
todo 4 —homomorfismo e :I— A/L del ideal a izquierda I engendrado
por an én (o sobre) el A-modulo cociente 4/L de A por el ideal de iz-
quierda L, se reduce a una multiplicacién a derecha por un elemento de
A es decir existe ced tal que para todo yel ess(¥) =y.c¢ (mod. I).

Probamos el siguiente teorema:

Teorema: Un anillo con identidad es m -—regular si y-solo si satis-

face la condicién (a*s=):. :
Si n es fijo e igual a uno para todo elemento de 4, obtenemos el teo-

rema de Ikeda y Nakayama.

. Enzo R. GeNTiLE (Universidad de La Plata y Buenos Aires): Resolubi-
lidad de ecuaciones en anillos inyectivos.

Un anillo 4 se dice inyectivo si para todo A-homomorfismog : I—> 4
del ideal a izquierda I de 4 en A existe un' ce 4 tal que para todo
yel es g (¥) =¥y.c. Estudiamos aqui la resolubilidad de ecuaciones en
anillos 'inyectivos y probamos para los mismos algunos teoremas de O.
ViLLAMAYOR (Revista Matemética Cuyana 1, (1955), 1-40).

. A. GoNzfLEz DoMfNGUEz y R. SCARFIELLO (Facultad de Ciencias Exac-
tas y Naturales, de la Universidad de Buenos Aires): Sobre la multipli-
cacién de distribuciones causales.

Se da una definicién de producto multiplicativo de distribuciones cau-
sales, o ‘‘deltas de Feynman’’, que aparecen en la solucién por iteraciém
de la ecuacién de Schrédinger, en electrodinfimica cufintica.



10.

11.

12.

— 167 —

Juaxn B. KERVOR: Observaciones sobre el residuo integral de Cauchy y
su aplicacién a un iteorema de Mitiag-Leffler. ’

La comunicacién fué enviada, pero no expuesta por inasistencia del
interesado.

G. 8. KrLiMovsgy (Universidad de Buenos Aires y U, del Litoral): So-
bre un problema de G. Kurepa.

En la pégina 100 de su tesis (1935), G. Kurepa plantea un problema
sobre sucesiones ramificadas, todavia abierto: demostrar la existencia de
una sucesién ramificada distinguida homogénea de rango w,. Esta nota
tiene por objeto construir un tal ejemplo con una propiedad de homoge-
neidad un poco més fuerte que la solicitada por Kurepa. La construccién
Be apoya en un axioma de eleccién de tipo débil. Mediante una adecuada
ordenacién se obtiene un conjunto (X) completo y homogéneo esencialmente

diferente de los continuos de Hausdorff §w® y por lo tanto diferente de to-
dos los continuos homogéneos completos conocidos hasta el presente.

G. 8. Kuimovexy (Universidad de Buenos Aires y U. del Litoral): Equi-
valencia entre el teorema de Zorn y la exisiencia de wlirafiltros en te-
ticullados distributivos con primer elemento.

Esta equivalencia se "establece utilizando un resultado anterior, por
el que el teorema de Zorn es equivalente a la existencia de subeconjuntos
maximales no contradictorios dentro de subeonjuntos cualesquiera de un
ilgebra de Boole. En este caso basta considerar el retieulado distributivo
engendrado por un subconjunto inconsistente B de un Algebra de Boole,
y comsiderar en €l los ultrafiltros engendrados por subeonjuntos € de B,
C no contradictorio. Si U es el ultrafiltro, U n B es el conjunto maximal
no contradictorio que contiene a C.

J. Rey PAsTorR (Universidad de Buenos Aires): Resolucién aprozimade
de autoproblemas de derivadas parciales de 29 orden.

R. 8. RicaBaRRA (Universidad de La Plata): Teorfa de un tipo ordinal.

8o demuestran diversas propiedades del tipo ordinal de Kurepa-Den-
joy, vineculado al problema de Suslin (ver A. Denjoy, Enumaration Trans_
fine, tomo III). Se demuestra su minimalidad, anticompletidad e irredu-
cibilidad (profundizando resultados de Kurepa, Acta Math. 1943) y se
dan dos earacterizaciones cardinales. La segunda dice que el tipo en cues-
tibn es el tnico tipo irreducible (X) econ lagunas, llevando por tanto
el estudio de los irreducibles (K) al terreno de los (K) completos. Se
hace una teoria de insertores y se plantea la teoria de los tipos (K) an-
ticompletos generales, asi como diversas cuestiones en la teoria general de
los conjuntos (X).

L. A, SaNTAL0 (Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Uni-
versidad de Buenos Aires): Unas propiedades sobre representacion con-
forme de superficies.

Se demuestra el siguiente teorema de geometria diferencial local: Da-
da una representacién conforme (local) de la superficie S sobre §’, la
correspondencia entre los centros de curvatura geodésica de las curvas
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de 8 en un punto P y los de las curvas correspondientes de S’ en P’,
es una proyectividad. De este teorema se deducen varias comsecuencias,

0. A, Varsavsky (Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, de la Uni-
versidad de Buenos Airgp): Cuantificadores y equivalencias.

Se generalizan y completan los resultados de Halmos y Monteiro sobre
representacién funcional de Algebras de Boole con cuantificadores. El mé
todo consiste en trabajar sistemiticamente en el espacio dual del 4lgebra,

. segn Stone, en el cual un cuantificador resulta ser la operacién de sa-

turar conjuntos con respecto a una equivalencia abierta y cerrada. De
esta manera se simplifican las demostraciones y aparecen naturalmente
generalizaciones a casos no booleanos.

E. H. ZARANTONELLO (Departamento de Investigaciones Cientificas, -Uni-
versidad Nacional de Cuyo): Funciones conjugadas en el espacio.
La transformacién de Hilbert

T
t—s
Hy = ;E/(P (eis)cotg e ds,
T

que transforma la parte real de los valores de contorno de una funeién
analitica en el cireulo unitario de la parte imaginaria, puede también ser
concebida como la transformacién que proporeiona la derivada tangeneial
de una function arménica a partir de su derivada normal en la frontera
(y viceversa). De esta forma la transformacién de Hilbert admite una
inmediata extensi6n al espacio (de cualquier dimensién) y a cualquier domi-
nio, simplemente coneibiéndola como el par de relaciones ¢ — B o9 =y b,
enter la derivada normalgp=39 h/d 7 de una funeifn arménica y su gra-
diente superficial ® = A o # en la frontera. Las operaciones B y 3y reciben
el nombre de Transformaciones de M. Riesz. Se advierte con facilidad que
formalmente las transformaciones B y 3y deben ser dadas por operadores
integrales singulares

m=fg§<Q)R<P, Qdse , T§=[0@7 (P, Qdoe

con niicleos veectoriales

RGP Q)

-1
k_R(.P’Q)'=.VC!P N(Py Q) ) H(PJ Q)=diﬂ°0 [ dnQ dNP )

donde N (P,Q) y G(P, Q) son lasg funciones de Neumann y Green respec-
tivamente del dominio. En el caso de la esfera unitaria tridimensional
resulta
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_ 1 1 1 1P+
R2,0) = 12 0) [ p=gp + gy + scmrr=an| o

_ 11 1 1P+
¥ ®0) =20 [pge—gpgr+ ] o

donde I'(P,Q) representa el vector unitario tangente a la esfera en el
punto P y que apunta hacia el punto @. Expresiones similares se encuen-
tran para dimensiones mayores. Estas férmulas muestran eclaramente el
carficter singular de las transformaciones, El caso de dominios generales
requiere un estudio detallado, no completo aun, de las funciones de Green
¥ Neumann en la frontera y su vecindad. )

Entre otras, las siguientes propiedades de la transformacién de Hilbert
son susceptibles de ser extendidas a las transformaciones de Riesz para
la esfera.

a. H* = H—t (H* es la transformacién adjunta de H)
b Eoll=1lell

H transforma Lr (—x,m)en L (—=x,m) ¥y ||He || p < Cp || @|lp
(¢, Hp) =0. :

&

P

. Sige Lip v entonces H ¢e Lip v

En efecto, la propiedad a. requiere en el caso de la esfera el cambio del
signo de igualdad por el de congruencia médulo operadores absolutamente eon-
tinuos, como se desprende de las férmulas para B(P,Q) y i (P, @). La iso-
mebria afirmada por b. debe sor relajada a ||g |h<<||Be|a<<2|| @]
En cuanto a c. sigue tal cual, siempre que las normas se interpreten en los
respectivos espacios. La proposicién d., que afirma la ortogonalidad entre
la derivada radial y la derivada rotacional de una funcién arméniea,
sigue, conservando este sentido y puede ser sintetizada en una férmula
similar que tiene en cuenta todas las rotaciones de la esfera. Finalmente
€. permanece inalterada; de ella sigue que si la derivada mnormal, o el
gradiente superficial, de una funcién arménica satisface en la frontera una
condicién de Lipschitz entonces el gradiente espacial satisface una con:
.dicién de Lipschitz de mismo grado en la esfera cerrada. A

Presumiblemente las propiedades @.—e. siguen siendo vélidas en al-
guna forma para dominios més generales, Los esfuerzos han sido espe-
cialmente dirigidos a la demostracién de o., la cual se ha logrado sola-
mente para el caso p — 2. Se ha sin embargo verificado que la demostra-
<ién de ¢. es en cierto modo independiente de la ecuacién V*h — 0.
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JORNADAS MATEMATICAS

CELEBRADAS EN BAHIA BLANCA DURANTE LOS DIAS 24, 25 Y 26
DE OCTUBRE DE 1957, BAJO I.OS AUSPICIOS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR

Bajo los auspicios de la Universidad Nacional del Sur y con la asistencia.
de delegados de las Universidades de Buenos Aires, La Plata, Cuyo y Tucu-
méin, la UMA celebr6 unas jornadas matemiticas en la ciudad de Bahia.
Blanca durante los dias 25 al 26 de octubre de 1957. Ellas se realizaron de
acuerdo con el siguiente detalle:

Jueves 24, a las 16 horas. Recepeibén por las autoridades de la Universidad
Nacional del Sur. A continuacién tuvo lugar la sesién inaugural, con un dis-
curgo’ del Rector Dr. Hernfin Zucchi, quien se refiri6 a la importancia de las
ideas matemfiticas y o la permanencia de las mismas a través de los tiempos.
Contesté el presidente de la UM A Dr. Alberto Gonzfilez Dominguez agrade-
ciendo a la TUniversidad del Sur la gentileza de auspiciar la celebracién de
las jornadas. A continuacién disert6 el Dr. Mischa Cotlar de la Facultad de
Ciencias de Buenos Aires, sobre Operadores con nicleos singulares, haciendo
una extensa y completh puesta al dia del tema.

Viernes 25, a las 9 horas. Tiene lugar la presentacién y discusién de las
siguientes comunicaciones:

8. Si1spaNov (Facultad de Ingenieria, San Juan), Una transformacién con-
forme para el caso de un cilindro circular en una corrienie plana.

R. PanzoNE y M. CoTLAR (Facultad de Ciencias Exactas de Buenos Ai-
res), Una generalizacién del teorema de Riesz-Marcinkiewicz con aplicacién a
las integrales fraccionarias.

J. SaNTos y H. ARANGO (Seminario de Computadores, Universidad N. del
Sur, Bahia Blanca), La operacién ‘‘puente’’ del dlgebra de Boole.

R. SoArrmzLIo (Facultad de Ciencias de Buenos Aires y Comisién N. de la.
Energia At6émica), Sobre una ecuacién con conmutadores.

F. Toranzos (Facultad de Ciencias Econémicas, Buenos Aires), Dos cues-
tiones economéiricas: a) Sobre el concepto de wtilided y la determinacién es-
tadistica de las curvas de indiferencia; b) Numeros fndices con ponderacién.
evolutiva.

E. ZARANTONELLO (Universidad N. de Cuyo), Gradiente y divergencia.

A. Gonzfurz DomiNgurz (Facultad de C. Exactas, Buenos Aires), Sobre
algunas integrales singulares.

J. C. MrrLo (Facultad de- C. Exactas de B. Aires), Sobre integrales de:
Fourier de Distribuciones.

Ademéfs fueron presentadas por su titulo, por haber sido enviadas pero.
no haber concurrido los autores, las siguientes comunicaciones:

I. Marty (Facultad de C. Exactas de Buenos Aires) Obtencibn y signifi-
cado del problema dual de programacién lineal.

J. Roy Pastor (Facultad de Ingenieria y Fae. C. Exactas, B. Aires),
Cdleulo de reactores.
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Viernes 25, 15,30 horas. Debate sobre ’’Problemas de la Ensefianza de la
Matemdtica’’, dirigido por el Dr. L. A. Santal6, en el cual toman parte los
Dres. F, Toranzos, M, Sadosky, O. Varsavsky, G. Klimosky, Ing. J. M. Aran-
go, Ing. R. Scarfiello y Prof. Srta, Guzmén. Se propuso interesar a la TMA
para que estudiara los medios que parecieran méis convenientes para fomentar
la actividad matemAtica de los profesores de ensefianza secundaria, exponién-
dose varios proyectos e ideas al respecto (celebracién de cursillos, publicacién
de una revista elemental, ciclos de conferencias en mesa redonda, ete.).

Sdbado 26, a las 9 horas. ContinGia la presentacién y discusién de comu-
nicaciones, de acuerdo con el siguiente programa:

M. GuTifrrREz BURzAco (Fac. de Ciencias Exactas de Buenos Aires), a)
Euxtensién de funciones que definen continuos Peanianos; b) Sobre retractos
por deformacién.,

A, MonTEIRO (Instituto de Mateméfticas, Bahia Blanea), Algebras de Brou-
wer con condiciones de mormalidad.

A. MonNTEIRO y O. VARSAvsky (Instituto de Mateméticas, Bahia Blanea),
Representacién de dlgebras de Browwer monddicas.

R. RICABARRA, (Instituto de Matemfticas, Bahia Blanea), Representacion
de una, clase de cuadros ramificados de comjuntos.

L. A. SANTALG (Facultad de Ciencias Exactas, Buenos Aires), Algunas
desigualdades referentes a curvas convezas.

W. DauB (Universidad N. del Sur, Bahfa Blanea), Unas aplicaciones de
la férmula de Faa di Bruno.

O. VaArsavsgy (Instituto de Mateméticas, Bahia Blanca), Individuos des-
preciables.

Por la tarde del dia 26, clausuradas las sesiones cientifieas, tuvo lugar
la Asamblea General de la UM A, que detallamos a continuacién.

ASAMBLEA GENERAL Y CAMBIO DE AUTORIDADES
DE LA UNION MATEMATICA ARGENTINA

El dia 26 de octubre de 1957, siendo las 16 horas y en el local del Ins-
tituto de Matem#fticas de la Universidad Nacional del Sur, en la ciudad de
Bahfa Blanca, se reune la Asamblea General de socios de la Unién Matemé-
tica Argentina, convocada oportunamente y de acuerdo con sus Estatutos, ba-
jo la presidencia del titular Dr. Alberto Gonzflez Dominguez.

En ausencia del Secretario acta como tal el Vieepresidente Dr. Luis A.
Santal6. Los socios presentes son: Gonzilez Dominguez, Santalé, Sadosky, Co-
ra Ratto de Sadosky, Toranzos, Rieabarra, Varsavsky, Gutiérrez Burzaco, C.
Ballester, Galmarino, Klimosky, Martinez Guzmén, Scarfiello, B. Iglesias, Ma-
ria I. Bruschi, Benedeck, Karanovich, Monteiro, Cotlar, Loiseau, Selzer.

De acuerdo con.los Estatutos se procede a la eleccién’de la nueva Comi-
sién Directiva que ha de dirigir la Sociedad durante el periodo 1957-1959. Se
procede a la votacién ,juntando a los votos presentes los reeibidos por corres-
pondencia, Resulta elegida por unanimidad (26 votos) la siguiente lista:
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Presidente: Ing. José Babini

Vicepresidente 1°: Dr, Antonio Monteiro
Vicepresidente 20 Dr. Mischa Cotlar
Secretario; Ing. Roque Searfiello

Tesorero: Lie.. Concepcién Ballester
Protesorero: Lie. Elisa Quastler

Director de Publicaciones: Ing. José Babini

Se pasa luego a la designacién de Secretarios Locales, resultando nom-
hrados los siguientes:

Buenos Aires: Lie. Cora Ratto de Sadosky
La Plata: Dr. Alberto Sagastume y Berra
Rosario: Prof. J. Olguin

Bahia Blanca: Ing. José Ma. Arango
Tucuméin: Dr. Guillermo Martfnez Guzmén.
San Juan: Dr. Sergio Sispanov

San Luis: Prof. Modesto Gonzilcz

Salta: Ing. Roberto Ovejero

Cérdoha: Dr, José Yocea

Mendoza: Dr. Eduardo Zarantonello

San Carlos de Bariloche: Dr. Manuel Balanzat.

Como redactores de la Revista de la UM A se designan a los Dres. J.
Rey Pastor, A. Gonzflez Dominguez y L. A. Santald.

A continuacién el Dr. Santalé hace una exposicién del estado actual de
las finanzas y actividades en proyecto de la UM A, Después de un cambio
de impresiones se coincide en la mnecesidad de incrementar el nfimero de socios
para poder dar mayor volumen a la Revista. Cada secretario local se ocupari
de estas cuestiones en su respectivo centro, procurando reunir a los matemdi-
ticos de la zona y celebrar reuniones locales en las cuales intervengan también
profesores de ensefianza secundaria.

Se entra luego a discutir un ofrecimiento de la Universidad Nacional del
Sur de finaneiar, en prineipio, una revista o boletin de carieter elemental que
interesara principalmente al profesorado secundario y que sirviera de vinculo
y estimulo para los autores de la matemfitica en todos sus grados. Se acuerda
nombrar una comisién compuesta de los Dres. Manuel Sadosky, Iausto To-
ranzos, Ing. José Marfa Arango y Lie, A. Galmarino para que estudie las po-
"gibilidades de llevar a cabo el proyecto, junto con cualquier otra iniciativa
tendiente a estimular las inquietudes para un mejoramiento de la ensefianza
de la matemética, :

Finalmente, a propuesta del presidente Dr. Gonzélez Dominguez, se acuer-
da agradécer a la Universidad Nacional del Sur la generosa hospitalidad brin-
dada par la celebracién de las Jornadas Mateméiticas que precedieron a la
realizacién de la Asamblea.

No habiendo otros asuntos que tratar, se levant6 la sesién siendo las 18,30.
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ACTO DE ENTREGA DEL DIPLOMA DE MIEMBRO
HONORARIO DE LA U.M.A. AL PROF.
LAURENT SCHWARTZ

En la reunién de C.D. del 4 de julio pp. se resolvié designar al Profesor
Schwartz, de la Universidad de Parfs, Miembro Honorario de la U.M.A.

El acto pablico de la entrega del diploma correspondiente, tuve lugar el
16 de julio en la sede de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de Bue-
nos Aires,

-

LAURENT SCHWARTZ

En presencia del Sr. Decano de la Faeultad, del Agregado Cultural de la
BEmbajada Francesa, del Representante del Centro de Cooperacién Cientifica de
la América Latina de U.N.E.S.C.O., del Representante de la Junta de Asisten-
cia Técenica de las Naciones Unidas y numeroso piiblico, abrié la sesién el Se-
cretario General de la U.M.A. Ing. R. Scarfiello, quien hizo presente que en
la. imposibilidad de coneurrir el Sr. Presidente de la U.M.A. Ing. José Babini
y otras autoridades, se habfa pedido al Sr. Presidente de la Comisién anterior,
Dr, A. Gonzdlez Dominguez la gentileza de poner en manos del Prof. Schwartz
el referido diploma, Accediendo a ello el Dr. Gonzélez Dominguez pronuncié
" un elocuente discurso que conmsignamos al fin de esta nota. Inmediatamente
después el Prof. Schwartz agradeci6 en breves y amables palabras, pronuncia-
das en caatellano, la demostracién que se le brindara, El acto transcurri6 en
el ambiente de cordialidad y entusiasmo caracteristicos de las reuniones de
la UM.A.
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DISCURSO PRONUNCIADO POR EL DR. GONZALEZ DOMINGUEZ

Seiior Decano; Sr. Agregado Cultural de la Embajada francesa; sefior
Representante del Centro de Cooperacién Cientifica de la América Latina de la
UNESCO; sefior Representante de la Junta de Asistencia Téenica de las Na-
ciones Unidas; sefiores colegas: ’

Dentro de pocos dias realizard la Unién Matemitica Argentina su acos-
tumbrada sesién cientifica anual, a la que prestari en esta ocasién inusitada
brillantez la presencia de distinguidos colegas extranjeros: los profesores japo-
neses Goto e Ito, contratados por la Universidad de Tucumén; los mateméti-
cos polacos Sikorski y Razziowa, que invitados por la Universidad Nacional del
Sur a través de UNESCO trabajarin en Bahia Blanca durante unos meses; el
Profesor Laurent Schwartz, y su esposa la sefiora Marfa BElena Schwartz, am-
bos profesores en el Instituto Henry Poinears, de la Sorbona.

La visita de los esposos Schwartz es. parte del plan de actividades del
Departamento de Mateméticas de la Tacultad en el que figura como punto
de prioridad eero la permanencia entre nosotros, durante un cuatrimestre por
lo menos de cada afio académico, de prominentes figuras de la matemética del
mundo.

La sefiora de Schwartz, que llegarid al pais dentro de pocos dias, viene
invitada por la Facultad, y dictard, a partir de agosto, un eurso breve sobre
variedades analiticas y clases de Chern, que serf muy Gtil complemento a los
cursos dictados, en el primer cuatrimestre, por los profesores Cotlar y Santalé.
Pronunciarid también conferencias sobre organizacién de la enseiianza de la
Mateméatiea.

Dos circunstancias prestan sefialado interés a tales disertaciones de indole
pedagégica, en el alto sentido de la palabra. Und es que en estos momentos
estamos aqui vitalmente interesados en organizar la licenciatura y el doctorado
de manera tal que los jévenes estudiantes, que acuden a nuestras aulas en ni-
mero creciente cada afio, se introduzean sélidamente y lo antes posible, en la
Matemftica moderna. Es la otra qﬁe preocupaciones similares, —aunque na-
turalmente no idénticas—, de quienes dirigen la milenaria y eternamente joven
Sorbona, han conducido alli, en los tltimos meses, a una profunda modificacién
del régimen de estudios que conduce a la licenciatura en Matemética. Es muy
afortunado, —aunque para ello ha,yn, sido fatigoso y hasta extemuante—, que
a la sefiora de Schwartz le haya cabido importante papel en la comisién en-
cmgada de tales recientisimas reformas, pues, estamos seguros de que sus
conferencias nos serin de utilidad extraordinaria.

El Profesor Schwartz esti aqui gracias a la colaboracién prestada por
UNESCO a la Xacultad, que gestioné su visita, que forma parte del Plan de
Cooperacién con los Estados Miembros de la UNESCO, y me place expresar
a las ‘autoridades de UNESCO, aqui presentes, en nombre del Decano, del Con-
sejo Directivo, y de los mateméiticos del pafs, nuestro agradecimiento por el
excepeional servicio que han prestado a la causa de la Matemditica entre noso-
tros, al hacer posible la visita de Schwartz.

Permanecerf, Schwartz tres meses entre mnosotros.

Dictard en esta casa un curso monogrifico sobre ‘‘Matemitica y Fisica
Cuéntica’’, Tl anuncio de este curso ha despertado insélita expectaelén en
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nuestros circulos mateméticos, donde no pocos, profesores y estudiantes, se in-
teresan por las distribuciones, creacién genial del Profesor Schwartz. Y no
es para menos, Nos cabe en ofecto el raro privilegio de tener para mnosotros,
durante tres meses, al autor de una de las teorias matemAticas més originales
de este siglo; con el aditamento de que viene a darnos cuenta de investigacio-
nes inéditas, no s6lo no publicadas pero ni siquiera expuestas en su Seminario
del Instituto Poincaré, — el famoso ‘‘Séminaire Schwartz’’ a donde acuden
mateméiticos del mundo entero a escuchar sus lecciones de brillantez inigualada.

Nos decia ayer el Profesor Schwart, con su naturalisima modestia, y casi
-diseulpfindose, que quizfis no pudiera probar completamente todos sus teore-
mas; que probablemente algunos, o muchos, quedarfan pendientes de demos-
tracién, como problemas abiertos a resolver después de su partida.

Justamente en esta casi disculpa estd la prueba irrefutable de que sers
el suyo un curso axeepeional, con nuevas ideas y problemas abiertos,

Ademfis de este curso momnogréifico de alto mivel, destinado a profesores y
alumnos de los afios superiores, dictard Schwartz un curso adicional, también
de tres meses de duraci6n, sobre ‘‘Teoria de las distribuciones.y sus aplicacio-
nes’’. El curso interesa por igual a mateméticos, fisicos e ingenieros, y seri
dietado en la‘ Facultad de Ingenieria.

La teoria de las distribuciones es una teoria profunda y diffeil; pero las
ideas fundamentales son esencialmente simples, y es posible exponerlas, y aun
-domostrar los teoremas mfs importantes para los aplicadores, utilizando recur-
sos de anflisis elemental. Un ensayo en tal sentido viene haciendo Schwartz
en la Sorbona, donde dicta con éxito extraordinario, perfeccionindolo y sim-
plificandolo de afio en afio, su curso ‘‘Métodes Mathematiques de las Physigne’’;
el famoso ‘‘M.M.P.”’, al que asisten cientos de alumnos; m#s de ochocientos
el dltimo afio. Con tales antecedentes, huelga decir que estd asegurado el éxito
del curso’ planeado en la Tacultad de Ingenieria.

Por-lo demés ambos cursos tendrfin el carficter de cursos optativos oficia-
les del programa de estudios de esta Facultad que los estudiantes podréin to-
mar y por los que se les acreditari el correspondiente puntaje.

Con lo dicho basta para probar la trascendencia que tendrd la labor de
Schwartz en la Argentina. La Unién Matemética Argentina, que agrupa préc-
ticamente a todos los mateméticos del pafs, ha querido testimoniarle a Sehwartz
su admiracién y su agradecimiento; y para ello, adelantindose a la reunién
cientifica que se realizarf dentro de pocos dias, a la que me he referido al
principio, ha convocado a esta sesién extrordinaria; y en ausencia del Presidente
de la Institucién, nuestro querido Ingeniero Babini, y ante la inexorable ne-
gativa del Vicepresidente, nuestro querido Profesor Cotlar, tan modesto como
gran matemético, me cabe a mi el inmerecido honor de poner en manos del
Profesor Schwartz el diploma que lo acredita Miembro Honorario de la Unién
Matemética Argentina: méfxima honra que esti en nuestro poder dispensar,
‘que queremos sea simbolo de nuestra admiracién por el matemético de genio,
-de nuestra gratitud al maestro extraordinario, y de nuestro carifio por el hombre
bueno y generoso.
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1;; REUNION DEL ANO 1958 REALIZADA EN LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES DE BUENOS AIRES
LOS DIAS 25 Y 26 DE JULIO DE 1958

En ocasién de la 1? Reunién Anual de la U.M.A, el Secretario General
Ing. R. Scarfiello abrié el acto con las siguientes palabras:

‘‘Sefiores: En mi calidad de Secretario General me es grato inaugurar
estas sesiones que corresponden a la 1? Reunién de este afio de la- U.M.A.

En nombre de la C.D. quiero agradecer la presencia en est@ acto: del Prof.
L. Schwartz y Sefiora Profesora M. H. Levy de Schwartz, que se encuentram
en nuestro .pais contratados por la Facultad de Ciencias de Buenos Aires com
el auspicio de la UNESCO; de la Profesora H. Rasiowa y el Prof. R. Sikorslki
contratados por la TFacultad de Ciencias de Bahfa Blanca; y del Prof. Itoh
contratado por la Fac, de Ciencias de Tucumén.

Quiero agradecer la presencia de la delegacién amiga de los mateméticos
del Uruguay: Ing. Laguardia, Dr. Schéffer, Dr. Jones y Dr, Villegas; a las
delegaciones de Profesores de Mateméiticas de los pafses Latinoamericanos que
se encuontran siguiendo los cursos de perfeccionamiento organizado por la
UNESCO, en la Universidad de La Plata; y a las delegaciones de todas las
Universidades del pafs que han querido honrar esta reuniém.

Aprovecho esta ocasién para agradecer especialmente a las autoridades de
la Facultad el total apoyo para la organizacién de este acto, tanto en el aco-
gimiento en su' sede como en la ayuda material para impresién de Resfimenes de
las Comunicaciones, publicacién de las noticias en los diarios y por el subsidio
de § 2.500 para sufragar ‘gastos.

Quiero dejar constancia de nuestro agradecimiento a la anterior Comi-
sién Directiva en especial al Drs Gonzélez Dominguez y al Dr. Santalé que cola-
‘boraron con nosotros en todas las gestiones de la U.M.A., También agradecemos
a las personas que no perteneciendo a nuestra Comisién nos han ayudado en
la organizacién de todos los detalles.

Quiero anunciar que estamos tratando de organizar varias cuestiones de
-importancia en nuestra Unién, en especial la parte financiera, para lo cual he-
‘mos ‘encargado la cobranza de las cuotas a la misma empresa que lo hace para
la’ AF.A. con quien compartimos la Revista. Hemos abonado en estos dias la
contribucién a la Unién Matemébtica Universal, Ademés se han hecho alrededor
de treinta nuevos socios,

8in otra cuestién particular, doy por inaugurada esta sesién de hoy. Pro-
pongo para presidirla al Prof. Beppo Levi’’. .

Acto seguido bajo la presidencia del Prof. Beppo Levi se dio comienzo
a las exposiciones de las Comunicaciones cuyos restimenes figuran a continuacién.

Por 12 noche del viernes 25 fue servida una comida de camaraderia en el
Restaurant Corrientes 11 que fue oportunidad para estrechar los lazos de amis-
tad entre los matemAticos del pafs y pafses amigos.
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RESUMENES DE COMUNICACIONES

ScHAFFER, Juan J., Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes
en eSpacios de Banach.

Consideramos la ecuacién diferencial:

44z = f(1) @)

donde 2y /() estin en un espacio de Banach X; 4 es un operador sobre X,
y el punto denota la diferenciacién réspecto de ¢ para 0 <t <oo;ax, denota el
conjunto de los valores para t — O de las soluciones acotadas de la ecuacién
homogénea

1;;+A$ = 0 (2)

El siguiente teorema es una generalizacién de un resultado bien eomo-
cido para espacios de dimensién finita:

Teoremw, Sea X un espacio de Banach complejo. La condicién mecesaria
y suficiente para que X, sea cerrado y posea un complemento cerrado y que (1)
tenga al menos una solucién acotada para cada f(t) continua y acotada (0
para cada f en ciertos espacios fumcionales) es que el eje imaginario mo en-
cuentre el espectro de A.

Vale un teorems anfilogo para el caso de un espacio real.

SPINADEL, VERA W, de, Algunas zonas alcanzables en sistema tridimensionales,
oon perturbaciones acotadas.

Se dan algunos ejemplos de sistemas de tres ecuaciones diferenciales con
perturbacién arbitraria acotada o mno, problema formulado de. acuerdo con la
teorfa general expuesta en las tesis de E. Roxin y V. Spinadel.

RoxiN, Emilio O., Sobre oscilaciones arbitraria realmente acopiadas.

Un sencillo sistema dinfimico da origen a un problema relacionado con
Ja teorfa de las zonas alcanzables y finalmente a un problemsa de ecuaciones en
derivadas parciales que pueden ser no-analiticas.

SeARRA, Herminio. Generalizacion, en tres dimensiones, del método de los sec-
tores para el estudio de los puntos criticos de sistemas homogeweos de
ecuactones diferenciales no lineales,

Se aplica a sistemas homogéneos tridimensionales lag ideas bésicas del
método de los sectores, usado para el estudio de los puntos eriticos de sistemas
de ecuaciones diferenciales no-lineales, )
GoNzirez DoMINGUEz, Alberto. Sobre el producto de distribuciones de

Schwinger,
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Utilizando la definicién de productos para distribuciones causales, se da
sentido a los productos de distribuciones que figuran en las memorias de Schwin-
ger, observando que estos productos son la parte real e imaginaria de un
producto de distribuciones causales,

SoARFIZELLO, Roque, Sobre la solucidn elemental de la ecuacién de Klein-Gordon.

Se aplica la técnica de Methée para obtener una expresién de la solucién
elemental de la ecuacién de Klein-Gordon en el campo complejo que coincide
con la obtenida por Feynmann por otras consideraciones,

S7aricco, J, P., Productos integrales.

Se aplica el concepto de producto integral a la resolucién del problema
de Cauchy de las ecuaciones de evolucién de la fisica y se interpreta el método
de operaciones de Feynmann.

CorrARr, Mischa y PANZONE, Rafacl, Operadores casi ortogonales en espacios Lp

En un trabajo anterior uno de los autores probéd este Teorema A:
T f=f4 Ki es una sucesién de operadores de convolteién cuyos nicleos verifican
la. condieién de ¢¢casi ortogonalidad?’’ j| Kiy Kiqj(x) |de<Ced 0<e<|,
entonces el operader suma T'f= X Tif verifica || Tf|L < Ci||flk para toda
feL? = L%(E%). Aqui este teorema se generaliza para espacios Ly — Lp (En)
asi como para nilicleos K; definidos en otro espacio Em, mZ=n. Ahora la
condicién de ortogonalidad es

J1Et 4 Kt (@ + h) — Ki 4 Kit () dx | < Cej bl 27, p = (n + m) [ (m + 1)

y Tf actta de LP (BEn) en Lt (Bmy ’q=l’il'

La demostracién se basa en un lema numérico de Sz. Nagy que este autor
usé en una demostracién simplificada del teorema 4, Se indican otras generali-
zaciones y aplicaciones,

PANZONE, Rafael. Sobre una generalizacion de los operadores potenciales de tipo
Riemann-Liouville.
La generalizacién en cuestién viene definida por:

[FO) Eyyr (@ —y) dy = Hyg@ 0 <1<sup®, L)
En

eon x variando en Et — espacio euclideo de dimensién k,y3s En; EltyEn
subespacios de En-/+t tales que tienen comfin el subespacio

Et, y Bl = Ek—t >< Bt , Br = Bt >< En—t, Bletn—t — Fr—t >< Bt >< Fr—t
y donde K (Z) es ciorta funcién de dominio F7-+i—¢, que engendra el nficleo

Kniie(Z) = 22— K (Z,—).

Cuando K(Z)=|Z[T™" i1 <|Z|<2, resulta KnidZ)=|Z ™
y obtenemos el nficleo ‘‘ordinario’’, el cual para 7= K =1 da por con-
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[ee]
volueién la transformaeién de Riemann-Liouville: f F@|x—t1~™dt Se trata
“o .
de ver si la extensién goza de propiedades anilogas a las de tipo y &emi-tipo
de la Gltima transformacién y de otras propiedades conmocidas en relacién con
la capacidad y las condiciones de Lipschitz.

SANTALG, Luis A., Sobre las ecuaciones del campo unificado y la teorfs de
Linstein.
Partiendo del mismo principio variacional de Rinstein, pero sustituyendo
en tensor de Ricci por otros mfs generales, se busean las condiciones de estos
-Gltimos para que las ecunciones resultantes sean las mismas,

ALTAMANN, Simén, L., Funciones equivalentes: hibridos y funciones de Wannier.

Un conjunto de funciones ¢ (v) equivalentes bajo un grupo G satisface
la condicién que para todo Gy e G, G ¢(mn) = ¢(n) es una funcién perte-
neciente al conjunto dado. Se deriva de una férmula cerrada para obtener fun-
ciones con esta propiedad:

)= <T|D(Gr)|v >, donde < ¥ | es el vector fila de las funciones
de base para la representacién reducible D (@), y |» > es un vector columna
arbitrario. Esta ecuacién puede ser eserita en forma matrieial i comb
<o|=<Y| A donde A wes una matriz definida en términos de D(G) y
|2 >. Se demuestra que cuando G es un grupo ciclico A es una matriz uni-
taria. Do aqui resulta que funeciones que son equivalentes bajo un grupo eiclico
son también ortogonales.

Cuando G es un grupo ciclico de rotacién las funciones ¢ son eéféricos,
arménicos y las funciones equivalentes son los llamados hibridos, Cuando G es
un grupo de translaciones (con condiciones de contorno periédicas) las funciones
¢ son las funciones de Bloch y su transformadas.equivalentes las funciones de
‘Wannier,

Si tenemos un conjunto de funciones independientes pero no ortogonales 0
definidas en un espacio con simetria ciclica, la téenica anterior provee un
método para su ortogonalizacién simétrica. Basta formar a partir de cllas las
autofunciones I' del grupo ciclico y obtener las transformadas equivalentes
de estas wltimas,

ViLreeas, Cesdveo, Sobre la estimacién de uma relacidn fumcional lineal en
el caso de una modelo a wvalores fijos
Se considera el siguiente modelo:

Xij=&+ Uy, Yi=a+BEi+ Vy

(t=1......5,5=1......m) en que los E son valores fijos, y los Uij, Vi
gon los errorves, supuestos independientes, con valor medio cero y con variancias
desconocidas oy® g2,

a) En el caso de errores normalmente distribuidos las ecuaciones de mAxi-
ma verosimilitud dan la siguiente estimacién de P:

b=lSZF+S;7
, k»S’;;;-i—-;S’z;
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en la que A es la rajz de una certa ecuacién de cuarto grado, que se puede
hallar por iteracién. La estimacién obtenida es consistente.

b) En el easo de distribuciones no normales de los errores, se estudia la
consistencia, convergencia en distribueién, y convergencia de momentos de la
siguiente estimacién de y= Arctg f: '

o= Arotg 2 m(li—j)gt
2ui(li—1)x:

donde los I; son funeiones de las observac.iones que convergen en proba-
bilidad a constantes A;. Se demuestra que el valor 6ptimo de las constantes
es (a menos de una transformacién lineal) \i=£;. Poniendo li=/{; — l”ﬁ,'
donde /', {", son funciones de las observaciones que convergen en probabili-
dad a constantes A, A", se determinan estas constantes para que se anule la
parte principal de la tendencia de e.

¢) Se hallan limites de confianza exactos para  (en el easo de erro-
res normalmente distribuidos), que dependen de parfimetros arbitrarios A;.... M.
Se demuestra que ¢l valor 6ptmo (en el sentide de anular la parte principal del
valor esperado del cuadrado de la longitud del intervalo de confianza para

0 = Aretg b) para A; es E
REY PAsTOR, Julio, Bl cdleulo de Dirac.

JonEs, A., Sobre la estructura de ciertos anillos.

Se estudian los anillos que poseen la siguiente propiedad:
(I): Todo subgrupo aditivo es un ideal bilateral del amillo.

Se demuestra que un anillo 4 posee la propiedad (I) si y s6lo si es a
menos de un isomorfismo, uno de los siguientes:

1) un O-anillo.

2) 4 = (a) 4-Z, donde (a) es el ideal de los miltiplos de un entero no
nulo @, ¥ Z es un O-anillo (posiblemente trivial) tal que a . Z=0;

3) A= pN [(pin) / (pirti+ Vi )] 4 Z, donde P es un conjunto (fini-
pie P

to o infinito) de primos; pivi enteros tales que O <p:; <vi para todo pic P
¥y Z es un O-anillo tal que si # ¢ Z resulta 0(z) < oo donde 0(z) designa el
orden de 2), si p, * es la mixima potencia de p; que divide o(#) es oz <y
para todo pizP.

KLIMOVSKY, Gregorio, Nota sobre un conjunto totalmente ordenado homogéneo.

Sea F un conjunto totalmente ordenado con las siguientes propiedades:

1) Tiene un primer elemento O

2) Tiene dltimo elemento 1

3) Es denso,

4) Todo subconjunto numerable es ralo.

§) Todo subconjunto numerable tiene extremo superior.

'6) Ningt@n subeonjunto numerable tiene extremo inferior.

7) Todo punto (execepto O) es extremo superior de un subeonjunto que en
el orden inducido tiene tipo w

8) Contiene un subeonjunto, denso en E, de potencia X,
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Se demuestra que, en presencia del axioma de eleccifn, la existencia de un
tal econjunto B es l6gicamente equivalente a la hipé6tesis del continuo. Para ello,
utilizando el procedimiento tipico para la construccién de conjuntos (CRQ), se
demuestra que, mediante el empleo de la hipétesis del continuo, se obtiene un
conjunto tipo (CQ) con las propiedades 1) a 8). Que la existencia de E
impliea la hipétesis del continuo, es cosa que se demuestra de inmediato, gin
emplear el axioma de eleeccién, pues la existencia de un conjunto totalmente
ordenado de potencia y, denso y sin lagunas de tipo (y, )o) permite cons-
truir un subeonjunto lineal de manera que su tipo de orden sea A,

Se demuestra que todos los conjuntos que satisfacen las condiciones 1) a 8)
gon isomorfos entre si. En consecuencia, un conjunto como el E es homogéneo
(¥, al no ser simétrico, el conjunto antiordenado E también es asimétrico” pero
no isomorfo al E).

VARSAVSKY, Osear A., Una topologia para ideales maximales regulares.
Se define una topologia méis débil que la de ‘‘chpsula-nficleo’’ y se dan
aplicaciones al caso de anillos conmutativos sin unidad.

Irom, Malkoto, The Many-valued Logics and the Lattices of Many-valued

Functions.

The ordinary two-valued propositional logic is regarded mathematically
as a Boolean lattice and, since each Boolean lattice ean be represented by a
lattice of two-valued functions on a set R (which is equivalent to the lattice
of subsets of R), we may consider such a lattice of two-valued functions as
a mathematical representation of the ordinary two-valued propositional logie.
Extending this view point to the case of .many-valued logies, we shall hers
first find the characteristic properties of a lattice of all n-valued funections on
a set R and then abstract h complete set of axioms for such a lattice, This
set of axioms may also be considered at the same time to represent the axioms
for the n-valued propositional logies.

IToH, Makoto, Gencral Solution of the General n-valued Logical Iquation.
By making use of the theorems concerning the n-valued logics which have
been obtained in my previous paper, we give here the general unknown ele-
ments, together with the neeessary and sufficient condition under which the
solution does exist.
If we take specially » — 2, then we get the general solution of a general
Boolean equation as a corollary of the above result.

SIKORSKY, R., On .the theory of determinants in infinitely dimensional wvector
Spaces.
A definition of determinant systems for linear operations in abstract veector
spaces is given. The main theorem is that a linear operation A has a determi-
nant system if and only if it is a Fredholm operation,
Some formulas, expressing the connection between the determinant system
and the solutions of the equation A x =x, and its adjoint, are given.



— 182 —

Rasiowa, H., On N-lattices and thier aplications to constructive logic with
the strong negation.

An’ algebraiec characterization of the constructive logic vith the strong
negation of Nelson Y.S.L 14, (see Also Markov Us. Mat, N. 5 and Vovobiev
Dok. Ak. N. SSSR 85) is given.

A class of adequate algebras is distinguished and the representation theo-
rem of them is given, as vell some its applications.
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Ne 1, Givo Loria, Le Matematiche in Ispagna e in Argentina, — N©O 2, A.
GoNzArez DoMmiNgurz, Sobre las series de funciones de Hermito. — NO 3. Mi-
OHEL PETROVICH. Remarques arithmétiques sur une équation differenticlle du
premier ordre., — N© 4. A. GonNzL1Ez DoMiNGUEz. Una nueva demosiracién del

teorema limite del Cdleulo de Probabilidades. Condiciones necesarias y suficien-,

tes para que una funcién sea integral de Laplace, — N© 5. NIxoLA OBRECHKOFF.
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— Junto REy PASTOR, .Los 4dltimos teoremas geoméiricos de Poincaré y sus
aplicaciones. Homenaje péstumo al Prof. G, D. BIRKHOFF.

Vol. IT; N° 1, -— YANNY FRENKEL, Criterios de bicompacidad y de H-com-
pletidadvde un espacio topolégico accesible de Frechet-Riesz. NO 2. — GLOR-
GES VALIRON, Fonctions entiéres.

Vol. ITI; N® 1.— E. S. BerroMEU ¥ C. A. MALLMANN, Funcionamiento de
un generador en cascadas de alta tensidn.

Ademfis han aparecido tres cuadernos’ de Misceldnea Matemdtica.





