Volumen XIX ' \ Ntmero 4

REVISTA

DE LA

UNION MATEMATICA ARGENTINA

(MIZMBRO DEL PATRONATO DE LA MATHEMATIOAL REVIEWS)

i

Y DE LA

ASOCIACION FISICA ARGENTINA

[

! Director: José Babini
Redactores de la' U. M. A.: J. Rey Pastor, L. A. Santal6, A, Gonzélez Domingues
Redactores de la A. I'. A.: Enrique Gaviola, Guido Beck, Rodolfo Busch

v

O

STUMARIO

Dr. Alberto Enrique Sagastume Berra, por A. DURARONA ¥ VEDIA ..... 245
Beppo Levi (1875-1961) . .iviiitiinniieieienianereeneneansosenaass 250
Absorgiio de fotons na regiao de 10-20 Mev Medigoes no :P* e no wPr'

POr O. A, BORELLO 4 itvtvtinineeunieuneroneeuseaassunsaasannsns 251

Estructura electrénica del fragmento molecular CHs por M. GIAMBIAGI 267
Asociacion Iisica Argentina, Trigésimo-cuarta reunién ..........c.cuu.. 279

Bibliografia. M. Barner, Differential - und Integralrechnung (J. C. Mer-

- lo). T. Mihailesecu, Geometrie Differentiala Proiectiva. Opera Mate-
matica o lwi Alexandru Pantazs (L. A. Santalé). M. A, Bunge, Cine-
mdtica del electrén relativista (C. Mossin Xotin). Coombinatorial
Analysis. Proceedings of the Tenth Symposiwm (L. ‘A. Santalé) .. 290

Orénica. Los ‘‘sesiones mateméticas’’ de 1960. Segunda Reunién de la
Agrupacién de mateméticos de expresién latina. Convenio con la
American Mathematical Society. La Sociedad Argentina de Céleulo.

Tl ¢‘Centro Argentino de' profesores de matemética en la ensefianza .
media”. ..o, e e e i st ree ey 297

, k BUENOS AIRES
' 1961



UNION MATEMATICA ARGENTINA

La U. M. A. reconoce cuatro categorias de miembros: honorarios, protee-
tores, titulares y adherentes. Il miembro protector paga una cuota anual de
2000, por lo menos; el titular una cuota anual de $ 200 y el adhercnte (estu-
diantes solamente) una cuota anual de $ 100. Los pagos deberin efectuarse por
cheque, giro u otro medio de gastos, a la orden de UNION MATEMATICA
ARGENTINA, Casilla de Correo 3588, Buenos Aires.

Por ser la U. M. A. miembro ol patronato de la Mathematical Reviews
(sponsoring member), los socios de la U. M. A. tienen @crecho a suscribirse a
esa importante revista de bibliografia y critica con 50 % de rebaja sobre el
precio de suseripeién que es de 50 dblares por, afio. Los soeios de la T. M. A.
pagarin por tanto sélo 25 dblares por afio.

Los autores de trabajos reciben gratuitamente una tirada aparte de 50
ejemplares. Las correcciones extraordinarias de pruebas, son por cuenta de los
autores.

JUNTA DIRECTIVA

Presidente, Ing. José Babini; Vicepresidente 19, Dr. Antonio Monteiro;
Vice presidente 20, Dr. Mischa Cotlar; Seerctario, Ing. Roque Searfiello; Te-
sorero, Lic. Conecepeién Ballester; Protesorero, Lie. Elisa Quastler; Director
de Publicaciones, Ing. José Babini; Secretarios Locales: Buenos Aires, Lic.
Cora Ratto de Sadosky; La Plata, Dr. Alberto Sagastume Berra; Rosario,
Prof. Bduardo Gaspar Bahia Blanea, Prof. Antonio Diego; Tucuman, Prof. Ilda
G. de D’Angelo; San Juan, Prof. Carlos Loisscau; San Luis, Prof. Mo-
desto Gonzflez; Salta, Ing. Roberto Ovejero; Cérdoba, Prof. Emilio A. Machado;
Mendoza, Dr. Eduardo Zarantonello; San Carlos de Bariloche, Dr. Manuel Ba-
lanzat; Nordeste, Ing. Juan Enrique Borgna. .

ASOCIACION TISICA ARGENTINA

La A. F. A., asociacién privada de investigadores, profesores y estudian-
tes de fisica y de astronomia, tiene por objeto fomentar el progreso de la
investigacién y de la enseiianza de dichas materias por medio de reunioncs cien-
tifieas pcuédlcas y de la pubhcacl()n de tlabagos originales.

Podréin ingresar como socios activos quienes hayan efeetuado investiga-
ciones originales; pueden ser socios adherentes los profesores que no cumplan
este requisito; y socios estudiantes los que hayan aprobado el primer ‘afio de
estudios de fisica o de astronomia.

Las solicitudes de ingreso, que deberin llevar la firma de dos socios aec-
tivos o adherentes, habrin de dirigirse al seeretario loeal que corresponda. Los
socios activos abonarfin una cuotai anual de § 400, los adherentes de $ 300 y los
estudiantes de $ 200, pudiendo hacerlo en dos cuotas semestrales. Iin estas
cuotas estin inclufdas las suseripeiones a la ‘‘Revista de la UMA,) y de la
AF.A? y a ““Ciencia ¢ Investigacién’’.

La correspondencia relacionada eon las colaboraciones (articulos origina-
les, informes y resefias bibliogriifieas) deben dirigirse al Dr. Mario Bunge, Fa-
cultad de Ciencins Exactas y Naturales, Perd 222, Buenos Aires.

Se solicita a las instituciones a que pertenecen los autores econtribuyan eon
una cuota de $ 500 por pAgina impresa, 1a que les dard derecho a recibir 100
apartados libres de eargo.

COMISION DIRECTIVA (1960-62)

Presidente: Prof. Dr. José A. Balseiro.

Secretario: Prof. Ing. Trnesto L. Galloni.

Tesorero: Prof. Dr. José F. Westerkamy.

Secretario de Publicaciones: Prof. Dr. Mario Bunge.

Secretario en Buenos Aires: Prof. Ing. Ernesto . Galloni. Sceretario en La
Plata: Prof. Dr. Horacio Bosch. Secretario en Bariloche: Prof. Alberto Maiz-
tegui. Secretario en Cérdoba: Prof. Dr. Jorge Landi Dessy. Seeretario en Tu-
cumén: Pof. Dy. Aupusto Battig.

Abonnement: & Petranger (complcnant un volume complet) 5.00 dollars
(Etats-Unis).
Pridre d’adresser toute la correspondance scientifique, administrative
ot les échanges & 1’adresse ci-dessous:
REVISTA DE LA UNION MATEMATICA ARGENTINA
Casilla de Correo 3588
Buenos Aires (Argentina)



_Dr. ALBERTO ENRIQUE SAGASTUME BERRA

Ha muerto Alberto Sagastume Berra, y la mateméitica argenti-
na siente un vacio que dificilmente volveri a llenar. Se trataba de
una personalidad académica en. el més alto sentido de la palabra, pero
una personalidad para la cual, la eiencia habia sido uno de los tan-
tos caminos encontrados por un espiritu elegido para elevarse espiri-
‘tualmente hacia la fuente de todo bien y de toda belleza.

Alberto Sagastume Berra era un espiritu contemplativo. Los
‘que hemos tenido la'suerte de acompafarlo en sus incursiones por los
campos del Algebra moderna, tenemos que recordar sus creaciones
de deslumbrante elegancia y los que lo hemos seguido en sus activi-
dades de apasionado por la misica, hemos visto a la miisica presen-
‘te en esas elueubraciones mateméticas. Nuneca-hubo para él otro in-
‘terés que el de la armonia en el més alto sentido de la palabra. Su
‘ciencia’estaba llena de armonia, de esa armonia que él supo atesorar
en el alma, que supo manifestar en todas las actividades de su vida,
-en la enal no se puede notar una sola discordancia.

Alberto Sagastume Berra trabajs més de 30 afios para la cien-
cia y para la enltura, y por designio ineserutable, nos ha abandonado,
cuando estaba en la plenitud de sus posibilidades intelectuales. Es-
to hace pensar que se ha ido a ocupar un lugar definitive y acorde en
un todo, con la infinita bondad y belleza que su espiritu reflejaba,

Fue profesor titular, y posteriormente profesor investigador con
dedicacibén exclusiva en la Universidad de La Plata. Fue miembro de
la Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Lia larga serie de sus trabajos cientificos es imposible de re-
producir aqui por lo que nos limitamos solamente a los que conside-
ramos mas representativos: ’

“‘Sobre los automorfismos de los grupos finitos y la clasifica-
cién estructural de esos grupos’’ Contribucion al Estudio de las C.
Fisicomatemdticas, Serie Matemdtica, vol. 1 (1936); p. 291-314. Se
designan ciertos grupos asnciados a un grupo finito @, que estan en
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relaeién con los automorfismos de @G; se forman con ellos series aso-
ciadas que sirven para clasificar, mediante las efectivas coincidencias
que presenten, el tipo estructural de @. Diversas propiedades y ejem-
plos completan el trabajo. Resumen en Zentralblatt f. Math. u. ihre
Grenzgeb. t. 19 (1938-9), p. 156.

“‘Sobre ciertas clases de grupos’’ Coniribucidn al Estudio de las
C. Fisicomatemdiicas, Serie Matemdtica, vol, I (19387), p. 417-23.
Grupos generados por dos elementos A, B con las relaciones
AX*=EF, B2= A*, BA= A"!B.

“‘Las 4lgebras de los grupos Hy’’ - Contribucién al Estudio de
las C. Fisicomatemdticas, Serie Matematica, vol. I (1937), p. 425-34.
Algebras o sistemas hipercomplejos sobre el cuerpo racional, cuyas
unidades son los elementos de los grupos estudiados en el trabajc an-
terior. Un Algebra A, se descompone en suma: directa de varias élge-
bras parciales, algunas isomorfas al cuerpo racional, otras equivalen-
tes a 4lgebras completas de matrices sobre un eunerpo, extensién al-
gebraica de aquél. Resumen en Zentralblatt f. Math. u. thre Grenzgeb.
t. 22 (1940), p. 207.

‘‘Las relaciones dobles en la geometria abstracta, y las distintas
‘definiciones de la proyectividad entre formas de primera especie’’ -
Contribucién al Estudio de las C. Fisicomeatemdticas, Serie Matema-
tica, vol. I (1937), p. 435-43. Fundamentacién axiomdtica de la geome-
tria proyectiva plana. Dos puntuales se dicen proyectivas C (CRE-
MONA) si se obtienen una de otra por un nimero finito de proyee-
ciones y secciones. La clase de las cuaternas proyectivas C con una
cuaterna A, B, C, D se llama la razin doble (ABCD). Se definen la
suma y produeto de tales razones dobles, y se demuestra que ellas for-
man un cuerpo (la conmutividad del producto equivale al teorema
de Parpus). La proyectividlad S (STEINER) significa la corres-
pondencia en que se corresponden las razones dobles, y se demues-
tra equivalente a la proyectividad €. La proyectividad - ».8
es una correspondencia en que se corresponden los grupos ar-
monicos; equivale a las otras dos si y solo si el cuerpo funda-
mental no contiene automorfismos. Resumen en Zentralblatt f. Math.
u. shre Grenzgeb. t. 22 (1940) p. 380.

‘“Sobre sistemas lineales y determinantes en cuasi-cuerpos’’ -
Anales de la Soc. Cieniifica Argenting, t. CXXIX (1940), p. 199-202.
Resumen de un trabajo mis extenso. Resumen en Zentralblaté
f. Math. u. ihre Grezged. t. 23 (1941), p. 292. *‘ Paramorfismos de un
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grupo’’ Publicaciones de la Facultad de C. Fisicomateméticas de La
Plata - Revista, vol. 2 (1940), p. 170-84. Si un conjunto de ele-
mentos forma un grupo @ respecto a una operacién ¢‘.’’, puede tam-
bién formar otro grupo G respecto a otra operacién ‘‘x’’. Este se
llama una sewdomorfia de G. Un paramorfismo es un seudomorfis-
mo especial caracterizado por la propiedad de dar un grupo G iso-
morfo a G. Se considera €l grupo de estos paramorfismos (isomorfo
al de permutacién de los elementos de &) y algunos subgrupos es-
peciales: holomorfismos, automorfismos, (internos y externos), para-
morfismos regulares, ete, asi como las relaciones entre ellos. Resumen
en Mathematical Reviews. vol. 1 (1940), p. 259; resumen a su vez
traducido en la Revista de la UMA, vol. IIT (1941), p. 95. '

‘‘Determinantes y ecuaciones lineales en cuasi-cuerpos’ Rewvis
ta de la Universidad Nacional de Tucumdn, Serie A: Mateméticas
y Fisicg Teoérica, vol. I (1940) p. 123-41, Un cuasi-cuerpo es un con-
junto de elementos que satisfacen a todas las reglas usuales del cél-
culo numérico (de los racionales, por ejemplo), excepto la ley con-
mutativa de la multiplicacién. Con elementos de un cuasi-cuerpo ¢
se definen determinantes orden n o sea matrices con n* elementos~
Q. Es posible definir para una misma matriz, diferentes determinan-
tes (principal y secundarios), pero todos tienen la propiedad de
anularse simultineamente; por lo demés tienen propiedades que
generalizan las ordinarias. Estas permiten generalizar la:regla de
ORAMER para resolver ecuaciones lineales, en sistemas cuyos coe-
ficientes se escriben a la derecha. Resumen en Math. Reviews,-vol.
2 (1941), p. 243. :

‘“‘Lios niimeros p-adicos y la Topologia’’ Reviste de la Faculiad
de C. Fisicomatemdticas de La Plata, N° 150.(1941), p. 125-45. Bx-
posicién de resultados algebraico-topoldgicos relativos a los nimeros:
p-ddicos definidos sobre un cuerpo. Resumen en Math. Reviews, vol..
4 (1943) p. 69.

“‘Los automorfismos del grupo nominal de grado 6’’ Revisia de:
la Facultad .de C. Fisicomatemdticas, vol. II (1942), p. 207-14. Es-
te trabajo completa uno de 0.0RE (Trans. Amer. Math. Soec., 571
(1942) p. 15-64) mostrando que sus resultados en cuanto a los auto-
morfismos de los grupos nominales, subsisten también para el grado
6, por él excluido. Resumen en Math. Reviews, vol. 5 (1944) p. 143.

‘‘Bxpresiéon de las 4lgebras matriciales como productos cruza-
dos’’ Revista de la FPaculiad de C. Fisicomdlemdticas de La Plota,
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vol. II (1943), p. 365-81. Teorema (extensién de uno conocido para
el caso de grupos ciclicos) que da la expresién de un Algebra total
de matrices de grado n-como producto cruzado (N’, @), es decir, ex-
presa toda matriz de grado n a elementos de un cuerpo dado K- ba-
jo la forma Syhy + Sshs+..... -+ S, h,, donde las S; son matri-
ces univocamente determinadas que constituyen un grupo isomorfo
a G, y a las h; son matrices univecamente determinadas sobre el
N’, normal sobre K de grado » y con grupo de GALOIS isomorfo
también a G. Resumen en Math. Reviews, vol. 5 (1944), p. 171.

“Fundamentos metematicos de la musica’ - Anales de la Soc.
Clentifica Argentina, t. CXXIII (1937), p. 1-32; 63-86; 113-36; v
t. CXXIV (1937), p. 65-81; 286-332; y 400-31. Extenso trabajo, des-
arrollo de ideas expuestas en otros. Se examinan los fenémenos de
los arménicos, la medida de intervalos musicales; la construccién de
una gama de sonidos o frecuencias aptas para la musica, desde el
punto de vista matematico; los procedimientos aptos para limitar
a un numero finito dichos sonidos determinados teéricamente (atem-
peracién), los fundamentos matemiticos de la teoria de la armonia
musical ; las diversas gamas propuestas y otras posibles; la teoria
de los ideales de niimeros aplicada a cuestiones de armonia musical;
acordes, dissonancias, ete. notas diaténicas y cromaéticas desde ¢l
punto de vista abstracto; posibilidades nuevas para la musica; ejem-
plos e ilustraciones de la teoria, ete.

‘‘Sobre la teoria de los anillos’’ - Reviste de la Facultad de C.
Fisicomatematicas de La Plata, vol. II1 (1944), p. 107-41. Se estudian
los anillos en que toda unidad es regular, es decir, ne divisor del
cero ni a derecha ni a izquierda, en particulai desde el punto de vis-
ta de la existencia de amllos de cocientes de elementos del anillo
sobre elementos de un conjunto 7, que contienen a las unidades y
estd formado por elementos regulares. Se estudian diversas propie-
dades y se dan ejemplos. Resumen y comentario en Math. Revicws,
vol. 6 (1945), p. 34.

“‘Divisibilidad en grupoides’” I y II - Revista de la Facultad
de Q. Fisicomatemdticas de Lo Plata, vol. V (1954), p. 67-95 y
97-122. En la primera parte se define la nocién de divisibilidad en
un grupo (sistema cerrado respecto a la multiplicacién, asociativa,
conmutativa y con unidad), generalizando la nocién ordinaria, co-
rrespondientemente se generalizan las nociones de divisor, maltiplo,
ideal, ete. y las nociones ‘‘duales’’ -de miltiplos, divisor, co-ideal,
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ete. Las divisibilidades posible constituyen un lattice completo. En
la segunda parte se definen lag divisibilidades multiplicativas y cua-
si-multiplicativas, las relativas y su correspondiente lattice, se gene-
ralizan la definicién de maximo comin divisor (y dualmente la de
minimo comin wmiltiplo) en tres sentidos: elemental, ideal y regu-
lar; y se estudian las relaciones entre ellas,

“‘Los teoremas fundamentales del homomorfismo para grupoi-
.des’’ - Rewista de ba UMA, vol. XVII de Homenaje a Beppo Levi
(1955), p. 205-12. Generalizaciéon de los teoremas fundamentales del
homomorfismo para los grupoides.

‘‘Pasado, presente y futuro de la teoria de las ecuaciones’” -
Anales de la Academia Nac. de C. Exactas, Fisicas y Naturales,
tomo XIII (1958) p. 83-49. Trabajo de incorporacién como miem-
bro de némero de la Academia leido en la sesién piiblica del 26 de
Junio de 1957. Exposicién histérico-erftica acerca de la teoria de
las ecuaciones algebraicas y sus posibles desarrollos futuros.

“‘Campos de homogeneidad’’ . Revista de la Facultad de C.
Fisicomalemdticas de La Plata, vol. VI (1959), p. 5-17. Estudio
abstracto de estos campos, anilogos a los de pol%nomios homogéneos
¥y generalizacién de ellos. Se establecen distintas propiedades inclu-
so0 la generalizacién del teorema fundamental del homomorfismo de
anillos. ' :

‘‘Operaciones y seudomorfias de un cuerpo’’ - A publicarse en
la Revista de la Facultad de C. Pisicomatenuiticas de La Plata. Se
estudian lag operaciones que pueden definirse en wn euerpo K y
que puedan expresarse como polinomios con coeficientes de K en los
dos elementos sobre los que se opera. La condicién de asociatividad
conduce a la existencia de s6lo ecineo operaciones esencialmente dis-
tintas, y estudiando la distribnidad y otras condiciones importan-
tes (existencia de unidades o elementos permitidos, conmutividad,
ete.) se llega a pares de operaciones respecto a las cuales los ele-
mentos de K pueden constituir un nuevo anillo. Bste resulta ser ne-
cesariamente un nuevo cuerpo (en general isomorfo a K), univoca-
mente caracterizado por su cero Z y su unidad e, que se llama una
seudomorfia de K y se indica con SM (z, e).

Nos ha dejado varios libros fundamentales en los que puede
valorarse cabalmente, una valiosa interpretacién muy personal. y
brillante de las teorias que ensefiaba.
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““Introduccién a la matemdtica superior’’ - Texto publicado por
la Facultad de C. Fisicomatemsticas de La Plata (1946), 339 pégs.
Texto del curso dictado durante muchos afios en la Facultad y que
fue inaugurado por él A. Temas de funciones reales, series de
FOURIER, ecuaciones diferenciales, medida e integral de LEBESGUE, ete.

‘“Algebra y cdleulo numérico’’ - (en colaboracién con el Dr.
Germéan Fernindez) Texto para la materia homdnima de la Facul-
tad. Buenos Aires, Kapeluz (1960), XVIII 726 pags. Contiene: ni-
meros enteros, racionales, reales y complejos; andlisis combinatorio,
logaritmos, uso de tablas; serids numéricas, aproximaciones; cideu-
lo grafico; regla de cileulo, nomografia, polinomios y ecuaciones
algebraicas, en particular cuadraticas, elibicas y cudrticas; nociones
sobre ntimeros algebraicos; acotacion, separacién y cdleulo aproxi-
mado de raices de las ecuaciones; interpolacion, espacios vectoriales;
determinantes y matrices; sistemas de ecuaciones lineales; cédleulo
aproximado, métodos diversos y gran cantidad de ejercicios.

Nos referiremos finalmente a sus Lecciones de Algsbra Moder-
na, en prensa en la editorial Kapeluz, tratado fundamental, resu-
men de mis de treinta afios de labor, el més importante en la mate-
ria, en lengua castellana y digno de ponerse a la par de las grandes
obras de la matemética. ’

Agustin Duraiiona y Vedia

BEPPO LEVI
(1875-1961)

Ya en prensa este ndmero, nos es doloroso informar que el 28 de agosto
falleci6 en la ciudad de Rosario el eminente mateméitico italiano Beppo Levi,
miembro honorario de la UMA y desde 1939 residente en la Argentina, donde
realizd una amplia labor cientifica y docente ecomo director del Instituto de
Matemfitica de la Facultad de Ciencias Mateméiticas de la Universidad Na-
cional del Litoral,

"Como se recordarf, con motivo' de su 80° aniversario la UMA dedic6é un

volumen ‘de su Revista (Volumen XVII, 1955) en homenaje al ilustre mate.
mitico hoy desaparecido. ) L



ABSORCAO DE FOTONS NA REGIAO DE 10-20 MEV
MEDICOES NO Pt E NO ,Pri¢t (*)

por OTTAvia A. BORELLO °

Departamento de Fisiea - Facultade de Filosofia, Ciencias e Letras - U. 8. P,

Resumo. — Medigoes do coeficiente de absorgdo total de fotons foram fei-
tas usando detetores de limiar. Bandas de aproximadamente 1 Mev foram so-
lecionadas em energias convenientes.

Os resultudos obtidos para o coeficiente de absor¢io contém a absor¢io
devida ao efeito fotoeléetrico, ao efeito Compton, & produgiio de pares no
campo do nGeleo e dos elétrons e & absorg¢iio nuclear total.

Usando férmulas tebricas, caleculou-se a contribuigio dos quatro primeiros
efeitos, que subtraida do total experimental df a absor¢iio nuclear devida o
tédos os processos nucleares: (1, »), (1, 4), (1 »»), (1, »), (1 20), (1,7),ete.

)

I) Absorga nuclear de fotoms no P»

O Absorvente usado foi um cilindro de p* de 96,1 g/cm* e as energias mé-
dias das bandas selecionadas foram de 11,0; 16,5 e 19,5 Mev.

Foi verificado que, nessas energias, as reagies (7, n) e (7, p) sio as res-
ponséveis pela absorgio por efeito nuclear.

II) Absorgdo nuolear de fotons no Pr'™,

. O absorvente usado foi um cilindro de Pr,0y de 27 g/cm? e as energias mé-
dias das bandas selecionadas foram de 11,2; 14,6; 16,6 e 19,4 Mev.

Foi verificado que a sec¢iio de choque para a absorgio nuclear noPr** apre-
senta o aspecto geral de una ressonfineia gigante, e que os resultados obtidos
estio aproximadamente de acérdo com os obtidos por atividade residual das
reagbes Prt (y, n) Pr'™ e Pr't (y, 2n) Pr™,

1. Introducdo
A absor¢io dos raios y por efeito fotoelétrico, efeito Compton

e producio de pares, pode ser estudada experimentalmente por mé-
todos espeeciais que diferenciem ésses trés processos de absorgio.

*) Resumo da Tése de Doutoramento em Fisica apresentada & Ilacultade
de ‘Filosofia, Ciéncias e Letras da Univ. de 8. Paulo.



— 2562 —

Em geral, porém, os trés processos néo sdo diferenciados e o que
se mede é o coeficiente de absorcdo total.

No processo de absorcéo, eada raio | é eliminado do feixe inci-
dente num dnico acontecimento. Se o coeficiente de absor¢do y nfo
depénder de espessura x do material, :a relagio entre a intensidade
I, da radiagéo ¢ incidente e a intensidade I do feixe transmitido, é
dada por: '

I/IOZXB_PI' (1-1)

Como o efeito fotoelétrico, efeito Compton e producio de pares
s30 processos independentes, denominando-se elet & soma dos coe-
ficientes de absoredo para cada um dos processos, obtem-se: -

Ily=erelet= | (12

. 0 J .
Experimentalmente, para medir pelet, medese I, (intensidade
da radiacio sem absorvente) e em seguida, a intensidade I, que é

transmitida por um absorvente de espessura conhecida z.

O Bétatron, como é bem sabido, é uma fonte de raios X produ-
eidos por elétrons praticamente monocrométicos, cuja energia é va-
ridvel com continuidade e bem reprodutivel (Santos (1953) ). En-
tretanto os raios X por éle produzidos ndo sdo monocrométicos, mas
formam um espectro contfnuo. A distribuiciio de energia dos raios X
na diregdo frontal de um Bétatron, para alvos infinitamente finos,
é dada pela equacido de Schiff (citada em Adams (1948) ).

Portanto, nas medidas de coeficientes de absorcio de raios
7, usando os raios X do Bétatron, imediatamente surge a dificul-
dade déles nio serem monocrométicos. E claro pois, que as férmulas

(1-1) e (1-2) ndo podem ser usadas no caleulo do coeficiente de
‘absoredo total.

2. Detetores de Limiar

Adams (1948) contornou a dificuldade dos raios X do Bétatron
nég serem monocrométicos, usando os assim chamados “detetores de
limiar”, método éste que foi usado mais tarde por Berman (1953)
¢, ligeiramente modificado, por Haslam, Hoisley, Johns e Ro-
bingon (1953).

Com os detetores de limiar, isola-se uma estreita banda de-ener-
gia dos fotons incidentes. Para isso opera-se o Bétatron em uma
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energia (energia maxima dos fotons), ligeiramente maior do que o
limiar da reacdo que é usada como detetora.

O arranjo experimental de bombardeio usado é semelhante ao
empregado pelos investigadores ji citados, e consta, de mm sistema
centrado com o feixe de raios X do Bétatron, sendo constituido de
monitor (amostra colocada na posigdo que precede o absorvente),
absorvente e detetor (amostra colocada em seguida ao absorvente).

As atividades induzidas no monitor e detetor sdo contadas em
contador de Geiger-Miiller, cilindricos ou de janela de mica, segun-
‘do o tipo da amostra bombardeada. '

Sejam :

M, = atividade do monitor irradiado sem o absorvente.

D, — atividade do detetor irradiado sem o absorvente.

M — atividade do monitor irradiado com o absorvente.

D = atividade do detetor irradiado com o absorvente.

A atividade de monitor irradiado sem o absorvente serd da-
" da por:

Ly,
My=C J ¢y 0 (E) P (E, Ey) dE

Ep

onde:
P(E, E,) é o ntimero de fotons, por 100 Roentgens, por unida-
de de &rea, por unidade de intervalo de energia, na energia E, quan-

do o Bétratron, é operado na energia E,.
o(E) é a seccdo de choque da reacio detetora, na energia E.
Eq é o limiar da reagdo detetora.

¢z (E,E,) depende das ‘‘ Geometrias’’ dos arranjos de bombardeio
e do espectro: y

C é uma constante que depende dos tempos de irradiacio, espe-
ra e contagem sendo o seu valor:

C: <1 _e—‘fb /Ta ) e—’c ITa (1 __,efc {Ta )

em que:
t, tempo de irradiacéo
t. tempo de contagem
t, tempo de espera
t. tempo de espera :
T, vida média do is6topo formado.
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Anélogamente, a actividade do detetor irradiado sem o absor-
vente serd por:

£y
D0=CJ ¢, (E) P (E,E,) dE

Er

onde ¢, depende da ‘‘geometria’’ dos arranjos de bombardeio e conta-
gem e do espectro e C é a constante definida anteriormente.

A razio:
E,

C[c2cs(E) P(E,E) dE

Ey

EL
D,
CIclc (E) P (E,E,) dE

Er

e obtida experimentalmente bombardeando as amostras monitoras e
detetoras sem absorvente. Observe-se sua independéncia de C.

A razio I é também obtida experimentalmente bombardeando

as amostras monitoras e detetoras com o absorvente.

Eu
cjc1 s (E) P (E,Ey)e—t»dE
D_ &
M &
c chc_ (E) P (E, Ey) dE

E

onde:

1t é o coeficiente de absorgio a ser determinado e é congiderado
constante em um intervalo de energia de 1 Mev.
x a espessura do absorvente em g/cm?,
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A expressio: |

D, D
= — =gk
My, p

fornece a valor de p, e é independente da ‘‘geometria’’ do sistema
pois todos os detetores e monitores sdo iguais em formato e massas e

foram irradiados e contados em posicoes fixas.

Uma véz que as atividades dos monitores e detetores foram pro-
duzidas simultaneamente e como nos interéssa a razio dessas ati-
vidades, ndo foi necessirio o conheeimento da dose em cada bombar-
deio. Entretanto ela foi medida e mantida aproximadamente cons-
tante em cada bombardeio.

Por outro lado, o fato de estarmos interessados na razfo das
atividades faz com que os érros, devidos a pequenas flutuagdes na in-
tensidade do feixe, variacdes na energia mixima do feixe e nos tem-
pos de irradiacio e espera e contagem, se tornem despreziveis.

3. O controide

Segundo Bermann (1953), o coeficiente de absorgio medido
com o método indicado no parigrafo (2) é atribuido 3 energia média
E, dada por:

= ET+E0

E=—rg (3-1)

Este valor médio da energia é obtido quando sfo vélidas as hi-
piteses de ser a funcio de exeitagio préxima do limiar dada por:

o (By) =k, (Ey— Er)*
e da seegiio de chogue ser dada por:
5 () = ky (E — Er)1

onde %, e k, sdo constantes dimensionais.

Se essas hipGteses nfo sio satisfeitas, pode-se fazer diretamente
o cileulo de E, usando-se os valores de P (E,E,) do apéndice I do
artigo de Katz e Cameron (1951) e.os valores das secgdes de choque
das reacoes detetoras determinadas experimentalmente.
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4. Transmissido étima

Em experiéncias que envolvem. ahsor¢ido exponencial, é conve-
niente comter-se o menor érro cstatistico no tempo total disponivel,
ou tornar minimo o tempo de contagem empregado para se obter o
coeficiente de absorcdo com um érro pré-establecido.

Na maioria das medidas de absorcdo, a espessura do absorvente
pode ser variada dentro de limites razodveis, ou seja, o seu valor po-
de ser considerado uma varidvel independente. Suponhamos que o
detetor seja simplesmente um contador. E ficil de vér que, se o ab-
gorvente é muito espesso, a intensidade transmitida serd baixa, por-
tanto sers necessirio aumentar o tempo de medida para a obtencio
de contagem conveniente, isto é, para que fiao possa ser confundida
com a contagem de fundo. Mas, se o absorvente é muito fino, a intensi-
dade do feixe transmitido é aproximadamente igual ao do incidente
ou seja, a diferenca entre as intensidade nio tem muito sentido esta-
tistico. ' -

E evidente entdo que um valor intermediario de transmissdo de-
ve ser escolhido.

Rose e Shapiro (1948) fizeram estudos permenorizados para
conseguir tais resultados, e forneceram critérios para a escolha da es-
pessura mais-conveniente dos abscrvente. Tais critérios foram segui-
dos nas medicdes deseritas neste trabalho.

~

5. Molivagdo pare as experiéncias feitas
a) Experiéncia com o ;P (I)

A funcdo de excitagdo para a reagdo P** (7, n) P, foi obtida
por Katz e Penfold (1951) por atividade residual até 22 Mev. Tam-
bém Montalbetti et al (1953) e Halpern et al (1952), detectando di-
retamente os . neutrons com contadores de BFj, obtiveram outra
funcdo de excitagdo (até 22 Mev) que dados os limiares das reagoes,
leva em conta as reagées P* (1, n) P e P (y, np) Si*®.

Mas, para elementos leves, onde efeitos de barreira sdo peque-
nos e o limiar para emissdo de protons apreciavelmente mais baixo do
que para emissdo de neutrons, a rea¢do (7, p) pode ser tdo importan
ie quanto a (7, n).

A seccdo de choque para.a reacdo Ps (y, p) Si* ndo pode ser
medida por atividade residual pois Si%° é e stavel.
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.0 método de medida de efeitos nucleares por transmissdo no ca-
80 do«P? forneceria a seccio de choque para todas as reagdes foto-
nucleares e poderia dar uma idéia da contribui¢io da reagdo (y, p)
para a seccdo de choque total,

b) Ezperiéncia com zoPritt (I1)

Os limiares das reagbes (7, #) ¢ (1, 2n) para o Pr!** séo res-
pectivamente de cerca 9,2 Mev e 16,56 Mev. O ;,,Pri** é méigico em
neutrons, o que sugere uma riapida queda da seccido de choque para
a reagéo (7, ) apés o maximo.

Se as condigbes necessirias para a validéz do modélo estatistico
sfo satisfeitas, depois de 16,5 Mev o processo (Y, 2n) deve ser pre-
dominante. ‘

Estes fatos sugerem, para a secgio de choque de reagfo (y, n)
uma ripida queda na regido do limiar de (1, 2n).

Tornou-se porfanto interessante o estudo dos efeitos nucleares
na absorg¢io de raios X, na regiio da ressonincia gigante do Pr,
tendo em vista a possibilidade de revelar alguma estrutura ai
existente. ‘

6. Parte experimental

a) Absorventes — Para a experiéncia (I)

Consiste em um recipiente de aluminio eontendo um eilindro
-de Fésforo vermelho, de 5 cm de didmetro, 70 em de ecomprimento e
densidade igual a 1,37 g/ecm®; a espessura do absorvente é de
96,1 = 0,2 g/em?.

Para o experiéncia (II)

Consiste em um recipiente de Lueite contendo um cilindro de
‘Oxido de Prasiodimio de 2,5 em de didmetro, 15 cm de comprimento
¢ densidade igual a 1,8 g/em®; a espessura é de 27,0 = 0,2 g/em?

b) Arrenjos de bombardeio

Para a experiéncia (I), estd representado na fig. (1).
Para a experiéneia (II), estd representado na fig. (2).
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¢) Reagoes detetoras e Calculo de energia média

Varios materiais foram usados como detetores e monitores e as
reacoes detectoras sdo as indicadas na tabela (I).
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TABELA I
Moia . Energia do Bétatron| Encrgia Média
Reagdes Material vida I(‘;&': 3; P pmn
(Mev) (Mev) (Mev) pu ‘ Py
(a) Cu®(y, n) Cu® Cobre 10,1 10,6 C 114 11,8 11,0 11,2
(b) Fe™(y, n) Fe® Ferro 9,0 11,9 —- 16,0 —_ 14,6
(e) O®(y, n) O® ]‘;fr‘gg 2,1 15,6 17,4 17,6 16,5 16,6
@ oo(y, myon polie 20,5 18,7 20,3 20,1 19,5 19,6

No céleulo da energia média foi empregnada a férmula (8-1)
para o caso das reacdes (a), (¢) e (d).

No caso da reacéio (b), dada a forma peculiar da funcad de exei_-
tagdo (Silva, 1955), foi feito o cdleulo ntimerico usando-se a defi-
nicéo de E.

d) Resultados experimentais

Nas tabelas (II) e (IIT) estdo apresentados os resultados expe-
rimentais, ji corrigidos para os coeficientes de absorgio:

TaBeLA 1T rn

Energta em Mev p(em em*/g) c(em m barns)

[y

11,0 0,0237 =+ 0,0003 1220 = 15
16,5 0,0235 =+ 0,0002 1210 + 10
19,5 0,0250 =+ 0,0008 1287 4+ 15
TABELA III Py
Energia em a b

Mev wem em?/g) a(em barns)
11,2 0,0435 =+ 0,0009 10,19 =+ 0,21
14,6 0,0481 =+ 0,0008 11,26 =+ 0,19°
16,6 0,0505 =+ 0,0008 11,83 =+ 0,19
19,6 0,0550 = 0,0005 13,00 =+ 0,12
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Para o P3;, o fato do absorvente ser constituido por Fésforo ver.
melho e 10,7 = 0,5% de HzPO,4 di origem a uma corregdo da or-
dem de 2 %, devido & existéncia de O ¢ H de coeficiente de absorgio
menores do P.

Para o Pr't!, o fato do absorvente ser constituido por Oxido de
Prasiodimio (Pré 0!), d4 origem a uma corre¢io da ordem de 10 %,
porém bem conhecida. Para a reagiio detetora FeSt (y,n) e, o
coeficiente de absorgéio obtido foi inferior ao real de 1 % devido &
existéncia de impureza de Cobre nas amostras.

De acérdo com a férmula deduzida por Bermann (1953), cal-
culou-se o efeito da radiagio difundida por efeito Compton, para as
geometrias de hombardeio empregadas. A razio do n°® de fotons se-
cundirios pelo n® de fotons primérios é igual a 0,14 % no caso do
absorvente ser o Fiésforo, e 0,03 % no caso do absorvente ser o Prasio-
dimio; portanto, a contribuicdo das contagens devidas a fotons se-
cundirios é desprezivel dentro da precisio das medidas.

~

7. Calculo dos coeficientes de absorgio electromicos

A contribuigio do coeficiente de absorgio devido ao efeito fo-
toelétrico, como era 'de se esperar nas energias envolvidas neste pro-
blema, é desprezivel.

A secgdo de choque para o efeito Compton foi obtida usando-se
a férmula de Klein-Nishina (1929), e a contribuicio désse efeito é
de aproximadamente 50 % para o P%* e 25 % para o Priti,

No processo de producio de pares no eampo do niticleo, desde que
nos casos em estudo é pareial o efeito de blindagem, usou-se para o
caleulo da seccio de choque diferencial a férmula de Bethe-Heitler
(1934) integrando em seguida com um polarimetro. Entretanto,
no caso do Pr#t deve-se levar em conta a aproximagio de Davies,
Bethe e Maximon (1954), no calculo dessa sec¢ido de choque. Para
o P3* a contribuicio désse efeito é de cérea 50 % e para o Pr'tt
de 75 %.

O processo de produgio de pares no campo dos elétrons di uma
contribuicdo pequena, mas que foi caleculada usando-se os resultados
de Borsellino (1947).

Nas tabelas IV e V estio reunidos os resultados desses diversas
caleulos:
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Tasena IV

FOSFORO (Z = 15)

Seo¢@lo de chogue em mbarns
Produ-
= . Cocficiente de
Energia Compton i‘;‘;sd;o cz’n” e: ggs Total ele- ‘absorgdo tolal
(Mev) P p po & tronico “eletronico em
campo do| eletrons om?/
niioleo g
11,0 711 501 19 1231 += 10 0,0239 =+ 0,0002
16,5 526 655 29 1210 +- 10 0,0235 + 0,0002
19,5 716 483 36 1235 + 10 0,0240 =+ 0,0002
TaseLa V
& . PRASIODIMIO (Z = 59)
Sec¢bes de choque em mbarns
Pares Pares no ,
no cam- |campo do| Pares .
Energia Compt po do nucleo | no cam- 1l'ottle . Coef. ;1(; g‘b.?ol_?-
(Mev) | VOO wiigleo |(aprow.de| po dos | €50 saome e /”’“’0
(aprozx. | Born co- | eletrons neo em om'/g.
de Born) | rrigido)
11,2 2661 7865 7471 7 10139 =  0,0433 == 0,0004:
100
14,6 2236 9092 8576 10 11154 +  0,0462 =+ 0,0005
100
16,6 2059 9814 9254 10 11323 = 0,0483 = 0,0005
100
19,6 1842 10825 10296 12 12150 ==  0,0519 =+ 0,0005
100

8. Discussd@o dos resultados

Nas figuras (3) e (4) estfo indicados os coeficientes de absor-
cdo tedricos e experimentais.

Para o P*, verifica-se que as seccdes de choque tedricas e expe-
rimentais nas energfas de 11,0 e 16,5 Mev, coincidem, dentro dos
erros experimentais; para 19,5 Mev, hd discordincia, sendo que a
seecdo de choque experimental e maior do que a secgéo de choque ted-

rica para efeitos eletronicos.
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’ 6
Energia cinética electrénica — 1 vy
fam1

6 » 1
Energia de atraccién niicleo-electrénica Vye= = - + i)
i=t \Yia Y Yiy
. . - 8 1\
Energia de repulsién electrénica V,.— T —— (i<j)

#yj==l

Energia de repulsién nuclear V,, —_———;— + i
P

Do

4 es la carga- del ‘“‘corazon’’ del dtomo de C.

Por razones de ortogonalidad de las funciones de onda espa-
ciales y de spin, y considerando ademis la simetria de la molécula
¥ la equivalencia de los arbitales, la ((8)) ee transforma en

E;=(AABBCC|H|AABBCC)—
—4(AABBCCIHAABCTE) —
. —2(AABBCC|H|ABBACC)+V,,
donde H=H,, —V, [ya que Es= (¢, Hd,)++V,,]

Todas las integrales moleculares que aparecen en el desarrollo
anterior y en lo que sigue son combinaciones lineales de integrales
que implican orbitales atémicos. Son del tipo

(B ) = [ 1) By @),

(Bl )= —5 | H:() A B (1) d,

ek

(Bijsn) = [ H.(1) = B3 (1)

1
(H; Hj|H H,) = [ Hi (1) B (2) 7o H, (1) Hi(2) d v d

H — funcién de onda atémica o .molecular.
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Las integrales de uno y dos centros se resuelven con el auxilio
de tablas de integrales moleculares, y las de tres centros mediante
la aproximacién R-M(5). Por simetria, muchas integrales bésicas

son iguales y otras se anulan.
La consideracién de un estado excitado para el singulete ori-

na la fumeién

*=V—2 (b — by)

1 —_ — — —
y—det{A ABBCDI; g,= .v6—'.det|A.ABBCD|

d)]_: ~V6

La energia es

—=(AABBCD|H|AABBCD)
—2(AABBCD|H|AABDCB)
—(AABBCD|H|AACBBD)
—(AABBCD|H|BAABCD)
+(AABBCD|H|AABBDC)+V,,

Para el triplete la funcién de onda resulta:
q) L, t{AABBCD|
— T Qe a
‘" Ve!

Por los mismos razonamientos anteriores, la energia correspon-
diente toma la forma

E,~(AABBCD|H|AABBCD)-
—(AABBCD|H|AABBDC)
—9%(AABBCD|H|AADBCB)
—2(AABBCD|H|ABBACD)+V,,
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En la configuracion s?p?

det|A’ A’B' B|

V f

donde, llama.ndo S= (A;’, ), f=(1-2824 8%) (ya que A’ y B’
son ortogonales), Por lo tanto
fB=(A'AB B|H|A' A’ B' B')
—2 (A' A'B B’|H|A' B'B "A")
+ (A' A'B B’|'H|B’B’ A’ AN+ Vi,
Para comparar ambas configuraciones, se toma en cuenta la
energia de los dos electrones 25 que no apareeen en la funcién, y

ademéis la energia necesaria para promover un. electrén al nivel 2p
desde el 2s.

CALCULOS PREUIMINARES: METODO LCAO-MO
Configuracion sp®

— 0,02 v.a.

SINGULETE

80’ 120° 0" 160° 180°*
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Configuracion spt

2 } i PR

24 -
T0°  90° 100° M0™ 120°  440° 160" 480"

RESULTADOS

El grifico correspondiente a los cileulos preliminares muestra
un minimo alrededor de 125°. A pesar de que el minimo (1109) en
la configuracién s?p® es muy poco pronunciado, la modificacién del
valor de v introduce una mejora tal que hace factible el uso del
Procedimiento previo para tratar la configuracién s*p* con el método
de O.M.AS.

. Las energias computadas por el método de O.M.A.S. para dis-
tintos Anguloy (configuracién sp?) se observan en el grafico. Las
curvas de los estados singulete y triplete se cruzan entre 140° y
160°. El sentido del cruce es semejante al obtenido por Padgett
y Krauss (1). El comportamiento de las curvas sugiere que la con-
figuracion de equilibrio se halla cerca de 180°, es decir con una
estructura casi lineal, mostrando al estado triplete (en esas condi-
ciones) como més estable. Tal resultado ests de acuerdo con las pre-
dicciones cualitativas de Walsech y Lennard-Jones (1).. Para 1609,
singulete y triplete difieren en 1,8 e.v. Determinando con los tres
puntos obtenidos una paribola, para el dngulo de valencia més pro-
bable ( ~ 1779), la diferencia entre ambos estados seria de 2,3 e.v.

Los datos de la energia para la configuracién excitada del
singulete y la curva correspondiente Poseen las caracteristicas espe-
radas.
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ENERGIAS CALCULADAS POR EL
MeTopo b OMAS.

Es

90° 420° 140" 460 480"

El cémputo para la configuracién s*p? segin el método de O.
M. A. S. se realiza para 120°, dado que —de acuerdo a los céleulos
preliminares— es el més conveniente para la comparacién. En dicho
éngulo, la energia de la configuracién s>p? es 12,7 e.v. mayor que la
correspondiente al singulete en sp®. Si se considera en cambio la
estructura de equilibrio para sp® esa diferencia alcanza los 15,1 e.v.
O sea, la configuracién sp® resulta mis estable, en discrepancia con
Voge (1).

Con los datos de 160° se estiman las magnitudes de algunos
aportes a la energia total. Asi por ejemPlo la energia de intercam-
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bio contribuye aproximadamente en 4 % a la. repulsién electrénica.
Las integrales atémicas del C y del H son respectivamente el 45 %
¥y 3% de (E-V.,). Las integrales policéntricas constituyen el 4 %
de la repulsién electrénica y €l 2 % de la atraccién nticleo-elec-
tréniea. ,

En resumen: La aplicacion del método de O.M.A.S. asigna a la
molécula CH,, en su estado fundamental, una multiplicidad igual
a tres debida al spin electrénico y una configuracién geométrica
casi lineal. Conforme a las aproximaciones utilizadas, los resultados
no pueden considerarse definitives. No obstante se esti en mejores
condiciones para afirmar (debido a la magnitud de las diferencias
de energia entre ambas configuraciones) que la configuracién s*p*
del C no contribuye en forma aPreciable al estado del sistema.
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J. F. WESTERKAMP, Masers. ‘
E. Pfirez FERREIRA (C. N. E. A,, La técnica del andlisis de films de cdmaras de

burbujas en el estudio de la fisica de las particulas elementales.

H. BosoH (Departamento de Fisica, Universidad de La Plata), Nuevos ade-

1.

lantos en electrémica nmuclear: sistema de coincidencias de representacion
bidimensional,

Comunicaciones

V. J. KowsrLEwskl y D. G. de KowALEWSK] (Universidad de Upsala, Sue-

. cia), Dependencia del campo magnético y signos relativos de las constanies

de acoplamiento cn los cspectros de resonancia magnética nuclear del tipo
4BXa,

Se estudia el sistema de spines ABX: como funcién del campo aplicado.
Se describe un procedimiento para la determinacion de los signos de dos
de las constantes de acoplamiento a partir de las intensidades de las lineas
de los espectros ohservados y del comportamiento:del espectro para dis-
tintos campos. . ’ :

D. G. de KowaLEWSKI y V. J. KowALEWSKI (Universidad de Upsala, Sue-
cia), Espectros de resonancia magnética nuclear de metil amidas. Proto-
nacion y. efecto de solvente. )

Se determinaron los valores de las constantes J en la dimetilforma-
mida, dimetilacetamida y N-metilformamida. En los dimetilamido derivados
se encuentra que la sefial a mayor campo corresponde a la interaccién del
CCH» con el NCHs cis respecto al CO. Se proponen mecanismos de proto-
nacién de la NMF y se estudia el mecanismo de la variacién de los espee-
tros de la DMF y DMA en benceno.
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C. JascHER (Observatorio Astronémico, La Plata), La hipdtesis meteoriticn
de la formacién de crdteres lunares.

Se demuestra que la frecuencia de los criteres lunares puede ser cal-
culada a partir de la funcién distribucién de masas en el sistema solar, y
se muestra que existe un buen acuerdo con los datos observacionales.

J. R. ManzaNne; J. G. Roepprer y O. R. Santoonr (C. N. E, A.), Varia-
ciones de la radiacibn céésmica durante las grandes tormenta de mayo Y
Julio de 1959.

En mayo y julio de 1959 se produjeron las perturbaciones solares més in-
teresantes del periodo del Afio Geofisico Internacional. Grandes erupciones
solares han alterado apreciablemente las condiciones electromagnéticas del
espacio interplanetario. La radiacién edésmica acusé un decrecimiento tipo
“Forbush” en mayo, y tres decrecimientos sucesivos en julio, asociados con
respectivas tormentas magnéticas y perturbaciones ionosféricas. Se anali-
zaron los datos de los detectores de las cuatro éstaciones argentinas de
Mina Aguilar (4000 m.s,n.m.), Buenos Aires, Ushuaia y Ellsworth (An-
tirtida), completados con los datos de la estacién australiana de Mt.
Wellington. Se ha desarrollado un método que permite determinar las va-
riaciones de la forma del espectro de energia del flujo primario. Se discute
el resultado para la tormenta de mayo y las tres tormentas de julio, y se
hacen -hipétesis sobre el posible mecanismo de modulacién de la radiacién
césmica. Se llega a la conclusién de que las tres tormentas de julio po-
drian responder & una superposicién lineal de tres mecanismos de modula-
cién del mismo t%po, pero de accién independiente.

O. R. SanTocHL J. R. MANzANO y J. G. ROEDERER (C. N. E. A.), Inyeccién
adicional de particulas durante tormentas de radiacion cdsmica,

Durante las tormentas de mayo y julio de 1959 se observan ciertas
variaciones, superpuestas a las discutidas en el trabajo anterior, que se de-
ben interpretar como debidas a inyecciones adicionales de particulas de
baja energia (14 de mayo y 17 de julio). Se analizan los datos obtenidos
en las estaciones argentinas y en otras estaciones, llegindose a la conclu-

. 8ién de que el incremento del 14 de mayo probablemente provenga de un

flujo originado en el sol. Respecto del incremento del 17 de julio, también
puede tratarse de particulas solares, aunque las caracteristicas del incre-
mento son de una naturaleza nunca detectada hasta entonces. Se discute el
espeetro de energia de las particulas responsables de estos incrementos.

C. Varsavsy (F. C. E. N. Buenos Aires), Cdloulo dé probabilidades de
transicién en dtomos fuertemente ionizados.

Con la utilizacién de espectrégrafos llevados fuera de la atmésfera
por medio de cohetes y satélites, es ahora posible estudiar objetos celestes
en longitudes de onda inferiores a los 3000 A. El anflisis espectroscépico
requiere el conocimiento de ciertos pardmetros atémicos, entre ellos las pro-
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babilidades de transicién de las lineas observadas. En el espectro ultravio-
lete del sol se observan lineas que tienen su origen en la corona. A causa
de la elevada temperatura de la misma, aproximadamente 2 x 10° grados,
" los 4dtomos se encuentran fuertemente ionizados & un ‘grado tal que es, por
¢l momento, imposible estudiarlos en el laboratorio.

En el presente trabajo presentamos un método aproximado que permite
el cdleulo de los elementos de matriz para transiciones de dipolo permiti-
das; el método se puede aplicar con especial éxito a las lineas de la.corona
solar. La importancia de dichas lineag en el estudio de la atmdsfera: solar -
.e8 analizado brevemente,

J. Furco y W. Frazer *(F. C. E. N. Buenos Aires e Institute of Advanced
Studies), Cdiculo de la amplitud de scattering para las ondas D del sistema
pibn-nucledén a bajas energias.

J. 8raRICCO (Dep. de Fisica, La Plata), Aplicaciones del cdleulo operacional
de Feyman. Ecuacién 'de Schrédinger en representacion de interaccibn,

A. A, CiccHinl y C. CHAGALT (F. C. E. N. Instituto de la Atmésfera, Bue-
nos Aires Libre camino medio de absorcién de la componenie nuclebnica de
la radiacion césmica en la atmosfera.

M. 8gere (F. C. E. N. Buenos Aires), Teoria de condensacién de liguidos
en una Yy dos componentcs.

Se trata de revisar la teoria de condensacién de Cernuschi y Eyring (%),
considerando criticas de Kirkwood (*) .a la misma mediante la introduccion
de vibraciones en el modelo. Se toma en cuenta la variacién de la frecuen-
cia de Einstein con la temperatura, seglin trabajos de Raman. Con estas
wodificaciones se obtienen resultados acordes con la -experiencia, obviando
agi las objeciones de Kirkwood.

Se analiza luego la posibilidad de extender el modelo anterior al caso
de dos componentes. Las férmulas que resultan no permiten, debido a su
complejidad, una determinacién analitica del punto critico. Se pueden sim-
plificar las ecuaciones suponiendo que sélo una de las tres interacciones
previstas es distinta de cero. Se ha realizado el cdleulo numérico para el
caso de interacci6n entre particulas distintas. La curva ecritica se halla
por tanteo. Los céleulos hechos para tres concentraciones distintas de una
de las componentes (parfmetro de la teoria) muestran que exp (¢ /kTe) —e
cnergia de interaccién— decrece con dicha concentracién.

Bste trabajo ha sido realizado bajo la direccién del Dr. F. Cernuschi,
quicn sugirié el tema del mismo. ‘

‘(*) CerNusciI y EvrING, J. Chem. Phys. 7, 547 (1939).
(*) ZXimmxwoob, J. Chem.. Phys. 7, 908 (1939).
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10. R. J. StosopriaN (C. N. E. A. y Dep. de Fisica, La Plata), Dispersitn

de deuterones de 28,1 Mev por el niicleo de Al™.

Se ha medido la distribucién angular de deuterones de 28,1 Mev dis-
persados por el nicleo de AlY utilizando el haz externo del sinerociclotrén
de Buenos Aires (!).

Se empleé el equipo y téenica experimental descriptos en una comuni-
cacién anterior (*). La seccién diferéncial por dispersién eldstica de los
denterones por el nidcleo mencionado presenta la estructura de difraceién
observade en experimentos anteriores (*) & la misma energia y a otras ener-
gias por diversos nicleos. Los espectros de bariones obtenidos en los édu-
gulos de medicion permiten observar, ademfs de los deuterones dispersados
elasticamente, grupos de protones correspondientes a la reaccién Al* (d, p)
Al*™* con energias de excitacién de 2,2 y 5,5 Mev y un grupo de deuterones
correspondientes a la reacecién Al¥ (d, d’) Al™ —2,2 Mev. La evaluacién
de las secciones eficaces de tales reacciones solamente puede hacerse en for-
ma de orden de magnitud pues implica la utilizacién de sustracciones rei-
teradas. Los resultados obtenides constituyer un primer paso para el es-

clarecimiento de la reaccién Al* (d,'ap) Na*, medida anteriormente entre
0 y 28,1 Mev utilizando el mismo haz externo (*); la seccién diferencial

por dispersi6n elfstica serd utilizada para la determinacién de los parime-
tros del modelo 6ptico del nicleo correspondientes a los deuterones de 28,1.
Mev.

11.

12,

) J. RoSENBLATT y R. J. SLoBODRIAN, XXXII Reunién de la A. F. A,

) R. J. SLoBobrIAN, XXXIII Reunién de la A. F. A.

)  R. G. SUMMER GILL, Phys. Rev. 109, 1591 (1959), J. L. INTEMA, Phys.
Rev. 113, 261 (1959), R. J. SLoBODRIAN, XXXIX Reunidn de la A. I A.

) P. A. LENK y R. J. SLoBobriaN, Phys. Rev. 116, 1229 (1959).

KOveESLIGETHY RADO (Acgdemia de Ciencias Mindszenty), Control de vida
de ldmparas incandescentgs con alta sobretension.

Analizando la causa del fracaso durante 80 afios de la solucién de
este problema, se constata que los exponentes de las ecuaciones caracteris-
ticas son funciones de la temperatura de la espiral. Se calcula la vida con
alta sobretensién y se presentan los resultados précticos.

M. A. PocGlo (Dep. de Fisica, La Plata), Interpretacion de la estructura
acanalada del frente de onda de una red de difraccién céncava.

En las buenas redes de difraceién, con fantasmas de Rowland cuya
intensidad es menor de 1/500 de la intensidad de la linoa principal, el
frente de onda no tiene una intensidad uniforme, sino muestra una es-
tructura acanalada con grandes variaciones de intensidad. R. W. Wood
atribuye este fenémenos a la presencia de los fantasmas deo Rowland. A
sugerencia y bajo la direccién del Profesor Ricardo Gans tratamos este fe-
némeno como debido a la interferencia, en el frente de onda, del cono de
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luz que da origen a la linea verdadera con los que dan origen a los fan-
tasmas de- Rowland. Encontramos asi la existencia de un espaciado-en la
distribucién de la intensidad. Los resultados experimentales concuerdan con
los teéricos dentro de un 10 %.

M. A. MELVIN (Inst. de Fisica de Bariloche, Universidad de Cuyo), E!
operador posicién para campos de particulas elementales.

Los momentos centroidales (momentos de primer orden de la distri-
bucién de energia) aparecen en cualquier teoria de campos como las tres
componentes espacio-temporales del tensor antisimétrico general de momento
angular; las otras tres componentes, puramente espaciales, son las integra-
les de momento angular familiares. Se discute el grado de unicidad en la
definicién de. los momentos centroidales. Se analiza la posibilidad de de-
finir operadorgs de posicién centroidales en la teoria cuéntica de campos
dividiendo los éperadores momentos centroidales por la energia total. Se
demuestra que puede ser definido un operador posicién cuyas componentey
vectoriales conmuten y su definicién es inica, pero se pierda la covarian-
cia con respecto al grupo homogéneo de Lorentz. Se discute la correspon-
dencia con los resultados de Pryce (1935-48) y Newton y Wigner (1949).

. También es discutida una formulacién equivalente, posiblemente méis atrac-

tiva, del operador posicién. En esta formulacién se da méas importancia a
las componentes espaciales de un cuadrivector fundamental que & las com-
ponentes de momentos centroidales del tensor antisimétrico general de
moemnto angular.

H. BoscH (Lawrence Radiation Laboratory, Berkeley y Dep. de Fisica,
La Plata), Esquema de desintegracion del Pd™ por decaimicnto del
Rh™ (30 seg).

Se estudié la radiacion beta y gé.mma emitidas por desintegracién del
Rh* (30 seg) con contadores de centelleo. Las lineas de electrones de con-
versién ge registran en un espectrémetro de imdin permanente. Se realizaron
beta-gamma y gamma-gamma con contadores de centelleo y analizador mul-
ticanal. Se propone un esquema de niveles excitados para el Pd'® alimenta-
dos por el Rh'® (30 seg).

H. BoscH (Luwrence Radiation Laboratory, Berkeley y Dep. de TFisiea,

La Plata), Evidencia de estructura vibracional en los niveles cxilados
del Te™, '

Se estudié la radmclon beta y gamma emitidas por desmtegraclou del
Sb™ con contadores de centelleo. Se realizaron coincidencias beta-gamma y
gamma-gamma con contadores de centelleo y analizador multicanal. Se pue-
de concluir que hay una evidencia de estructura vibracional en el Te'™, exis-
tiendo un primer nivel a 0,660 Mev y dos niveles 8 1,350 Mev y 1,400. Mev.
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16. 8. J. Nassirr.y A. B. Mocoroa (Dep. de Fisica, La Plata y C. N, E. A.),

17.

Sistemdtica de las tramsiciones isoméricas del tpo M, y el modelo de capas,
en nucletdos de 4 impar.

Se sistematizaron los datos experimentales existentes en transiciones
electromagnéticas de cardcter M* cuyos periodos de desintegracién han sido
medidos. Se comparan log mismos con los resultados teéricos obtenidos con-
giderando el modelo de capaz. Se discuten en particular algunos nucleidos.
8. ABECASIS (Universidad de Oslo, Noruega), Correccidn por autoabsorcion
y retrodispersion cn la medicién B absoluta de azufre -85 (*).

Los factores de autoabsorcién fs y de retrodispersién f» fueron deter-

minados experimentalmente para la segunda y tércera posicién de un dis-
positivo standard de medicién. Se describen las téenicas experimentales usa-

- dag y se discuten los resultados obtenidos.

—

18.

(®) Trabajo realizado bajo la direccién del Profesor Dr. Alexis C. Pappas.

8. ABroAgIS y R. RaDICELLA (Universidad de Oslo, Noruega), Relacidn de
los rendimientos independisntes de los isdmeros de Niobo-95 en fisién de
Uranio (*).

Se determiné experimentalmente la relacién de los rendimiento inde-
pendientes de los is6metros del Nb* producido en la fisién del U por pro-
tones, en un rangoide energias comprendido entre 50 y 150 Mev.

Utilizando Sr® como patrén de fisién, se estudi6 la variacién de los
rendimientos independientes de Nb®= Hb%g en funcién de la energia de
irradiacién.

Se describen-las separaciones quimicas efectuadas y las técnicas de
medicién utilizadas. Se disenten los resultados obtenidos.

19.

(*) Trabajo realizado bajo la direccién del profesor Dr. Alexis Pappas.

8. ABroasis y 8. J. Nassirr (C. N. E. A.),, Relaciones de los rendimientos
del par isomérico Hg™= Hg" formado en la reaccién nuclear Aw™
(d,2n) Hg™

Con el objeto de estudiar la relacién de log rendimientos de los esta-
dog igoméricos Hg'™™ (spin 13/2 4+ ) y Hg"" (spin 1/2— ) para la reaccién
nuclear (d,2n) se irradi6 Au™ a diferentes energias de bombardeo, com-
prendidas entre 9 y 26 Mev.

Se describe el método de separacién empleado y se discuten someramen-
te los resultados obtenidos. h
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J. FLEGENHEIMER (C. N. B. A. y Universidad de Cambridge, Inglaterra),
Determinacién del periodo del Protactinio.

Se determiné el periodo de semidesintegracién del is6topo natural del
elemento Protactinio, Pa*, que es un emisor alfa de larga vida. El método
utilizado fue el de la determinacién de la actividad especifica y se utiliza-
ron los signientes compuestos: fluoprotactinato de potasio (PaF:F:), pen-
tocloruro de protactinio PaCl® y pentéxido de protactinio (Pa:0s). Para
el contaje alfa se uso una chmara de centelleo al vacio de baja geometria,
‘que fue ealibrada por medio de fuentes de plutonio de actividad absoluta
conocida. El valor obtenido fue de 33.500 + 300 afios, que es cercano al
ballado por otros autores. I

C. JAccarp y L. LEw1 (Physikalisches Imstitut E. T. H., Zurich e Ins-
tituto de Fisica de la Atmésfera, Buenos Aires), Inclusién de impurezas
iénicas en el hielo. :

.E. Ptrez FErreiRA (C. N. E. A.), La produccion de piones y la estruc-
‘tura del nucledn.

De acuerdo con la teoria del acoplamiento fuerte, Pauli y Dancoff
concluyen que un nucleén puede existir en estados excitados con cualquier
valor semi-entero de spin isot6pico Diversos ensayos se han realizade
desde entonces para analizar de qué modo esa estructura del nueleén po-
dria justificar algunos aspectos del comportamiento de las secciones efi-
caces de interacién pi-nucleén, nucle6n-mucleén y gamma-nueleén y des-
cribir el mecanismo de produccién de piones en tales procesos.

En el presente trabajo.se comparan resultados experimentales obte-
nidos ‘o interacciones pi- 4-p en una clmara de burbujas, de hidrégeno,
a 960 Mev de energia cinética del haz de piones, con las predicciones de
la teoria estadistica y del modelo isobérico, que hace entrar en juego la
existencia . de un nivel excitado del protén, de J = T =3/2, resultando
manifiesto el mejor acuerdo del segundo con los resultados experimentales.

Se intenta ademis deseribir la produceién doble de pioumes por medio
de la excitacién de niveles isob4ricos del protén superiores al 3/2, 3/2 y
ulterior decaimiento al estado fundamental por sucesiva emisién de piones.
Los resultados experimentales, si bien escasos, resultan compatibles con
las predicciones de tal modelo.

E. Ptrez FerrEira (C. N. E. Al), Posible influencia de la interaccion

'pi-pi en la produccién de piomes.

Se analiza, para el caso de produccién de piones en interacciones
Pi- 4 p, cuél seria el efecto de una interaccién pi-pi en un estado interme-
dio, asimilando el estado ligado (pi, pi) a un estado isobérico del piénm,
con definidos.valores del spin y spin isotépico. Dado que hasta el presente
cxisten s6lo estimaciones del valor de la seccién eficnz pi-pi y sélo se
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aventuran hipétesis sobre su comportamiento en funcién.de la energia, se
ensayan distintas posibilidades acerca de ambas cosas.

De la comparacion con los resultados experimentales sobre produccién
de piones en interacciones pi- 4 p a 960 Mev de energia cinética de los
piones, resulta evidente que esa produccién no puede explicarsé a través de
puro estado isobArico pi6nico, pero que en cambio, éste podria dar cuenta

_de las divergencias que quedan por explicarse, entre las prechccmnes del

modelo isobirico y los resultados experimentales.

M. Bunce (F. de Filosofia y Letras, Buenos Aires), Leyes acerca de
leyes fisicas.

Se investigan ciertas clases de enunciados acerca de leyes, a saber:
1) los. enunciados metanomoldgicos facticos, tales como “Las leyes del
movimiento de la mecdnica de Newton son invariantes respecto de la in-
versién del tiempo”; 2) los enunciados metanomolégicos normativos, p. ej.
“Las ecuaciones de movimiento no deben depender de la eleccion del siste-
ma de referencia’”; 3) los enunciados metanomoldgicos metodolégicos, to-
les como “Los enunciados de leyes no debieran aceptarse confiandamente
mientras no se los incluya en teorias’’. Se muestra que los enunciados de
estas clases no son leyes fisicas, que algunos de ellos son analiticos, otros
sintéticos, y finalmente otros conducentes (pero no verdaderos ni falsos).
En particular, se discute el status de los principios de simetria.

A. J. KawNay (F. C. E. N., Buenos Aires), Sobrc los operadores repre-
sentativos de la posicion y velocidad del clectrén de Dirac.

Se estudian los operadores propuestos por Bunge (!) asi como su in-
terpretaci6én -fisica. Se intenta relacionar y comparar estos operadores con
los utilizados por 'Foldy y Wouthuysen (*) y se demuestran nuevas f6r-

26.

mulas con un fuerte anilogo clasico. N
() M. BuNGE: II Nuovo Cimento, Serie X, 1,977 (1955).
(*) L. L. Foupy and 8. A. Wouthuysen, Phys., Rev. 78, 29 (1950).

A. J. Kauway (F. C. E. N,, Buenos Aires), Operadores no hermiticos re-
presentativos de variables dindmicas en mecdnica - cudniica.

Se estudia la posibilidad de representar ciertos pares de variables di-
némicas usuales mediante operadores no hermiticos. Se analiza un argu-
mento de Dirac sobre la cuestién (). Se legitima la posibilidad citada. Se
hallan y demuestran las reglas interpretaiivas que han de utilizarse al tra-
bajar con operadores no hermiticos. I'inalmente, se estudia su probable
utilidad.

(*) P. A. M. Dirac, The prmmplcs of quwntum mechanics, 3* ed., p. 34
(1947);
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A. H. Cosio vE RaconNE, R. J. LOPEZ bE ZAvALIA, S. M. Rapiceuna (Est.
ionosf. Electr. y Radiocom., Universidad de Tucumin), Morfologia ge-
neral de la iondsfera en Tucumdn durante el AGI.

Se ha establecido el comportamiento general de las distintas capas
ionosféricas en Tucumén, con los datos obtenidos con el equipb de sondeos
C-2 NBS USA. El anslisis comprende las variaciones estacionales y las re-
lacionadas con el indice de manchas solares. ,

Se destacan los resultados correspondientes a la zona de las fre-
cuencias bajas de los ionogramas, que han permitido individualizar una
estratificacién .en la regién E que muestra ciertas regularidades.

En este estudio no se han incluido las tormentas ionosféricas _ni JLY:]
capas esporidicas. '

A. H. Cosio bE RaconNE, 8. M. RapicELLa (Est. Ionosf., Electr. y Radio-
com., Universidad de Tucumén), La tormentd ionosférica del 15 de julio
de 1959 en Tucumdn.

Se han estudiado las variaciones de la iondsfera durante la tormenta
geomagnética, del 15 de julio de 1959. Se determinaron los valores de la
densidad electrénica méxima, las alturas reales correspondientes a los mis-
mos (con aproximaeién de 10 km) y el semiespesor de la capa ¥ 2.

N. V. CoraN y M. Giamsiact (F. C. E. N,, Buenos Aires), Estructura
del fragmento molecular CH:.

Se estudia la estructura electrénica del Ch: a partir de la configura-
cién sp* del C. En esas condiciones se considera un problema de 6 electro-
nes: 2 representados por las funciones 1s del H y 4, por las funciones 2s,
2px, 2pz del C; con las mismas se obtiene un conjunto adecuado de
orbitales.

Se aplica el método de los Orbitales Moleculares Antisimetrizados,
tomando en cuenta el halmitoniano total de la molécula. Se realiza el

" calculo de la energia para los estados singlete y triplete, variando el 4n-

gulo’ de valencia. Los resultados obtenidos sugieren ‘que el ‘estado funda-
mental corresponde al triplete, con una estructura lineal de la molécula.

Se utiliza el mismo procedimiento, tratando el caso de 4 electrones, en
base a la configuracién s*p* del C. ‘ ‘

C. Tscuunl y N. V. Coman (F. C. E. N., Buenos Aires), Estudio tedrico
de un estado excitado de la molécula de hidrégeno.

Be investiga el estado de menor energia de simetria de la molécula
de hidrégeno (estado B) por el método de ligaduras de valencia. Se in-
troduce, aparte de la estructura iSnica usual (con orbitales 1s) una es-
tructura covalente obtenida a partir de orbitales 1s y 2p; se efectda un
cileulo variacional en funci6n de las -cargas nucleares -efectivas de los
orbitales 1s en las estructuras covalente e iénica respectivamente y de la
distaneia internuclear.
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Los resultados obtenidos demuestran que la inclusién del orbital exei-
tado 2p resulta imprescindible para interpretar correctamente los resulta-
dos experimentales dentro del esquema del presente método. En efecto, el
estado B de Hi, hasta el presente supuesto un estado iémico, resulta fun-
damentalmente covalente (contribucién iénica: 3 %), obteniéndose una
energia de disociacién ‘de 2,64 5- 0,02 e.v. (valor experimental: 3,7 ev.) y
una distancia internuclear de equilibrio de 1,30 + 0,01 A (valor experi-
mental: 1,29 A).

W. G. MECEBACH, J. I. Ci18NEROS, A. J. KESTELMAN, B, C. O. BONACALZA
(Tust. de Fisica de Bariloche, Universidad de Cuyo), Construccién de una
fuente de neutrones obtenidos de las reacocioncs H(d,;n) He' y H* (dmn)He.

Los deuterones obtenidos de una fuente de iones de arco colimado en
campo magnético, son acelerados a través de un potencial del orden de
100 Kev.

En el caso de la reaccién H* (d,n) He' el blanco es de tritio ocluido
en titanio; para la reaceién H* (d,n) He® se aprovecha la oclusién de deu-
terio proveniente del mismo haz en una ldmina de oro.

La tensién acelerante se obtiene de un equipo convencional comstitui-
do por transformador, rectificador y filtro.

La corriente del haz i6nico correspondiente a la reaccién H* (d,n) He!
es del orden de 0,3 mA, mientras que para la reaccién H* (d,n) He® son
usuales corrientes de 10 mA o mayores.

Los sistemas de control se han ubicado a distancia y se han construide
varios circuitos.de seguridad y regulacién para el correcto funcionamiento
dgl equipo. )

Se han realizado ensayos de extraccién y focalizaciéén del haz ibnico
y una medicién aproximeda del flujo total de reutrones de 'la fuente,

W. G. MecxBacH (Inst. de Fisica de Bariloche, Universidad de Cuyo),
Un nucvo método de control de fase para circuitos de regulacién de co-
rriente alterna con thyratrones.

Generalmente se adopta para el control de fase un circuito defasador
del tipo R-C, donde la resistencia se reemplaze por un circuito con trans-
formador y vélvulas, a cuyas grillas se aplica la sefial de control de la
tensién continua. '

En el método aqui adoptado la thyratrén se enciende por pulsos pro-
venientes de un vibrador que a su vez se dispara por medio de una tensién
diente de sierra sincronizada a la frecuencia de la linea. El control de
fase se obtiene sumando a la tensién diente de sierra una tensién continua
proveniente de la sefial de control.

Se discuten ventajas del circuito y su adaptacién a la regulacién de la
corriente de arco de una fuente de iomes, regulando- la potencia del fila-
mento.
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E. LoepEL ParuMmBo (Dep. de Fisica, La Plata), Las fuerzas de D’4lem-
bert y el principio de equivalencia de Einstein.

Se tratari de aclarar un concepto tan sencillo (o tan complicado, si
nos atenemos a la literatura corriente) como lo es el de la fuerza cen-
trifuga.

J. J. Giamsiacr (F. C. E. N., Buenos Aires), Determinacién de estados li-
gados por relaciones de dispersion en mecdnica no-relativisia.

Se discute un método que permite, en principio, determinar los auto-
valores de un sistema en mecénica.cufintica no-relativista, usandorelacio- -
nes de dispersi6én y unitariedad. El método es aplicable a quellos potenciales,
que, al cambiar el signo de la constante de integgucién no tienen estados
ligados. '

'
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TIBERIU MIHAILESCU, Geomeirie Differentiale Proiectiva, Editura Academiei
" Republicii Populare Romine, 1958 (en rumano), 494 pégs,

La geometria proyectiva diferemcial se inici6 a fines del siglo pasado
con trabajos aislados, en general enfocados desde puntos de vista diferentes,
debidos principalmente a Halphen, Sophus Lie y Corrado Segre, entre otros.
A principios del siglo actual empezé6 a sistematizarse, contribuyendo a ello
de manera importante la obra de E. J. Wilezynski, Projective differential geo-
metry of curves and ruled surfaces (Leipzig, 1906). Sigue luego el libro de
G. T. Tzitzeica, Géométrie differenticllc projective des réseavx (Buearest,
1923) y poco después la obra en dos volimenes de G. Fubini y ‘E. Cech,
Geometria proiettiva differenziale (Bolonia, 1926-27). Esta obra, mds que un
tratado sistemitico, parecia una reunién de memorias sueltas, con mucho y
valioso contenido, pero de escasa atraceibn para los principiantes. De aqui
que pocos afios después los mismos autores captaran la necesidad y tuvieraun
el acierto de publicar su muy conocida Introduction & la géométrie projective
differentielle des sufrfdces (Paris, 1931), resumen de la anterior, obra exce-
lente en todos sentidos, que ha servido de punto de referemcia para muchos
trabajos posteriores. Al final de esta obra figura un capitulo sobre la ‘‘ap-
plication des méthodes de E. Cartan a la theorie projective des surfaces’’,
métodos que en la geometria proyectiva, como en todas las otras ramag :lo
la geometria ya empezaba entonces a revelarse de gran interés, el cual ha
ido desde entonces en continuo aumento.

En una direccién distinta, de corte clisico, aparece en 1932 el libro
de E. P. Lane, Projective Differential Geomelry of Curves and Surfaces
(Chicago 1932), obra que aparece completamente rehecha en 1941 bajo el
titulo de 4 treatise on Projective Differential Geometry (Chicago, 1941), En
ella el método general es el de los desarrollos en serie alrededor de cada
punto, método 1til en ciertos aspectos, pero penoso o impracticable en otros,

En 1937 aparecén las Legons sur la théorie des espaces 4 connexion
projective de E. Cartan, con varios capitulos sobre la teoria de curvas y su-
perficies del espacio tridimensional, pero todo desde un punto de vista ele-
vado, como aplicacién del método del triedro mévil y del eidleulo diferencial
exterior. Citaremos, finalmente, la obra de G. Bol, Projektive Differential-
geometrie (Gottingen, vol. I (1950), vol. II (1954), con muchos aspectos nue-
vos e interesantes, abundante bibliografia y en la cual se aplican con fra-
cuencia los métodos de E, Cartan pero no de manera sistemitica,
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Tal es el panorama de la literatura principal, en libros, sobre geometria
ditferencial proyectiva hasta que aparece el libro de Mihailescu que vamos
a resefar. La idea esencial del libro es la de aplicar sistemAticamente los
métodos de E. Cartan. Es decir, desarrollar- de manera natural las ideas es-
bozadas en los dltimos capitulos de la ‘‘Introduction’’ de Fubini-Cech o cn
las ‘‘Legons’’ de Cartan hasta obtener todos los principales resultados de
los tratados clisicos, m4s nuevas contribuciones del autor. La idea es exce-
lente, pues con ella se tienen varias ventajas,-a saber: a) El lector se fami-
liariza con el uso de los métodos del triedro mévil y del caleulo diferencial
exterior, métodos que luego han de servirle para cualquier otra rama de la
geometria que quiera estudiar; b) Se adquiere un método con el cual los
diferentes temas de la geometria diferencial proyectiva apar%cen sistemati-
zados y muchas cuestiones dispersas, unificadas; ¢) Se abren nuevos cam-
pos de investigacién que en el tratamiento clisico serian mucho més difi-
ciles de descubrir.

En el Cap. I sc define el espacio proyectivo y se establecen las noeiones
generales acerca del método del triedro mévil en el mismo. El Cap. II trata
de las eurvas planas (dualidad, arco proyectivo, curvas W, evolutas y envol-
ventes proyectivas). El Cap. IIT esti dedieado a las curvas del espacio (in-
variantes, arco proyectivo, férmulas de Frenet, curvas osculatrices, superfi-
cics desarrollables unidas proyectivamente a una curva del espacio, ete.).
En ambos capitulos se tratan también los sistemas‘d“e referencia duales, los
que dan lugar a invariantes y caracteristicas duales de los obtenidos en el
caso puntual,

El Cap. IV se refiere a las superficies en general y en particular a las
regladas., Se establecen lag férmulas de Frenet para distintos sistemas de
referencia asintéticos. Al buscar los sistemas de referencia de los diferen-
tes Ordenes aparecen naturalmente los elementos clasicos de la geometrin
proyectiva diferencial local de superficies: tangentes de Darboux, rectas de
Sullivan, aristas de. Green, cuédrica de Wilezinski, ete. Las superficies regla-
das exigen un estudio especial. Se estudian también. en detalle las .cuédricas
y las superficies desarrollables. Hay que sefialar también el estudio de cier-
tas curvas que aparecen como extremales de invariantes proyectivos y el es-
tudio, por dualidad, del caso tangencial. El Cap. V trata primeramente de
las curvas sobre una superficie no reglada y los clementos proyectivamente
invariantes con ellas relacionadas. Por ejempio,']u gran variedad de cuddri-
cas asociados a cada punto (Darboux, Moutard, Bompiani, Gambier, Bog-
dan, Davis,...). Luego estudia ciertas superficies especiales (isotermo-asin-
t6ticas, de Cdch, superficies tales que las tangentes a lag asintétiens for-
man un complejo lineal, de Demoulin-Godeaux, de Tzitzeica, etc.)., El Cap.
VI se refiere a los-reticulados conjugados y a las figuras con ellos relacio-
nadas: reticulados isotermo-conjugados, congruencias asociadas, transforma-
ciones de Laplace, reticulados'de -Tzitzeica, de Terracini-Pantazi, de Darboux-
Segre, de coincidencia, ete. Finalmente, el Cap. VII se refiere a las varieda-
des no holénomas.del espacio de tres dimensiones, con sus invariantes, elc-
mentos' asociados y varias superficies especiales; contiene resultados intere-
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santes no féciles- de encontrar en la- literatura corriente. En los dos ilti-
mos capitulos -los resultados originales del autor son abundantes.

La obra termina con una bibliografia dédicada especialmente a los tra-
bajos publicados entre 1949 y 1956, con la idea de completar al casi exhaus-
tiva de Bol en el primer volumen de la obra citada. .

Este rdpido resumen serviri para dar una idea global del contenide, pe-
ro no de log detalles, muchos de ellos interesantes, tanto desde el punto dec
vista expositivo como del conceptual.

Creemos que la obra es una Gtil e interesante contribueién a la literatura
sobre geometria diferencial proyectiva.

I’

L. A. Santalo

Upera Matematica a lui Alegandru Pantasi, Editura Academiei Republirii
Populare Romine, 1956, 496 paginas. ] !

Se trata de las obras completas del matemftico rumano A. Pantazi
(1896 - 1948). "Como es sabido la especialidad de Pantazi fue la geometria
proyectiva diferencial, en la cual dejé interesante huella, principalmente en
problemas de aplicabilidad 'y deformacién proyectiva de superficies.

El volumen empieza con una resefis. biografica sobre ‘‘La vida y la obra
de A. Pantazi’’, escrita en rumano y franeés por G. Vramceanu y T. Mihai-
lescu, en la cual se hace un detallado an4lisis de ambos aspectos. Contiene
39 notas y memorias publicadas entre 1914 y 1947 en distintas revistes, re-
producidas en. el idioma en que fueron publicadas, muchas de ellas en fran-
cés. Al final (pigs. 389-494) se reproduce un' curso sobre geometria proyce-
tiva .diferencial de curvas y superficies, en rumano, .publicado por Pantazi
en 1942, de carficter relativamente elemental pero interesante por su claridad
y seleccionado contenido.

El volumen ha de contribuir a dar a conocer la obra de Pantazi, pre-
maturamente desaparecido a los 52 afios.

L. 4. Santalé

Mario A. BUNGE, binemdtica del electrén relativista, Publicaciones del Imstituto
de Fisica de la Universidad Nacional de Tucumén. Tacultad de Ciencias
Exactas y Tecnolégicas. Tucumén. 1960,

Es un hecho aceptado que la teoria del electré6n de Dirac constituye la
forma més perfecte conocida actualmente sobre la dinfimica endulatoria del
electrén; de ella surge el electrén como corpisculo electrizado giratorio y mag-
nético — que fuera la fecunda hipétesis de Uhlenbeck y Goudsmit; por ella
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se concilian las ideas relativistas y las concepeciones cuéinticas y se explican he-
chos experimentales tan importantes como la estructura fina de los espectros
¥ los efectos Zeeman anémalos,

Permanecen, sin embargo, todavia sin aclarar diserepancias entre la teoria
y las experiencias: se sabe que de los tres niveles, 24172, 2pm, 2,°/2 que en la
aproximacién no relativista son coincidentes, dos de ellos, el 2¢'72 y el 2p'/s, si-
guen siendo coincidentes segiin la teoria de Dirae, y es necesario recurrir al efec-
to Lamb, que representa la conexién radiativa, para tratar con més rigor la
interaceién entre el electrén, el protém y el campo electromagnético cuantificado
y explicar las separaciones entre los niveles 2s'/:—24'/2; 208 ,,—2s',, Ade-
més, la interpretacién fisica de los resultados.cuando sc pasa al limite no rela-
tivista, presenta al electrén no como una carga puntual sino como una distri-
bucién de carga y de corriente extendidas & un dominio de dimensién l i

me
Frente a las discrepancias entre, teoria .y experiencias, Mario Bunge, autor

de la tesis que comentamos, y consccuente con su actitud filoséfien frente -a los
fenémenos naturales, cree conveniente modificar la interpretacién de 1as teorias
sobre las particulas sin cambiar la formulacién ni las representaciones habituales
(actitud modesta dictada por la dificultad de substituir la teoria conocida por
otra més ajustada), para:

a) mejorar la correspondencia con la teoria clisica;

b) lograr una imagen fisica dec lo que para.Bunge es sélo una “maraiia

matemitica”. : . i

Concretamente, en la Cinemética del electrén relativista, Bunge realiza este
programa ‘investigando el comportamiento-de la velocidad del clectrén en la teo-
ria cuéintica relativista. : R . ) .

Es sabido que las cinemditicas utilizadas por la meefinica clésica, la feoria
de la relatividad y la meecénica cuéintica se explican mediante leyes de transfor-
macién de las coordenadas y las velocidades en sistemas de referencia espacio
temporal y que en las tres teorins, se estableec una wl.mlon .univoea entre la
velocidad y el impulso de una pmhould.

> c ) p=m¢v
P _—
S - ' rv<< ¢
ot
: 1l —— |
s

A su vez, la teorin de Dirac introduce las coordenadas, los impulsos y las
velocidades de manera independiente de donde resulta que os preciso establecer
la nueva relacién que existe entre el impulso y la velocidad.

Bunge considera cl caso del operador de 1a velocidad cuyo edleulo en coorde-
nadas estéricas es el objetivo de la tesis. Utiliza como solueidn de la
ecuacién de Dirae, la representacién hipercompleja ——matrices de cuatro
columnas y cuatro filas—, que fuera introducida por Beck, para lograr la in-
terpretacién fisica de una transicién entre dos estados cuéinticos. Dieeiséis son
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las transiciones posibles entre estados de diferente “cardcter” del clectrén (dos
signos de energia, dos estados posibles del “spin”), transiciones que.corresponden
a 16 elementos de la matriz, y que pueden ser clasificados en elementos de pri-
mera clase y elementos de segunda clase. A los primeros se adjudican.fisicamente
las transiciones idénticas (respecto del cardcter) y a transiciones entre estados
de diferente orientacién del spin; a los segundos, las transiciones entre estados
de diferentes signo de carga, que conducen a fluctuaciones, o sea a procesos de
aniquilamiento y produccién de pares.

El eélculo de los elementos de matriz del operador velocidad, correspondien-
tes & una transicién, muestra que los elementos diagonales representan la velo-
cidad macroseépica del electrén, en tanto que los clementos no diagonales corres-
ponden a fluctuaciones de la velocidad en torno a su valor medio v entre sus
valores propios 4-¢'y — ¢ (“movimiento de temhlor”). Es, precisamente, a los

. -5 £
valores medios que estd ligado el impulso mediante la relacién entre p y v escrita

més arriba. .

Los casos tratados analiticamente por ser de mayor interés fisico son: el
movimiento del electrén libre y el movimiento del electrén en cl campo central,
utilizando el formalismo hipercomplejo. Para un electrén en un campo coulom-
biano obtiene la siguiente interpretacién: algunos de los términos de la parte
de primera clase constituyen un promedio ponderado sobre los estados libres,
otros dan la parte fluctuante del electrén/]ibre, vale decir, dan la contribucién
observable de las fluctuaciones del electrén libre, La teoria de Dirac afiade asi
un fenémeno nuevo.que puede atribuirse a la modificacién de las propiedades
fisicas del vacio por aceién de la carga Ze y la consiguiente influencia del “va-
cio polarizado” sobxl-e el movimiento mecénico del electrén.

A la parte de segunda clase contribuyen no solamente las fluctuaciones del
electrén libre, sino también la parte de primera clase, prueba de la intima unién
entre las propiedades mecénicas del electrén con las variables de “cardcter”.

La tesis estd dividida en tres partes, En la primera, a lo largo de tres ca-
pitulos, se estudian: Las soluciones de la ecuacién de Dirac en coordenadas car-
tesianas. La ecuacién de onda y sus soluciones generales en coordenadas esfé-
ricas. Las soluciones radiales del electrén libre, en un campo coulombiano y del
fitomo de hidrégeno. Los operadores de la velocidad y La velocidad del electrén
no relativista. ’

En la segunda parte, capitulos IV al VI se calculan los elementos de ma-
friz de los componentes de la velocidad en coordenadas polares, en el caso del
electrén libre, y los espectros continuo y disereto del campo coulombiano.

La tercera parte es un Apéndice matemético donde.se resuelven las inte-
grales que fueron necesarias a lo largo de la exposicién de los temas. Se caleu-
lan integrales angulares e integrales radiales en teorfa de Schriédinger, e inte-
grales ndmles en la teorm. de Dirac.

Cmema,twa, del eleot; 6n relativista, tesis redactada en 1952, aparece ahora.
publicada, en un cuidadoso volumen, por la Universidad Nacional de Tucumén.

Cecilia Mossin Kotin
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MARTIN BARNER, Differential- und Integralrechnung; I: Grenzwertbegriff, Dif-
ferentialrechnung, Sammlung Goschen, Walter de Grauyter & Co., Band
86/864a, Berlin, 1961.

Este pequefio tratado, de ningin modo enciclopédico, trata de enfocar el te-
ma de una manera & la vez elemental y rigurosa. En particular, se ocupa de fi-
jar bien las nociones de topologia de la recta que permitan introducir correcta-
mente los conceptos usuales del ecéleulo infinitesimal. La dificultad que esto
supondria para los lectores no habituados al tema estf evitada con una grun
variedad de ejemplos eriticos aclaratorios.

También aqui se presenta pues la tendencia cada vez mis pronunciada en
los modernos textos de anélisis de fundamentar més rigurosamente los conceptos
sin elevar ¢l nivel necesariamente. Este propésito se logra conservéndose el ca-
récter de “manual” que posee el libro, pues no profundiza excesivamente los con-
ceptos ni aumenta demasiado el contenido, sacrificando a veces el tratamiento
exhaustivo de los temas. Todo esto lo hace muy recomendable para principiantes.
En cambio, no se ocupa mayormente de las aplicaciones geométricas y fisicas,
perdiendo asi una herramienta til para aclarar ideas. De todas maneras el saldo
es incuestionablemente positivo. Es digno de mencionarse también que contiene
una detallada definicién de las funciones trascendentes elementales, cosa que
zeneralmente sélo se encuentra en textos de nivel superior al de éste.

Este primer tomo —de los cuatro que constituirfin la obra— trata solamente
de la primera mitad de lo que habitualmente constituye ‘el primer curso de and-
ligis en las universidades argentinas, es decir, limite y céleulo diferencial. La
enunciacién de los titulos de cada capitulo podri dar una idea més exacta de
su contenido: I. Propiedades de los nimeros reales; II. Conjuntos de nimeros
reales; III. Funciones reales; IV. Sucesiones de niimeros reales; V. Funciones
continuas; VI. Funciones logaritmica y exponencial; VII. Funciones diferen-
ciables; VIII. Funciones circulares.

El ejemplar es de tamaifio de bolsillo, consta de unas 180 péginas, y es de
perfecta presentacién.

Juan Carlos Merlo

COMBINATORIAL ANALYSIS, Proceedings of the tenth symposium in Applied Ma-
thematics of the American Mathematical Society, held at Columbia Uni-
versity, Abril 24-26, American Mathematical Society, Providence, 1960,
311 phAginas. :

El titulo de Anhlisis Combinatorio abarca un extenso campo debido a las
miiltiples aplicaciones del cldsico concepto de las combinaciones que pueden for-
marse con un nimero finito de elementos. Dentro de la matemftica pura, el cam-
po comprende a las llamadas geometrias finitas, que es una forma geométrica de
cnunciar propiedades tipicas de la teorin de niimeros o de la teoria de los gru-
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pos finites. En la matemética aplicada, tienen cardcter combinatorio muchos
problemas de comunicaciones o de transporte en redes finitas. Cualquier pro-
blema con un ntimero finito de incégnitas, ligadas por ciertas igualdades o des-
igualdades, entra en el campo combinatorio. Para ntmeros grandes, al compu-
tacién efectiva de los casos posibles, requiere muchas veces el uso de las mo-
dernas calculadoras electrénicas.

Estos Proceedings conticnen. los 24 trabajos que fueron presentados en el
décimo simposio sobre -Mateméatica Aplicada organizado por la American Ma-
thematical Society y celebrado en la Universidad de Columbia durante los dias
24 a 26 de abril de 1958. El interés de cada trabajo dependeré de la especialidad
y gusto del lector, pues la variedad es bien notoria; desde la matemética mas
abstracta hasta los aspectos méds numéricos y aplicados de la misma. No deja ello
de tener interés, como.nueva prueba de la unidad de la matemética, al poner
de manifiesto como los procedimientos de cfileculo numérico pueden servir para
aclarar problemas abstractos de la teoria de ndmeros, al igual que, en compen-
sauon, el razonamiento abstracto puede ser de gran ayuda en la conduccién de
un problema numérico préctico.

El indice de los trabajos es ¢l siguiente:

MARSHALL HALL, Jr., Current studies.on combinatorial designs.

R. H. Bruck, Quadratic extensions of cyclic planes.

D. R. HuGHES, On homomorphisms of projective planes.

A. A. ALBERT, Finite division algcbras and finite planes.

L. J. Paige y C. B. ToMPKiNS, The size of the 10 X 10 orthogonal latin square
. problem. _

R. P. DILwWoRTH, Some combinatorial problems on partially ordcred sets. .

R. J. WALKER, An enumerative technique for a class of combinatorial problems.

A. L. WHITEMAN, The cyclotomic numbers of order ten.

A. J. HorFMAN, Some recent applications of the theory of linear inequalities

to cxtremal combinatorial analysis.

A. W. TUCKER, 4 combinatorial cquivalence of matrices.

. W. Kunn, Lincar inequalitics and the Pauli principle.

H. J. RYSER, Compound and induced matrices in combinatorial analysis.

MARVIN MARCUS y MoRrrIS NEWMAN, Permanents of doubly stochastic matrices.

A. M. GLEASON, 4 scarch problem in the n cube.

D. H. LeuMER, Tcaching combinatorial tricks to a computer.

J. D. S8wiFr, Isomorph rejection in exhaustive scarch technigues.

OLGA TAusskyY y JoBN Topp, Some discrete variable computations.

R. E. GoMoryY, Solving linear programming problem in integers.

RicuArD BELLMAN, Combinatorial processes and dynamic programming.

MURRAY GERSTENHABER, Solution of large scale transportation *prodblems.

ROBERT KALABA, On some communication nelwork problem.

J. D. FouLkes, Directed graphs and assenbly schedules.

E. N. GILBERT, 4 problem in binery encoding.

M. M. FLoop, AAn altcruative proof of « theorcm of Komg as an algor tthm for

the Hitchcock distribution problem.

L. 4. Santald
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LAS ‘“SESIONES MATEMATICAS’’ DE 1960

Conforme a lo anunciado, se celebraron entre el 22 y 27 de setiembre
de 1960 lds ‘‘Scsiones mateméticas’’, cuya organizacién encomendé a la
Unién Matemdtica Argentina la Comisién nacional ejecutiva del 150° aniversa-
rio ‘de la Revolucién de Mayo.

Tal circunstancia otorgé a esa reunién un relieve especial que la destaeé
frente n las habituales reuniones nnualés de la UMA,

Concurrieron a las ‘‘Sesiones’’ los siguiqntes invitados y declegados ex-
tranjeros y nacionales: Brasil: Ch. 8. Konig (Siio Paulo); Ch. Ehresmann
(S&o0 Paulo), Kuo-Tsai Chen (San José dos Campos), E. L. Lima (Rio de Ja-
neiro), J. Morgado (Recife), L. Nachbin (Rio de Janeiro), A. Pereira Gomes
(Recife), M. Schonberg (8Sio Paulo). Chile: E, Cansado (Santiago), A. Ca-
murri Righi (Concepeién), K, Legrady (Santiago), A. Leén (Coneepeién),
A, Baenger (Concepcién). Estados Unidos: A, Calderén (Chicago), S. Eilen-
berg (Nueva York), A. Zygmund (Chicago) M. y G. Weiss (Wishington), E.
Grosswald (Filadelfia), México: J. Alem (México), S, Lefschetz (México).
Uruguay: R. Laguardia (Montevideo), L. J, L. Massera (Montevideo), C. Vi-
llegas: Mafié (Montevideo). Venesuela: M. Balanzat (Caraeas). Balfc Blanca:
G. Alexits, A. Diego, A. Monteiro, M. Tourasse Teixeira, J, Porte, A. A, SuA-
rez. 8. C. de Bariloche: F. Gaeta. Bucnos Aires: J. Blaquier, F. Cernuschi, E.
De Cesare, J. F, Diharce, A. Gonzilez Dominguez, I. Marin, M. Moujan Otafio,
H. Reggini, J. Rey Pastor, L. A. Santals. Cérdoba: P. V. A, Baldaceini, N.
A, Bello, P. L. Checchi, E. A, M. Machado, E. G. de Rodriguez Pardina, M. Spe-
vak, V. Urciuolo. Cuyo: J. Araoz, E. Zarantonello, La Plata: M. L. Bruschi,
G. Fernindez, R. Ricabarra, C. A, Trejo, O. E. Villamayor. Litoral: B, Gas-
par, B. Levi. Noreste: A. A, Mendes, J. A. Rodriguez, H, E. Tamburini. Tn-
oumdn: I. G, D’Angelo, M. R. de Garcia, F, E. Herrera, A. P. Ibéfiez; asi
como numerosos socios de la UMA, profesores y estudiantes.

El acto inaugural se realiz6 el jueves 22 de setiembre a las 18.30 ‘en el
aula magna de la Facultad de ciencias exactas y naturales de la Universidad de
Buenos Aires agistiendo el ministro de educacién de la Nacién doetor Luis R.
Mackay en representaci6n del presidente de la Repfiblica, el rector de la Uni-
vergidad doctor Risieri Frondizi, el decano de la Facultad doctor Rolando V.
Garein, delegados de instituciones ecientificas y universitarias y numeroso pi-
Dblico. ' .

. Abrié el acto cl presidente de la Unién Mdtemitica Argentina, ingeniero
José Babini para declarar inanguradas las ¢‘Sesiones’’, hablando a continua-
cién el ‘profesor Leopoldo Nachbin en nombre de los delegados extranjeros y
¢l profesor Salomén Lefschetz, quien pronuncié una conferencia sobre el tema:
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Algunas consideraciones sobre las matemdticas modernas. Después del acto los

concurrentes pasaron al decanato de la Facultad donde se ofrecié un lunch.

Los dias 23, 24, 26 y 27 de setiembre se dedicaron a reuniones de comu-
nicaciones y de conferencias elausurindose las ‘‘Sesiones’’ el 27 de astiembre
a las 17 en el Departamento de matemitica de la Facultad de eciencias fisicoma-
tematicas de La Plata. Al acto de clausura concurrieron el subsecrctario del
ministerio de edueacién de la provincin sefior Juan Martin Ametrano, en rve-
presentaciéon del gobernador de la Provineia, el rector de la Universidad na-
cional de La Plata doctor Danilo Vucetich, el decano de la Facultad de cien-
cias fisicomatemiticas ingeniero Alberto R. Gray, profesores, estudiantes y nu-
meroso piiblico, Abrié el acto el director del Departamento de matematica
doctor Germén Fernfindez, y a continuacién el profesor Luis A. Santalé pro-
nuncié6 una conferencia sobre el tema: Perspectivas del desarrollo de la ma-
temdtica en América lating. Después del acto los asistentes a las ‘‘Sesiones’’ pe
trasladaron al Jockey Club de La Plata donde se sirvié un lunch ofrecido por
las autoridades de la Universidad de La Plata,

Los delegados extranjeros fueron especialmente agasajados concurriendo a
la funcién del Teatro Colén de Buenos Aires del sibado 24 y a un almuerzo
criollo en la Estancia Chica de Abasto (provineia de B. Aires), gentilmente
invitados por el duefio de la misma seiior Ratl Decker. .

Durante las ‘‘Sesiones’’ se celebraron siete reuniones en las que se pro-
nunciaron las siguientes conferencias:

23 de setiembre a las 18: Sur les variétés feuilletées, por el profesor Char-
les Ehresmann, y a lag 19: Progresos recientes sobre operaciones cohomoldgicas
de segundo orden, por el profesor José Adem;

24 de-setiembre a las 17: Swur quelques résultats et problémes concernamt
la convergence et sommabilité presque partout de séries orthogonalés généroles,
por el profesor Georges Alexits, y a las 18: Resultados viejos y nuevos cn la
teoria de las particiones, por el profesor E. Grosswald;

_ 26 de setiembre a las 18: Homological algebras, por el profesor Samuel Ei-
lenberg, y a las 19: Integrades singulares y ccuaciones en derivadas parcialcs,
por el profesor Alberto Calderén; y las comunicaciones cientificas cuyos titulos
se publican a continuacién. Los trabajos in extenso aparecerin en el préximo
volumen de ests Revista.

Viernes 23 de setiembre, a las 9, Facultad de Ciencias (Bs. Aires), Pre-
gidieron A. Gonzilez Dominguez y J. L, Massera:

José L. Massera (Universidad de la Reptblica, Uruguay). Acerca de la cwis-
tencia de soluciones acotadas y periédicas de sistemas casi-line@les de ecua-
ciones diferenciales, '

Mary y Guido Weiss (Washington University, Estados Unidos). Una nueva
manera de desarrollar la teoria de los espdcios HP del circulo.

Mario Schonberg (Universidad de Sio Paulo, Brasil). Oz the Cliffqrd and
Jordan Wigner algebrds.

Félix B, Herrera (Universidad Nacional de Tucumén, Argentina). Sobre una
serie de potencias del operador diferencial s. _

Emilio O. Roxin (Universidad de Buenos Aires, Argentina). Control éptimo én
sistemas dc ecuacionss diferenciales no-lineales.
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Roque Scarfiello (Universidad de Buenos Aires, Argentina). Sobre la serie. de
Fourier de la distribucion vp. lﬁcotg' Yat.

Herminio R, Sbarra (Universidad de Buenos Aires, Argentina). Estudio ¢n
yrande y de los puntos criticos-en el infinito de sistemas de ecuaciones di-
ferenciales.

Juan Carlos Merlo (Universidad de Buenos Aires, Argentina). Multiplicadores
y wicleos singulares. ’
Simultineamente, y en el mismo local, se realiz6 una sesién especial de

comunicaciones sobre temas de ‘‘ Estadistica, economia y programacién’’. Pre-

gidieron C, Villeyas Mané y E. Cansado,

Enrique Cansado (Centro Americano de enseiianza de estadistica econémica y
financiera de Santiago, Chile). Problema de aftjacién éptima en muestreo
estratificado polivariante,

Fausto I. Toranzos (Universidad de Buenos Aires, Argentina). Comtribucion
al estudio de modelos para la cvolucién demoeconémice argenting.

O. Gianella y H. Urbisaia (Universidad de Buenos Aires, Argentina). Estudio
sobre distribucién. y concentracién de la iierra en Argentina,

Elsa A. de Chiossone - (C. I. T. E. F. A,, Argentina). Propicdades de la golu-
cion de la ecouaoién funcional de Richard Bellman.

Margarita C, de Campi (C. I. T. E, F. A., Argentina). Aplicaciones de la teo-
rfa de la programacién dindmica.

Sibado 24 de setiembre a Jas 9. Facultad de Ciencias (Bs. Aires). Pre-
sidieron R. Laguardia y A. Pereira Gomes:

A. Zygmund y A. P. Calderén (Universidad de Chicago, Estados Unidos). On
the differentigbility of fumrtions.

Manuel Balanzat (Escuela de Fisica 'y Matemitica de la Universidad Central,
Venezuela). Teoria de la diferencial, en ¢l sentido de Hadamard-Fréchet,
pare las aplicaciones enilre espaciog vectoriales topoldyicos.

Alberto Gonzélez Dominguez (Universidad de Buenos Aires, Argentina). Sobre
la sintesis de circuitos mo disipativos a partir de su matriz de scattering.

Julio Rey Pastor (Universidad de Buenos Aives, Argentina), Simplificacion.
de los teoremas de Gidel.

Antonio Monteiro (Universidad Nacional del Sur, Argentina). Lincarisation de:
la logique positive de Hilbert-Bernays.

Jean Porte (Universidad Nacional del Sur, Argentina), Quelques extensions du:
théoréme de déduction.

Gregorio Klimovsky (Universidad de Buenos Airés, Argentina). El avioma de
eleccion y la existencia de subgrupcs commutativos maximales.

Antonio Diego (Universidad Naecional del Sur, Argentina). Sobre dlgcbras im-
plicativas.

Lunes 26 de setiembre a las 9. Pacultad de Ciencjés (Bs. Aires). Presi-
dieron E. Gaspar y A, Saenger,

Alberto E. Sagastume Berra (Universidad Nacional de La Plata, Argentina).
Operaciones y scudomorfias en un cuerpo (Trabajo péstumo lefdo por Or-
lando Villamayor). .

Leopoldo Nachbin (Instituto de matemfitica pura e apllcada de Rio de J aneiro,,
Brasil). 4lgebras de oper adm es e de fungoes continuas.
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Mischa Cotlar (Universidad de Buenos Aires, Argentina). Sobre operadores her-
miteanos primitivos de deficiencia (mym). ~

Chain. Samuel Honig (Universidade de Sfio Paulo, Brasil). Classifigdo dos gru-
pos sem torgdo.

Jorge Morgado (Universidade de Recife, Brasil). Sobre os automorfismos do
reticulado dos operadores de feoho dwm reticulado completo.

Federico Gaeta (Instituto de fisica de Bariloche, Argentina), Geometria intc-
gral y representacion dc grupos.

Luis A. Santal6 (Universidad de Buenos Aires, Argentina). dplicaciones de la
formula de Gauss-Bonnet en espacios de curvelwra constante.

Charles Ehresmann (Universidad de Paris, Francia). Categoric des foncteurs
types.

José Adem (Universidad Nacional Auténoma, México). La férmula del pro-
ducto para operaciones funcionales.
Martes 27 de setiembre a las 10.30. Departamento de matemftica do la

Tacultad de ciencias fisicomatemfiticas (La Plata).
Presidi6 E. De Cesare,

Solomon Lefschetz (Universidad Nacional Auténoma, México), Resultados nuc-
w08 sobre casos criticos en ecuaciones diferenciales.

Elon L. Lima (Instituto de matemitica pura e. aplicada de Rio -de. Janeiro,
Brasil). 4 teoria dos espectros e a topologia algebricd.

Alfredo Perecira Gomes (Universidade de Recife, Brasil). Formula de Plan-
cherel ¢ grupos de Lie.

SEGUNDA REUNION DE LA AGRUPACION DE MATE\IATICO‘J
DE EXPRESION LATINA

.

Entre los dias 26 dc setmmbre ¥y 8 de octubre de .este afio tendrd lugar,
en las ciudades de I‘nemc .Y Bologna, la segunda reunién del “Groupement. de
mathemahcmns d’C\plessmn latine”. Dicha reunién tendrd. forma de un Coloquio
que comprenderd las. confucncms siguientes:

'C. Kuratowski: Lé rdle de la mathématique dans la vie modernc (Conferencia

inaugural).

Gr. C. MoisiL: Applicazioni delllalgebra alh oalcoiamm moderne (Conferen-

cin de clausura).

H. CARTAN: Problémes @'approxvimation dans la lhcmzc des fonetions analy Jt1qucs

R. Croisor: Contributions a la théoric des modules sm un, anneau non cmnmutanf

A. IIAEPFLIGER : I’Ionqcments différentiables d’u'nc fumwz‘e'daus une autre.

Q. Jacos: Sur quelques problémes mathématiques dc la dJ71a1)11qztcs des flmdcs
compressibles. )

. Kampre LE FERIET: Sur les intégrales aléatoires des équations aux dérivées
particlies ¢t lewrs applications @& la Mecanique statistique des milicws
continus.

-A. LICHNEROWICZ: Propagateurs et quantification en rélativité générale.

J. Mixusingki: -Caloul opérationnel algébrigue. ]

L. NACHBIN: Quelques aspects algébriques de la théoric -de Uapproximation.

P. SAMUEL: Des anncauz factoriels.

J. Tirs: Groupes simples et’ géométric des drapenus.

L&
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L. WAELBROECK : Le dpectre et le calcul symbolique dans certains algébres pscu-
do-topologiques.

CONVENIO CON LA AMERICAN MATHEMATICAL SOCIETY

La Unién Matemitica Argentina ha convenido con la American Mathe-
matical Society un acuerdo rceiproco segin el cual los miembros de unaeual-
quiera de las dos instituciones puede ser miembro de la otra pagando la mi-
tad de la cuota respectiva.

Queda subentendido que el beneficio desaparece durante el tiempo en
que el miembro de una de las dos instituciones reside en el pais de la otra
institueién, .

Los miembros de la Unién Matemética Argentina que desean acogerse
a los beneficios del acuerdo deben dirigirse a: :

Eaxecutive Director

Amerioan Mathematical Society
190 Hope Street

Providence, Rhode Island,
Estodos Unidos de América

De acuerdo con el convenio la cuota a pagar (mitad de la regular) es e
siete délares por-afio, con los siguientes beneficios: .

a) Las Notices, con informaciones, comentarios bibliogrificos, progra-
mas de reuniones. Aparece siete veces por aiio.

b) E1 Bulletin of the American Mathematical Society. Seis nGmeros por
afio.

¢) Los Proceedings of the American Mathematical Society. Seis nfime-
ros por afio. -

d) Mediante' un pago adicional las Transactions of the American Mathe-
matical Society o los Mathematical Reviews pueden sustituirse por e).

e) Reduccién en el costo de distintos libros publicados por la Sociedad.

LA SOCIEDAD ARGENTINA DE CALCULO

En junio de 1960 se ha constituido ln Sociedad Argenting de Chleulo

cuyas finalidades son:

a) Istablecer una intima relacién entre las actividades aca.démlcﬂ.s de la
Universidad y las téenicas y comerciales de las Empresas que se oen-
pan de la sistematizacién de- datos y del tratamiento numérico de la
informacién. .

b) Promover el interés y el aprendizaje de las disciplinas ufmes 8 las
cuestiones de chleulo numérico.y sistemas analégicos y digitales Je
céleulo. .

¢) Posibilitar el acercamiento y el intercambio con los Centros interesa-
dos del interior del pais.
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d) Adherir a las actividades de la Federacién Internacional de Socieda-
des para el Tratamiento Numérico de la Informaei6n. a
8) Informar sobre la produccién bibliografica nacional e internmacional.
Ls Sociedad Argentina de Chlculo publiea un boletin informativo del cual
ya ha aparecido el primer niimero.
Las personas interesadas pueden dirigirse a la Secretaria de la Sociedad,
Perti 272, Bs. Aires.

L Lo EL ‘‘CENTRO ARGENTINO DE PROFESORES DE MATEMATICA EN LA
ENSENANZA MEDIA’’

El 10 de octubre de 1960 se ha constituido en Buenos Aires un ¢‘Centro
de Profesores de matemfitica en la ensefianza media’’, euyns finalidades son
las siguientes:

a) Colaborar cientifica, téenica y econémicamente con la Subcomisién na-

cional de la Comisién internacional de la ensefianza de la matemdtica,

b) Propender al desarrollo y a la profundizacién de la ensefianza de la

matemftica.

¢) Estimular a los profesores de matemfitica para que renlicen trabajus

y de investigaci6n, tanto matemfiticos como sedagégicos.

d) Propiciar la vinculacién y el intercambio entre los profesores de mi-

teméitica.

@) Mantener relaciones con los departamentos de mateméftica de las Uni-

versidades nacionales que trabajan en la Reptiblica Argentina & los
efectos de dar cumplimiento al punto b),

£) Coadyuvar en la participacién argentina en las reuniones internaeio-

nales relativas a la materia.

El ‘“Centro Argentino de profesores de matemfitica en la ensefianza msa-
dia’’ (C. A. P. M. E. M.) se propone editar una revista vinculada con los fi.
nes de la misma. La sede actual es Bolivar 1265, B. Aireg (Argentina).

EL ‘‘WORLD DIRECTORY OF MATHEMATICIANS”’

Acaba de aparecer la segunda edicién (1961) del World Directory of Ma-
thematicians, preparado por el Tata Institute of Fundamental Research de
Bombay. ’

El costo es de U$S 1,50 o equivalente, pudiendo pagarse en cheque pero
pagadero en Bombay. Los pedidos deben dirigirse a

World Directory of Mathematicians
Tata Institute of Fundamental Research
Colaba, Bombay §

India.




—lisn G

UNION MATEMATICA ARGENTINA

MIEMBROS HONORARIOS

Tulio Levi-Civita (t); Beppo Levi (1); Alejandro Terracini; George D. Bir-
khoff (1); Marshall I, Stone; Georges Valiron (t); Antoni Zygmund, Godo-
fredo Garcia, Wilhclm Blasehke, Laurent Schwartz, Charles Fhresmann.

\

REPRESENTANTES EN EL EXTRANJERO

Ing. Rafael Laguardia (Uruguay). Ing. José Luis Massera (Uruguay).
Dr. Godofredo Gareia (Perfi). Dr. Leopoldo Nachbin (Brasil). Dr. Roberto
Frucht (Chile). Dr. Mario Gonzilez (Cuba). Dr. Alfonso Nipoles Gandara
(México). Alejandro Terracini( Italia). :

Este nfimero de la Revista de la Unién Mateméitica Argentina y de la
Asociaci6n Fisica Argentina se ha publicado con la contribucién del Consejo
Nacional de Investigaciones Cientifiens y Téenicas. Tal eontribucién no signifiea
que el Consejo asuma responsabilidad alguna por el contenido del mismo.



PUBLICACIONES DE LA U. M. A.

Bevista de la U.M.A. - Vol. T (1936-1937); Vol. II (1938 1939), Vol. TII
(1938-1989); Vol. IV (1939): Vol. V (1040); Vol. VI (1940-1941); Vol
VII (1940-1941); Vol. VIII (1942); Vol. IX (1948); Vol. X (1944-1945).

Eevista de la U.M.A. y érgano de la A.F. A, - Vol. XI (1945-1946); Vol
XII (1946-1947); Vol XIIT (1948); Vol. XIV (1949-1950).

Bevista de la. U. M. A. y de la 4. F. 4. — Vol. XV (1951-1953); Vol. XVI
(1954-1955) ; Vol. XVII (1955); Vol. XVIIL (1959).

Los volimenes III, IV, V y VI comprenden los siguientes faseiculos se-
parados:

N¢ 1. GiNo LoriA, Le Matematiche in Ispagna e in Argentina, — N° 2, A

. GoNzArrz DoMiNauEz. Sobre las series de fumciones de Hermite, — N© 3. Mi-
OHEL PETROVICH. Remargques arithmétiques sur une équation differentielle du
premier ordre. — N° 4, A, GoNzArzz Domineurz. Una nueva demostracién del
teorema Umite del Cédloulo de Probabilidades. Condiciones necesarias y suficien-

tes para que una funcién sea integral de Laplace. — N® 5. NIxorA OBRECHKOFF.

Sur la ‘sommation absolue par la transformation d’Buler des séries divrrgentes,

— N 6. R10ARDO SAN JUAN. Derivacion ¢ integracién de series asintdticas. —

N¢ 7. Resolucién adoptada por la U.(M. A. en la cuestién promovida por el

8r. Carlos Biggeri. — N¢ 8. I. Axopro. Origen y desarrollo de la Geome-
tria Proyeotiva. — N© 9 CroTiLpE A. BUrnA. Teoria y cdlculo de los momentos
dobles, . — N° 10. Croriuor A. Bura. Cdleulo de superficies de frecuencia.

— N¢ 11. R. FruoHaT. Zur Geometria auf einer Fliche mit indefiniter Metrik

(Sobre la Geometlria de una superficie con métrica indefinida). — N© 12. A,

GoNzirrz DomiNgUrz. Sobre una memoria del Prof. J. C. Vignauw. — N 13.

E. ToraNzOS. Sobre las singularidades de las curvas de Jordan, — N© 14, M.

BanANzAT, Férmulas integrales de la interseccién de conjuntos, —' NO 15. G.
KNIz, Il problema de wvarios clectrones en la mecdnica cuantista. — NO 16.
A. TErrACINY, Sobre la ewxistencia de superficies cuyas lineas principales son

dadas. — N° 17. L. A, SaNraLé. Valor medio del nfimero de paries en que

una figura convexa es dividida por n rectas arbitrarias. — No 18, A. WiNe-

NER. On the iteration of distribution functions in the caloulus of probability.

(Sobre la iteracién de- funciones de distribucién en el cdleulo de probabilida-

des). — N° 19. B. FrrrarL Sobre la paradoja de Bertrand. — N 20. J. Ba-

BINI. Sobre algunas propiedades de las derivadas y ciertas primitivas de los
polinomios de Legendre, — N° 21. R. SAN JuaN, Un algoritmo de sumacién
de series divergentes, — N 22, A. TERRACINI. Sobre algunos lugares geomé-

tricos. — N©¢ 23, V. y A, FraiLe y C. Cresro. Bl lugar geoméirico y lugares

de puntos dreas en el plano, — N© 24, R. FrucHT. Coronas de grupos y sus

subgrupos, con una aplicacién a los determinantes. — N° 25, B, R. RAIMONDI.

Un problema de probabilidades geoméiricas sobre los conjuntos de tridngulos.

En 1942 la U. M. A. ha iniciado la publiecacién de una nueva serie de
f¢Memorias y monografius’’ de las que han aparecido hasta ahora las siguientes:

Vol. I; N° 1. — GuinLtrMo KNk, Mecdnica ondulatoria en el espacio cur-
vo. N° 2. — GuIpo BECK, El espacio fisico. N? 3. — Jurio REY PAstOR, Inte-
grales parciales de las funciones de dos wvariables en intervalo infinito. N9 4,
— Jurio. Rey PASTOR, Los 4ltimos tecoremas geomélricos de Poincaré y sua
aplicaciones. Homenaje péstumo al Prof. G. D. BIRKHOFF.

Vol. II; N° 1. — YANNY FRENKEL, Criterios de Dicompacidad y de H-com.
pletidad de un espacio topolbgico accesible de Frechet-Riesz, N9 2. — GEOR-
GES VALIRON, Fonctwm entiéres. -

Vol. III; Ne 1. — B. S. BIRTOMEU y C. A, MALLMANN, Funcionamiento de
un genemdor en cascadas de alta tensidn.

/
Ademfis han aparecido tres cuadernos de Miscelénea Matemdtica.





