Analisis 1
SEGUNDO CUATRIMESTRE 2005
PrAcTICA 1

(1) Resolver:
(a) lz+3| <1
(b) |z —3]>10
(©) [a] >z +3
(d) Bz —1| < |z —1]

@

) 3x+1‘ < 1
epresentar los siguientes conjuntos en R
Y {z:jxe -1 <1,z ¢Z}
) {o: |z -3 <[2 -]}
¢) {z:0<2? <2}
a) Mostrar que los siguientes conjuntos no estdn acotados superiormente
(i) R
(i) {n € N:3m € N con n = m?}
(b) Mostrar que los siguientes conjuntos no estdn acotados inferiormente
(i) Z
(i) {z71:2 <0}
(iii) Im(f) donde f(z) = —2?+ 2z + 1
(4) Calcular supremo, infimo, méximos y minimo (si existen) y probar que lo
son, de los siguientes conjuntos:
(a) {n e N:20 <n <35}

(b) {E2° neN}

(
(2) R
(a
(b
(
(

(3)

(c) {5 :neN}
(d) 73’13 :n € N}
(5) Estudiar los extremos de los siguientes conjuntos y representarlos en la recta
real:
(a) A={zeR:|z+3|+|z—9]>2}

(b) B={zeR:|lo+2|—|o—1] < 1}
(c) C={zeR:|®—1|+[2-2 =1}
(a) Probar que el conjunto A = {a € Q/a® < 2} no tiene maximo ni
supremo en Q.
(b) Probar que el conjunto B = {a € Q/a? > 2} no tiene minimo ni fnfimo
en Q.
Sugerencia: dado a € A mostrar explicitamente un elemento mayor en
A (andlogamente para el item b).
(7) Hallar
2
(a) sup{57}
neN
(b) supf o )
inf {(1+4 1)~
(c) inf{(1+3)"}
d) ing{n2 —9n — 10}
ne
(8) Sea a > 0. Para qué valores de b se verifica que:
(a) |a+b| = |a| + (o]
(b) fa+b] <la| +[0]
(¢) |a— bl =lal+ o]
(d) |a— bl <lal+ o]

(6)
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(11)

(13)

(e) |la| —[b]] = |a —b|

() [la] = [b]] <]a —b| .

Sean 0 < z < y. Probar que z < \/zy < ¥ <.

Mostrar que lim, o "T'H = 1 y determinar para cada € > 0 un valor

ng = no(e) tal que ’"TH — 1| < € si n > ng. Completar la siguiente tabla:

e [0,1]0,001]0,00001 | 10°6
no

Demostrar por definicién los siguientes limites:
(2 _oy_
(a) lim sin(n"+3n—2)—-3 _ 0
n—-+o00 n

3 n’+1  _
(b) HETOO nPontd = 1

: 3n_ _ 3
() lim 535 =

n?—sin(n
(d) ngrfoorﬂ-&-cosgn)) =1

Sean f(z) = apz"+---+arx+ag y g(x) = bpx™+---+ b1z +by polinomios
de grado n y m respectivamente. Suponer que a,,b,, > 0 e investigar el
limite

f(k)
k— o0 (k)
para los casos n > m,n =m,n < m.
Calcular:
k.
(a) nll}rfoo%ﬁ"') (0<k<1)

: 1 2 n—1
(b) lim (Gz+ %+ + 550

n

(C) lim (%+%+,,.+(n71)2>

3
n—-+4oo n

Sugerencia: Usar que Y . i = w y oo i = w.
Estudiar la convergencia de

(&) 2, =(1-H1-3) - (1-5)

_ 2 3 4 5 —+1
(b) 2n=1-5-5 7" 3n=1

La sucesién de Fibonacci, se define como:

Fi=F=1yFio=F.+F,

Probar que lim,,, 1 F}, = +00.
Sea an41 = %, a1 = a # 0. jPara qué valores de « es a,, convergente?
Demostrar que la covergencia de una sucesién (a,, )nen implica la de (Jay|)nen-
. Vale la reciproca?
(a) Calcular lim, o {/r con r ndmero real positivo sin usar ningun cri-
terio de convergencia.
(b) Calcular lim,,_,o, 7™ con r ndmero real sin usar ningun criterio de
convergencia.
(a) Sea (an)nen C Rsg tal que existe lim,
(i) Sil < 1, entonces lim,,_, o a, = 0.
(ii) Sil > 1, entonces lim,,_ a, = +00.
(ili) Probar que lim, o /Gy = 1.
(b) Calcular, usando el ejercicio anterior, el limite de las siguientes suce-
siones:
(i) an = ¥
(ii) an = ¥V/n!
(iil) a, = /3" + 2"

QAn 41
An

=[. Probar que:
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(¢) Comprobar que puede existir lim, .o /a, (a, > 0) y no existir
lim,, 00 % (Sugerencia: considerar a,, = 2 + (—=1)").
(20) Probar que para |z| < 1 la sucesién
ala—1)---(a=n+1)

ap = ' "
n!

tiende a cero cuando n tiende a infinito, cualquiera sea el ntimero real «.
)
(21) Calcular los limites de las siguientes sucesiones:

(n+3)!—n!
(a) J G

n*—n+2"n
(b (n3—J1r)2"

)

) S5

) Vn?+n

) cos(nm/2)
n2(v/n+1—y/n—1)
24(—1)"*1t

I ey

) &

)

In(n)

0 ()"
(22) Calcular los limites de las siguientes sucesiones:
(a) (1=3)
) (24)
— sin(n)
© (75)
(d) (TL4 +n)1/no

sin(n)
(e) n n
(23) Escribir los primeros tres términos de las series dadas por los siguientes
términos generales:

(a) un = @

n’r:-l
n!)?
(¢) un = E2n))!
( (_1)n+1
’I’L2
(24) Estudiar la convergencia de las siguientes series:

oo n2+3n— 1
Zn:l 2n2+4+3
©  n

ZnZI PION

1
Z;L.Ozl on’
1

no

(25) (

1+1+1+ +1>1(+1)>1+1+ + !
1.1 Lo 1.1,
273 n n 273 ntl

(26) Sir, =1+1+ % + % —In(n), demostrar que r,, converge.
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(27) Hallar la suma de las siguientes series:

H

%) 1"
(a) 300, L
(b) 202 1m

)

(c) >ty m
CUD DRI
(€) Toly G

(28) A una pelota se la deja caer desde una altura de 5 metros. Cada vez que
rebota salta a una altura de 3/4 partes de la distancia de la que cayd.
Calcule la distancia total recorrida hasta que queda en reposo.

(29) Hallar la suma de la serie >~ | 3n’—dn+2

n!
Sugerencia: descomponer el término general en la forma

3n?—4n+2 A N B N C
n! !l (n=1)! " (n—2)!
(30) Cudntos primeros términos hay que tomar en las series siguientes para que
su suma difiera no méds que en 1/10° de la suma de las series correspondi-

entes: e
0o "
(a) Zn 1 27; ‘
(b) o, S5
() S, S
(31) (a) (Es merto que si Y 02 ak y Yoo by son dos series divergentes, en-
tonces
oo (ak - by) es divergente?
(b) Sia, >0Vn €Ny (ay)n>1 es creciente, entonces:
(i) Y0, a, diverge.
(ii) 307, (=1)"a, no converge.
(32) Decir si las siguientes series convergen condicional o absolutamente:
00 1 n+1
(a) Zn 1 E 77,1;2” .
(b) Zn 1 In(n) *
2_op_
(c) Sopiy (=1 e=ie=
(33) (a) Probar que la serie arménica alternada Y-
cionalmente. -
(b) Sea s=>"" (_17)1 . Reordenemos los términos de la serie de modo

n=1
que después de un término positivo vayan dos términos negativos:

SN A A NS S AU S B WS S S A
2 4 3 6 8 5 10 12 7 14 16

Determinar la expresién del término general de esta serie y demostrar

que la serie obtenida converge a s’ = %s

(—1)n+? .
ne1 —— converge condi-




